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Avaliacao da pressao arterial sistémica em caes obesos:
comparacao entre os métodos oscilométrico e doppler
ultrassonico?

Glaucia B. Pereira-Neto?, Marcio A. Brunetto®*, Tatiana Champion* Edna M.G.
Ortiz®, Aulus C. Carciofi® e Aparecido A. Camacho®

ABSTRACT.- Pereira-Neto G.B., Brunetto M.A., Champion T, Ortiz E.M.G., Carciofi A.C. & Ca-
macho A.A. 2014. [Systemic blood pressure evaluation by oscillometric versus dop-
pler ultrasonographic methods in obese dogs.] Avaliacdo da pressdo arterial sistémica
em caes obesos: comparacdo entre os métodos oscilométrico e doppler ultrassonico. Pes-
quisa Veterindria Brasileira 34(Supl.1):87-91. Hospital Veterinario, Faculdade de Agrono-
mia e Medicina Veterindaria, Universidade de Brasilia, Campus Universitario Darcy Ribeiro,
Asa Norte, Brasilia, DF 70910-900, Brazil. E-mail: mabrunetto@usp.br

Obesity is the most common nutritional problem in dogs and it can cause various har-
mful effects on animal health. However, the effect of this condition on systolic blood pressu-
re (SBP) in obese dogs is controversial. The indirect method of measuring PAS is the most
commonly used in veterinary medicine for the diagnosis of systemic hypertension, because
it is more practical and easy to access. There is little scientific information about the com-
parison of the two non-invasive methods of measurement of blood pressure in obese dogs.
Therefore, the objective of this study was to evaluate the SBP in obese dogs by comparing
both indirect methods of measuring blood pressure, with oscillometric and doppler vas-
cular in order to verify the differences in blood pressure values, but also the best method
to assess the SBP dogs in this body score condition. The study complain blood pressure
measurement of 50 dogs, with were divided in obese dogs with mean body condition score
(BCS) of 8.42+0.50 (n=25) and dogs with ideal BCS of 4.56+0.51 (n=25). At comparison of
blood pressure values, SBP values obtained by doppler method (152+16mmHg) were hi-
gher than the oscillometric (136+11mmHg). Correspondence analysis determined by mul-
tivariate statistical analysis showed correlation between body condition and the procedure
of the SBP. These findings suggest that the indirect method doppler can better reflect the
SBP in obese dogs.

INDEX TERMS: Obesity, canine, hypertension, indirect method.

RESUMO.- A obesidade é o problema nutricional que mais
acomete os caes e pode causar varios efeitos deletérios a
saude animal. No entanto, o efeito desta condi¢io sobre a
pressdo arterial sistdlica (PAS) em cdes obesos é contro-
verso. Os métodos indiretos de mensuracgio da PAS sdo os
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mais comumente utilizados na medicina veterinaria para o
diagnoéstico da hipertensao sistémica, por serem mais pra-
ticos e de facil acesso. Nao foram localizados na literatura
estudos que tenham comparado os dois métodos para esta
avaliacdo em cdes obesos. Diante do exposto, o objetivo
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desse estudo foi avaliar a PAS em cies obesos, comparando
os métodos indiretos de mensuracido da pressio arterial,
oscilométrico e doppler ultrassonico, a fim de verificar as
diferencas nos valores obtidos, como também o método
mais indicado para aferir a PAS em cdes nesta condigao.
Foram avaliados 50 cées, incluindo 25 obesos com escore
de condicdo corporal (ECC) médio de 8,42+0,50 e 25 caes
com peso corporal ideal com ECC médio de 4,56+0,51. Os
resultados revelaram valores superiores da PAS obtidos
pelo método doppler (152+16mmHg) comparados ao os-
cilométrico (136+11mmHg). A andlise de correspondéncia
determinada por analise estatistica multivariada demons-
trou maior correspondéncia entre a condicdo corporal e o
método de avaliagdo da PAS. Esses achados sugerem que o
meétodo indireto doppler pode aferir com mais precisdo os
valores de PAS em cdes obesos.

TERMOS DE INDEXACAO: Obesidade, canino, hipertensio, méto-
do indireto.

INTRODUCAO

Varios estudos ja foram realizados para avaliar as técnicas
de mensuragao da pressao arterial em cdes, como a compa-
racdo dos métodos diretos e indiretos em animais sedados,
anestesiados e conscientes (Bodey et al. 1994, Bodey et al.
1996, Meurs et al. 1996). No entanto, desconhece-se estudos
comparativos entre os métodos indiretos para a mensuracao
da pressio arterial em cdes obesos, como também qual o me-
lhor método indicado para detec¢do da hipertensao arterial.

A obesidade é o problema nutricional que mais acomete
cdes na atualidade, os quais sido considerados clinicamente
obesos quando o peso corporal excede o ideal para o seu ta-
manho corporal em pelo menos 15% (Laflamme 2001). Esta
afeccdo esta associada a varias alteragdes clinicas e metabo-
licas, como resisténcia a insulina, problemas articulares, au-
mento de mediadores inflamatérios circulantes, pancreatite
ereducio da expectativa de vida (Laflamme 2006). Entretan-
to, arelacdo entre o excesso de peso corporal e 0o aumento da
pressao sanguinea em caes obesos ainda nao esta totalmente
esclarecida. Estudos experimentais que avaliaram a pressao
arterial sistolica (PAS) pelo método oscilométrico em caes
obesos observaram discreto aumento, inferior a 5mmHg,
quando comparado a cies com peso corporal ideal (Bodey et
al. 1996), mas essa alteracdo nao foi observada ao mensurar
a PAS pelo doppler ultrassénico (Remillard et al. 1991).

De acordo com o consenso estabelecido pelo American
College of Veterinary Internal Medicine (ACVIM) (Brown et
al. 2007), a hipertensao arterial sistémica é diagnosticada
quando os valores de pressdo arterial sistélica encontram-
-se superiores a 150mmHg e superiores a 95mmHg para
a pressao arterial diastélica. No entanto, deve-se sempre
considerar as pequenas variacdes que podem atingir di-
ferencas de aproximadamente 10mmHg, relacionadas a
idade, sexo, escore de condicdo corporal, raca e interfe-
réncias externas, como a sindrome do jaleco branco, que
pode ocorrer durante a mensuragio da pressao arterial em
cdes. Os métodos confidveis e consistentes de mensuragdo
da pressdo arterial sistémica sdo essenciais para a confir-
macao do diagnostico de hipertensao sistémica, além disso,
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essa confirmacao deve ser feita por mensuragdes repetidas.
Diversos métodos podem ser utilizados para aferir a pres-
sdo sanguinea, no entanto, os métodos ndo-invasivos sdo
mais simples e de fAcil realizagido na pratica clinica (Brown
& Henik 1998, Carr 2001).

No método oscilométrico, o manguito de oclusdo do
fluxo é insuflado até atingir pressdo acima da sistélica e
em seguida desinsuflado lentamente por aumentos de 5 a
10mmHg, enquanto o microprocessador mensura e realiza
a média das amplitudes resultantes da oscilagdo da pressao
sanguinea exercida sobre a parede da artéria. A eficacia na
utilizacdo do método oscilométrico pode ficar prejudicada
em animais muito pequenos (Brown & Henik 1998, Carr
2001). J& o método doppler ultrassonico baseia-se nas al-
teracbes da frequéncia entre o som emitido e os ecos que
retornam (resultante do movimento das células sanguine-
as ou da parede dos vasos) para detectar o fluxo sanguineo
em uma artéria superficial. Essa alteracdo na frequéncia, o
desvio doppler, é convertida em sinal audivel. Esse método
¢é adequado principalmente para animais de pequeno porte.
Quando se insufla o manguito aderido ao esfingomanome-
tro, o fluxo sanguineo se oclui com a primeira pressdo acima
da sistdlica e os sons nio sdo mais audiveis. A medida que
o manguito é desinsuflado de forma lenta, o movimento de
retorno das células sanguineas ou da parede arterial produz
sinais de fluxo caracteristico durante a sistole (Carr 2001).

O objetivo desse estudo foi avaliar a pressdo arterial
sist6lica em caes obesos e com peso corporal ideal, atra-
vés da comparacdo dos métodos indiretos de mensuragao
da pressdo arterial sistémica, oscilométrico e doppler ul-
trassonico, a fim de verificar se existe diferenca entre os
mesmos, como também a metodologia mais indicada para
aferir a pressdo arterial sistélica em cies obesos, uma vez
que nao se sabe se o excesso de tecido adiposo localizado
ao redor das regides de mensuragdo, como membros e cau-
da, pode interferir na deteccdo de valores confiaveis.

MATERIAL E METODOS

Animais. Foi realizado um estudo prospectivo observacional
com 50 cdes adultos, entre machos e fémeas e de diferentes ragas,
sendo vinte e cinco obesos e vinte e cinco com escore de condi¢do
corporal (ECC) ideal. Os cdes foram admitidos como obesos ao
apresentarem ECC maior ou igual a oito, e os com peso corporal
ideal (controle) com ECC entre quatro e cinco. Todos os animais
foram provenientes da rotina de atendimento dos Servigos de Cli-
nica Médica e Nutri¢do Clinica de Cées e Gatos e do Laboratério de
Pesquisa em Nutricdo e Doengas Nutricionais de Caes e Gatos de
um hospital veterindrio universitario estadual.

Antes do inicio do estudo, efetuou-se triagem composta por
exame fisico, hemogramas e dosagem sérica de alanina amino
transferase, fosfatase alcalina, creatinina, uréia, proteina total, al-
bumina, colesterol, triglicerideos e glicose em jejum, assim como
exame eletrocardiografico e ecocardiografico e dosagens hormo-
nais para exclusao de endocrinopatias. Somente participaram do
estudo individuos com resultados dentro do intervalo de referén-
cia para os parametros fisicos, bioquimicos e cardiacos. Portanto,
foram aceitos somente animais obesos por ingestdo excessiva de
alimento, excluindo-se as demais causas de obesidade.

Este estudo esteve de acordo com os principios éticos de ex-
perimentagdo animal, adotado pelo Colégio Brasileiro de Experi-
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mentacio Animal (COBEA) e foi aprovado pela Comissio de Etica
e Bem Estar Animal (CEBEA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias da Universidade Estadual Paulista, com protocolo
numero 001785-09.

Diagnéstico da obesidade. O diagnéstico da obesidade foi re-
alizado por meio da inspegdo e palpacao diretas e baseado no es-
core de condigdo corporal de acordo com o sistema de nove pontos
descrito por Laflamme et al. (1997). Foram considerados obesos os
animais que apresentaram ECC=8, ou seja, costelas ndo palpaveis
debaixo de grande quantidade de gordura subcutdnea, depésitos
de gordura visiveis na regido lombar e na base da cauda, cintura
muito pouco aparente ou ndo visivel e curvatura abdominal au-
sente. A avaliagdo deste parametro foi realizada sempre pelos dois
primeiros autores deste estudo, experientes nessa classificacao.

Mensuracao indireta da pressio arterial sistémica. A pres-
sdo arterial sistolica foi mensurada utilizando-se primeiro o doppler
de pressdo ultrassonico® e em seguida o aparelho de pressao oscilo-
métrico’ de acordo com técnicas previamente descritas (Brown et
al. 2007). Para tanto, os animais foram colocados em ambulatério
tranquilo, para que se familiarizassem ao ambiente durante quinze
minutos antes da mensuragdo. Em ambos os métodos, os cdes foram
gentilmente contidos em decubito lateral direito, e na sequéncia o
manguito foi acoplado sempre na posicdo distal do imero esquer-
do. A circunferéncia do membro anterior esquerdo de cada animal
foi mensurada para determinag¢do do comprimento e a largura ideal
do manguito (largura = 40% da circunferéncia do membro). No mé-
todo doppler ultrassonico utilizou-se a artéria superficial palmar do
membro anterior esquerdo para a detecgdo audivel do pulso.

Em cada avaliacdo obtiveram-se cinco tomadas consecutivas
da PAS. O primeiro valor obtido em ambos os métodos foi descar-
tado. Desta forma, o valor final foi representado pela média arit-
mética das trés afericdes que apresentaram valores mais aproxi-
mados (Brown et al. 2007).

Anadlise estatistica. Os valores médios da PAS obtidos nos
dois grupos pelos diferentes métodos, oscilométrico e doppler
ultrassoénico, apds serem avaliados quanto ao padrao de normali-
dade pelo teste Anderson - Darling a 1%, foram comparados pelo
teste de andlise de varidncia (ANOVA) seguido pelo teste de Tukey.
A andlise estatistica foi realizada em nivel de significancia de 5%,
utilizando o programa SAS System (Schlotzhauer & Littel 1997).
Adicionalmente empregou-se a andlise de correspondéncia mul-
tipla com o objetivo de explorar as possiveis correspondéncias
entre os valores de PAS, método de afericdo da PAS estudados e
condicdo corporal. Para esta andlise, utilizou-se o software STA-
TISTICA®, segundo metodologia descrita por Hair et al. (2006).

RESULTADOS

Os caes obesos apresentaram ECC médio de 8,42+0,50, sen-
do 20 fémeas e cinco machos, de diferentes ragas, incluin-
do beagle (n=16), basset (n=1), cocker spaniel (n=1), das-
chund (n=1), sheep dog (n=1) e sem raga definida (n=5). O
grupo controle foi constituido de cdes sem raca definida,
com ECC médio de 4,56+0,51, clinicamente saudaveis, 14
machos e 11 fémeas.

A andlise estatistica dos valores da PAS desse estudo
demonstrou padrdo de distribuicdo normal. Desta forma,
a média, o desvio-padrio e o intervalo de confianca confe-

6 Ultrasonic Doppler Flow Detector - Model 811-BTS, Parks Medical
Electronics, Inc.

7DX 2710 - DIXTAL Pressdo nio-invasiva.

8 STATISTICA (Data analysis software system), STATSOFT, Inc. (2004),
OK, USA.

Quadro 1. Valores médios + desvios-padrio da pressio
arterial sistémica sistolica mensurada por dois métodos
em cdes obesos (n=25) e em caes com escore corporal ideal
(controle, n=25)

PAS Oscil controle PAS Doppler controle PAS Oscil obesos PAS Doppler obesos

137,27£9,90a 145,09+15,81ab  136,52+11,00a  152,24+16,15b

PAS = pressdo arterial sistémica sistdlica, Oscil = método oscilométrico,
Doppler = método Doppler.

Médias + desvios-padrio seguidas por letras mintusculas diferentes indi-
cam diferenca significativa a 0,05%.

riram referéncia aceitavel para a determinagdo da pressao
sistémica em ambos os grupos. A mensurac¢do da pressao
arterial sistdlica foi realizada em ambos os métodos, segun-
do o protocolo estabelecido pelas diretrizes do consenso
do ACVIM para identifica¢do, avaliagdo e manejo da hiper-
tensdo sistémica em cdes e gatos (Brown et al. 2007), pro-
curando evitar os fatores que pudessem resultar no falso
diagnostico de hipertensao.

Em c3es obesos, a média da pressio arterial sistémica sis-
tolica obtida pelo método doppler foi superior a obtida pelo
método oscilométrico (p=0,0001). Os cdes com ECC ideal
ndo apresentaram diferencas na comparacao das médias dos
valores obtidos por ambos métodos indiretos (Quadro 1).

Apesar da diferenca entre os métodos detectada no gru-
po dos animais obesos, ndo houve diferenca significativa
nos valores da PAS entre os dois grupos. Na andlise esta-
tistica multivariada pdde-se observar correspondéncia en-
tre escore corporal e pressdo arterial sistélica, sendo que
animais com escore corporal acima do ideal apresentaram
maiores valores de PAS, sobretudo com o método Doppler
ultrassonico (Fig.1).

2D Plot of Column Coordinates; Dimension: 1x 2
Input Table (Rows x Columns): 5 x 5 (Burt Table)
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Dimension 2; Eigenvalue: .50000 (33.33% of Inertia)

ECCacima do ideal

A
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Dimension 1; Eigenvalue: .59611 (39.74% of Inertiz)

Fig.1 Mapa perceptual gerado pela andlise de correspondéncia
multipla. PAS=pressdo arterial sist6lica; ECCideal=escore de
condicdo corporal ideal; ECC acima do ideal=escore de condi-
¢do corporal acima do ideal (escores 8 a 9).

DISCUSSAO

0 diagnéstico da obesidade realizado por meio da escala
de escore corporal é um método pratico extensamente uti-
lizado no exame clinico de caes e possui alta repetibilidade,
principalmente se realizado por observadores experientes
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e de forma pontual. A desvantagem desse método é ndo di-
ferenciar o escore corporal em animais com perda de mas-
sa magra e ganho de tecido adiposo (Laflamme et al. 1997,
Zoran 2010). Desta forma, considerou-se um bom método
de avaliagdo corporal para classificagdo da obesidade nos
animais do presente estudo, uma vez que foi realizado em
um unico momento em dois grupos distintos, sem avaliar a
perda de peso no mesmo animal.

Todos os valores da pressdo arterial sistélica encon-
tram-se dentro do intervalo de referéncia para a espécie e
foram semelhantes aos descritos previamente por outros
autores, situando-se entre 110mmHg a 160mmHg (Stepien
etal. 2003, Brown et al. 2007, Pereira Neto et al. 2010). Ao
se comparar os valores obtidos pelos dois métodos indire-
tos de mensuraciao da PAS, encontrou-se valores inferio-
res significativos pelo método oscilométrico em cdes obe-
sos. Esta informacado pode ser reforcada pelos achados da
analise estatistica multivariada, que demonstraram maior
correspondéncia entre as variaveis ECC acima do ideal,
maiores valores de PAS e método doppler ultrassénico. A
pressdo arterial sistémica obtida pelo método doppler tam-
bém foi considerada mais precisa que o método oscilomé-
trico, comparada com a pressao arterial invasiva em estudo
com gatos higidos anestesiados (Petric et al. 2010). Sabe-se
que a avaliacdo da pressdo arterial invasiva seria o padrao
para a obtencdo mais precisa dos valores da PAS e correla-
¢do com os métodos indiretos, limitacdo deste estudo, por
ser um método que requer anestesia, procedimento este
impossibilitado por se tratar de cdes de proprietarios da
rotina ambulatorial.

Uma hipoétese a ser ressaltada é que caes obesos podem
apresentar maior depdsito de tecido adiposo subcutaneo
no membro toracico utilizado, interferindo na captacio do
pulso arterial e, consequentemente a detec¢do de falsos
valores. No entanto, outros estudos devem ser conduzidos
para melhor esclarecer essa suspeita. [gualmente ao obser-
vado no grupo controle do presente trabalho, um estudo
realizado em cdes com peso corporal ideal ndo verificou
diferenca significativa ao comparar os dois métodos indire-
tos (Stepien & Rappaport 1999).

Segundo Brown et al. (2007), considera-se hipertenso o
animal com valores iguais ou superiores a 150mmHg para
a PAS, no entanto, somente uma Uinica mensuragdo nao é o
suficiente para estabelecer o diagndstico, sugerindo se rea-
lizar novas medidas, investigar outras doengas de base que
possam predispor hipertensdo, monitorar por varios dias
caso ndo se encontre a causa primaria, além de considerar
o efeito do jaleco branco, ou seja, o estresse e ansiedade
que os animais apresentam durante o exame em clinicas
e hospitais veterinarios. Portanto, o discreto aumento da
PAS, obtida pelo método doppler nos cies obesos neste es-
tudo, pode ser influéncia do estresse durante a contencao,
mesmo com a adaptacdo ao ambiente antes da mensura-
¢do, uma vez que foi descartado a presenca de doenca con-
comitantes, ou corroborar aos achados de Bodey & Michell
(1996), os quais conduziram grande estudo avaliando a
influencia de varios fatores como a condi¢do corporal na
pressdo arterial sistémica e concluiram que o sobrepeso
exerce discreto efeito para a elevagdo da pressdo arterial.
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Ao contrario, Montoya e colaboradores (2006) demonstra-
ram a influéncia da condi¢do corporal sobre a pressio ar-
terial sistémica e os seus resultados sugeriram correlagdo
positiva entre o escore de condi¢do corporal de nove cate-
gorias e a hipertensdo nos cies com sobrepeso.

Ao se analisar os valores obtidos de cada cdo obeso
isoladamente observou-se que 28% dos animais apresen-
taram PAS elevada pelo método de Doppler, enquanto que
pelo oscilométrico apresentavam valores dentro da nor-
malidade. Chalifoux et al. (1985) demonstraram que hiper-
tensdo sistémica pode ser melhor detectada pelo método
doppler em cdes ndo obesos. O doppler ultrassonico é um
meétodo indireto de baixo custo e confiavel para a mensura-
¢do da PAS em cdes obesos, podendo ser utilizado facilmen-
te na pratica clinica, ja que o método direto é mais invasivo
para ser realizado rotineiramente em caes de proprietario.
No entanto, o diagndstico de hipertensido deve ser cautelo-
so, pois ndo deve ser realizado apenas por meio de simples
afericdo da pressdo arterial sistélica e sim, associado aos
sinais clinicos, presenca de fatores predisponentes e con-
firmado por mensuragdes repetidas ao longo do tempo.

A presenca e a intensidade das alteragdes cardiovascu-
lares em pacientes obesos dependem e sdo proporcionais
ao tempo de instalacdo e convivéncia com as alteracdes he-
modindmicas e gravidade da obesidade (Rocha et al. 2007).
Portanto, a auséncia da elevacgdo significativa da pressao
arterial verificada nessa amostra de caes obesos por meio
de diferentes métodos de mensuragao indireta, pode ser de-
vido ao fato de alguns animais avaliados nao apresentarem
obesidade pronunciada (escore de condi¢do corporal = 9)
ou pelo fato dos cies ndo possuirem expectativa de vida lon-
ga o suficiente em excesso de peso corporal, condicdo ne-
cessaria para afetar o controle da pressao arterial sistémica.

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho demonstram que
método doppler ultrassénico para mensuragio indireta da
pressao arterial gera valores mais elevados da PAS compa-
rado ao método oscilométrico em cies obesos, desta forma,
sugere-se considerar essas variagdes da metodologia em-
pregada no diagndstico de altera¢des da pressdo arterial
em cdes com excesso de peso.

Concluiu-se também que cies obesos apresentam pres-
sdo arterial sistolica dentro dos valores do intervalo de re-
feréncia para a espécie.

Agradecimentos.- Os autores agradecem a Capes, pela concessdo de bol-
sa de doutorado a primeira autora; Mogiana Alimentos (Guabi) pelo su-
porte financeiro ao Servigo de Nutricdo Clinica de Cies e Gatos do Hospital
Veterinario da FCAV/Unesp e a todos os proprietarios dos animais que
aceitaram gentilmente participar deste estudo.

REFERENCIAS

Bodey A.R, Young L.E., Bartram D.H., Diamond M.]. & Michell A.R. 1994. A
comparison of direct and indirect (oscillometric) measurements of ar-
terial blood pressure in anaesthetized dogs, using tail and limbs cuffs.
Res. Vet. Sci. 57:265-269.

Bodey A.R.,, Michell A.R,, Bovee K.C., Buranakuri C. & Garg T. 1996. Com-
parison of direct and indirect (oscillometric) measurement of arterial
blood pressure in conscious dog. Res. Vet. Sci. 61:17-21.



Avaliagdo da pressdo arterial sistémica em cdes obesos: comparagdo entre os métodos oscilométrico e doppler ultrassdnico 91

Bodey A.R. & Michell A.R. 1996. Epidemiological study of blood pressure
in domestic dogs. ]. Small Anim. Pract. 37:16-125.

Brown S.A. & Henik R.A. 1998. Diagnosis and treatment of systemic hyper-
tension. J. Small Anim. Pract. 28(6):1481-1494.

Brown S., Atkins C., Bagley R, Carr A., Cowgill L., Davidson M., Egner B,
Elliot J., Henik R., Labato M., Littman M., Polzin D., Ross L., Snyder P. &
Stepien R. 2007. Guidelines for the identification, evaluation, and ma-
nagement of systemic hypertesion in dogs and cats. ]. Vet. Intern. Med.
21:542-558,.

Carr A. 201. Measuring blood pressure in dogs and cats. Vet. Med. 2:135-
144.

Chalifoux A., Dallaire A., Blaias D., Laviriére N. & Pelletier N. 1985. Evalua-
tion of the arterial blood pressure of dogs by two noninvasive methods.
Can. ]. Comp. Med. 49:419-423.

Hair J.F, Black W.C., Babin B.]. & Anderson R.E. 2006. Multivariate Data
Analysis. 6" ed. Hardcover, New York, 899p.

Laflamme D.P, Kuhlman G. & Lawler D.F. 1997. Evaluation of weight loss
protocols for dogs. J. Am. Anim. Hosp. Assoc. 33:253-259.

Laflamme D.P. 2001. Challenges with weight-reduction studies. Comp.
Cont. Educ. Pract. Vet. 23:45-50.

Laflamme D.P. 2006. Understanding and managing obesity in dogs and
cats. ]. Small Anim. Pract. 36:1283-1295.

Meurs K.M., Miller M.W. & Slater M.R. 1996. Comparison of the indirect os-
cillometric and direct arterial methods for blood pressure measurement
in anaesthetized dogs. J. Am. Anim. Hosp. Assoc. 32:471-475.

Montoya J.A., Morris PJ., Bautista ., Candelaria Juste M., Suarez L., Pefia C.,

Hackett R.M. & Rawlings J. 2006. Hypertension: a risk factor associated
with weight status in dogs. J. Nutr. 136:2011S-2013S.

Pereira Neto G.B., Brunetto M.A., Carciofi A.C. & Camacho A.A. 2010. Effects
of weight loss on the cardiac parameters of obese dogs. Pesq. Vet. Bras.
30(2):167-171.

Petric A.D., Petra Z., Jerneja S. & Alenka S. 2010. Comparison of high
definition oscillometric an Doppler ultrasonic devices for measur-
ing blood pressure in anaesthetised cats. J. Feline Med. Surg. 12(10):
731-737.

Remillard R.L., Ross J.N. & Eddy ].B. 1991. Variance of indirect blood pres-
sure measurements and prevalence of hypertension in clinically normal
dogs. Am. ]. Vet. Res. 52:561-565.

Rocha LE.G.M,, Victor E.G., Braga M.C., Barbosa e Silva 0. & Becker M.M.C.
2007. Avaliacdo ecocardiografica em obesos assintomaticos. Arq. Bras.
Cardiol. 88(1):52-58.

Schlotzhauer S. & Littel R.C. 1997. SAS system for elementary statistical
analysis. 2" ed. SAS Institute, Cary, NC, p.183-269.

Stepien R.L. & Rapoport G.S. 1999. Clinical comparison of three methods
to measured blood pressure in non sedated dogs. J. Am. Hosp. Assoc.
215:1623-1628.

Stepien R.L., Rapoport G.S., Henik R.A.,, Wenholz L. & Thomaz C.B. 2003.
Comparative diagnostic test characteristics of oscillometric and doppler
ultrasonographic methods detection of systolic hypertension in dogs. J.
Vet. Int. Med. 17:65-72.

Zoran D.L. 2010. Obesity in dogs and cats: a metabolic and endocrine di-
sorder. J. Small Anim. Pract. 40:221-239.

Pesq. Vet. Bras. 34(Supl.1):87-91, dezembro 2014



