Pesq. Vet. Bras. 34(7):655-658, julho 2014

Uso inadequado de organofosforados: uma pratica de risco
para bovinos no Sul do Rio Grande do Sul®

Bianca L. Santos?, Clairton Marcolongo-Pereira3, Adriana L. Stigger?, Ana Carolina
B. Coelho? Mauro P. Soares?, Eliza S.V. Sallis?, Fabiano Barreto*e Ana Lucia Schild®**

ABSTRACT.- Santos B.L., Marcolongo-Pereira C., Stigger A.L., Coelho A.C.B., Soares M.P, Sallis
E.S.V, Barreto F. & Schild A.L. 2014. [Misuse of organophosphate: potential risk to cattle
in Southern Brazil.] Uso inadequado de organofosforados: uma pratica de risco para bovi-
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Regional de Diagnéstico, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Campus
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In order to determine the cause of the sudden increase in the number of outbreaks of
organophosphate poisoning, nine outbreaks diagnosed in cattle were analyzed at the Labo-
ratorio Regional de Diagnéstico, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de Pelo-
tas (LRD/UFPel) between November 2013 and February 2014. In all outbreaks the animals
were treated with concentration from two to 151 times higher than the concentration rec-
ommended of diazinon for tick treatment. The incorrect route of application, and the intense
heatrecorded at the time of the outbreaks also contributed to the large number of poisoning.

INDEX TERMS: Organophosphate, diazinon, poisoning, cattle.

RESUMO.- Com o objetivo de determinar as causas para o
subito aumento no nimero de surtos de intoxicagdo por or-
ganofosforados foram analisados nove surtos da intoxicagdo
diagnosticados em bovinos no Laboratério Regional de Diag-
néstico da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal
de Pelotas (LRD/UFPel) entre novembro de 2013 e fevereiro
de 2014. Em todos os surtos os animais foram tratados com
concentragdes entre duas e 151 vezes maiores que a concen-
tracdo recomendada de diazinon para banho carrapaticida uti-
lizado nas diferentes propriedades. Contribuiram, ainda, para
o grande nimero de casos de intoxicacdo a via de adminstra-
¢do pour on ndo recomendada para os produtos utilizados e
o intenso calor registrado na época de ocorréncia dos surtos.

TERMOS DE INDEXACAO: Organofosforados, diazinon, intoxica-
¢do, bovinos.
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INTRODUCAO

Organofosforados (ORFs) sdo compostos anticolinestera-
sicos empregados como inseticidas na agricultura e anti-
parasitarios na pecuaria (Barros et al. 2006, Grecco et al.
2009). Os animais se intoxicam principalmente de forma
acidental por erros de formulagdo e/ou administracdo des-
tes produtos (Boermans et al. 1984, Barros et al. 2006) ou
quando tem acesso a dreas de pasto ou feno com excesso do
produto, ou ainda quando tem acesso a aguadas contami-
nadas (Barros et al 2006, Oliveira filho et al. 2010).

Estes compostos atuam através da inibigao irreversivel
da colinesterase e consequentemente pelo aumento dos
niveis de acetilcolina nos tecidos (Radostits et al. 2007,
Oliveira-Filho et al. 2010).

Surtos de intoxicacdo em geral envolvem elevado nu-
mero de mortes e tem sido descritos em bovinos (Dalto
et al. 2011), bubalinos (Raina et al. 1990, Gracco et al.
2009), ovinos (Souza etal. 1996) e, também, em humanos
(Ribeiro et al. 2007). O método de aplicacdo, a espécie, o
sexo e a idade dos animais afetados sdo fatores de risco
relevantes para a ocorréncia da intoxicagdo (Meerdink
1989). Uma supersosagem pode provocar toxicidade com
manifestacdes agudas decorrente dos efeitos muscarini-
cos, nicotinicos (Castro et al. 2007) e do sistema nervoso
central (Pugh etal. 1975, Souza et al. 1996, Barbosa et al.
2005).
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No Brasil diversos surtos de intoxicagdo por ORFs tém
sido descritos em diferentes regides e espécies. Ha relatos
da intoxicagdo em bovinos em Santa Catarina, por mistura
do produto a base de ORF com éleo queimado (Gava 2001),
no Pard em consequéncia da mistura de ORF com dleo ve-
getal (Barbosa et al. 2005) e no Distrito Federal devido a
administracdo com concentracdo aproximadamente 5-6
vezes maior do que a recomendada (Castro et al. 2007). No
Rio Grande do Sul um surto ocorreu em bovinos devido a
lavagem de equipamentos de aviagdo agricula cujos resi-
duos contaminaram a agua de beber dos animais (Oliveira-
-Filho et al. 2010). Ha um relato também em bufalos que se
intoxicaram apoés terem recebido a dose recomendada para
bovinos (Grecco et al. 2009).

Tendo em vista o diagndstico de varios surtos de into-
xicacdo por organofosforados ocorridos em bovinos entre
novembro de 2013 e fevereiro de 2014, em propriedades
de trés municipios da regido Sul do Rio Grande do Sul, este
trabalho teve por objetivos determinar as causas para o su-
bito aumento no niimero de casos desta intoxicac¢ao.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados nove surtos de intoxicacdo por organofosfo-
rados diagnosticados em bovinos no Laboratério Regional de
Diagnéstico da Faculdade de Veterinaria da Universidade Fede-
ral de Pelotas (LRD/UFPel) entre novembro de 2013 e fevereiro
de 2014. Foram realizadas nove necropsias de bovinos em trés
dos nove surtos e os 6rgaos, incluindo o sistema nervoso central
foram coletados e fixados em solugdo formalina tamponada a
10% e processados rotineiramente para histopatologia. Amostras
de figado, rim e tecido adiposo subcutaneo de dois bovinos ne-
cropsiados foram coletadas e armazenadas, sob refrigeragdo ou
em solugdo de formalina tamponada 10%, foram enviadas para
o Laboratério Nacional Agropecuario/RS, Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento (Lanagro/RS, MAPA/Brasil) para
detecgdo de ORFs utilizando cromatografia liquida acoplada a es-
pectrometria de massas (LC-MS/MS).

Em seis surtos foi realizado inquérito epidemiolégico junto
aos veterindrios e proprietarios resgatando-se os dados relacio-
nados ao produto utilizado, a dilui¢do, a via de administracdo, o
tempo entre a administragdo e o inicio dos sinais clinicos e a recu-
peragao de animais tratados com atropina.

RESULTADOS

Foram intoxicados 330 bovinos que haviam sido tratados
com diazinon pour-on, dos quais 151 (45,76%) morreram
(Quadro 1, Fig.1). A diluicdo utilizada em cada propriedade,
a dose e a via de administracdo do produto sdo apresentas
no Quadro 2. No Surto 3 o medicamento foi administrado
pela via indicada pela bula, porém o proprietario nao soube
dizer a dilui¢do utilizada. Neste caso os animais usavam um
brinco inseticida que também continha ORFs. Neste surto
os bovinos apareceram mortos no dia seguinte a aplicagdo
do medicamento. Os demais bovinos afetados, logo apds re-
ceberem o tratamento com ORFs, apresentavam tremores
musculares, salivacdo intensa, timpanismo, incoordenacdo
e quedas morrendo entre poucos minutos a algumas horas.
Os bovinos que sobreviveram receberam 2 mL de atropina
via endovenosa em dose Unica logo ap6s o aparecimento
dos sinais clinicos.
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Quadro 1. Més e ano de ocorréncia, bovinos sob risco,
animais doentes e mortos em nove surtos de intoxicacao
por organofosforados em municipios da regido Sul do Rio

Grande do Sul
Surto Més/Ano Municipio Bovinos Doentes Mortos Letalidade
sob risco
1 Nov/13 S&o Lourengo 46 46 40 86,96%
do Sul

2 Nov/13 Santa Vitéria Ni 31 11 35,48%
do Palmar

3 Dez/13 Rio Grande 170 3 3 100%

4 Jan/14 SantaVitéria 600 100 16 16%
do Palmar

5 Jan/14 Santa Vitéria Ni 20 20 100%
do Palmar

6 Jan/14 Santa Vitoria 93 38 7 18,42%
do Palmar

7 Fev/14 Santa Vitéria 45 45 7 15,56%
do Palmar

8 Fev/14 Santa Vitdria Ni 31 31 100%
do Palmar

9 Fev/14 Santa Vitdria Ni 16 16 100%
do Palmar

Ni = nédo informado.

Fig.1. Intoxica¢do por organofosforados. Bovinos do Surto 1 que
receberam 10ml/100kg de peso de diazinon na diluicdo de
42ml/L de agua.

Nas necropsias realizadas nao havia lesGes significati-
vas e histologicamente nio foram encontradas alteragdes
nos diversos 6rgdos analisados.

Osresultados da detecg¢do da concentragcdo de ORFs nos
tecidos de trés bovinos necropsiados foi de 0,03mg/kg na
amostra do Surto 1 em material formolizado; 0,873mg/kg
na amostra refrigerada do Surto 3; e 0,402mg/kg na amos-
tra refrigerada do Surto 4 (Fig.2). A quantidade aceitavel
de ORFs nos tecidos animais é de 0,002mg/kg (Anvisa
2009).

DISCUSSAO

Ficou evidenciado neste trabalho que todos os surtos ocor-
reram devido a dois fatores principas: a alta concentracdo
do principio ativo nas prepara¢des administradas aos bovi-
nos; e, a via de administragdo pour-on, que nao era a indica-
da para os produtos que foram utilizados.
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Quadro 2. Diluicdo de diazinon utilizado e via de
administracao nos surtos de intoxicacao por organofosforados
em bovinos entre 2013-2014 em municipios da regido Sul do

Rio Grande do Sul
Surto Diluigdo utilizada®  Dose e via de administragdo por animal
1 42ml/L 10ml/100kg pour on
2 Ni Ni/pour on
3 0,66ml/L Aspersao + brinco inseticida
4 50ml/L 10ml/animal pour on
5 Ni Ni/ pour on
6 30ml/L 40ml/animal pour on
7 4ml/L pour on
8 50ml/L pour on
9 Ni pour on + brinco inseticida

2 Quantidade do produto diluido em dgua nos surtos diagnosticados; Ni=
ndo informado. Dilui¢do recomendada de diazinon = 0,33ml/L para bo-
vinos em imersdo ou pulverizagdo.
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Fig.2. Cromatograma apresentando as transicdes MRM (Multiple
Reaction Monitoring) monitoradas para o composto diazinon
sendo m/z 305.1>97 (Quantificagdo) e m/z 305.1>100 (Con-
firmag¢do) do material do Surto 4 no qual havia 0,402mg/kg

de diazinon.

Nos surtos descritos no presente trabalho o diagnostico
de intoxicacdo por ORFs foi realizado com base nas evidén-
cias epidemiolégicas, nos sinais clinicos e pela deteccdo de
alta concentragdo de residuos nos tecidos de bovinos mor-
tos em amostras de tecidos de trés dos nove animais ne-
cropsiados. Ficou evidenciado em seis dos nove surtos que
a diluigdo do produto foi menor do que a dilui¢do recomen-
dada pelos fabricantes, sendo utilizada uma concentracdo
entre 2 e 151 vezes maior que a concentracdo recomenda-
da para bovinos em banhos de imersio ou aspersio, que
levou a intoxicacdo e morte dos animais. Apesar de ndo se
ter a diluicdo exata utilizada em trés dos nove surtos, os
relatos dos veterindrios e proprietarios reafirmando o uso
de ORFs e a morte de varios animais com sinais clinicos
caracteristicos logo ap6s a administracdo do produto per-
mitiram realizar o diagnéstico da intoxicacdo. Nos Surtos
3 e 9 os bovinos usavam um brinco inseticida que também
continha ORFs, aumentando o potencial de intoxicacao.

Um fato que chamou a ateng¢io nos casos de intoxica-
¢do por ORFs descritos no presente trabalho foi que a via
de administracdo do produto em oito dos nove surtos foi
a via pour-on, que ndo era recomendada para os produtos
utilizados.

Os ORFs sdao amplamente utilizados em medicina vete-
rinaria para o controle de ectoparasitas e, também, como
pesticidas na agricultura devido a sua baixa toxicidade para
mamiferos (Sharpe et al. 2006). No entanto, estes autores
mencionam que o uso inadequado devido a diluicdes que
ndo seguem aquelas recomendadas pela bula dos produtos
aumenta consideravelmente os riscos nos animais expos-
tos e no pessoal que manipula tais produtos.

De modo geral, surtos de intoxicacdo por organofosfora-
dos ocorrem por acidentes, quando por desconhecimento
ou engano os animais sdo tratados com doses superiores ao
recomendado, no entanto, eventualmente, o uso deliberado
de concentragdes maiores que a indicada na bula tem sido
causa de intoxicacdo em bovinos (Castro et al. 2007). Into-
xicagdes podem ocorrer, também, quando o produto é utili-
zado com a dose recomendada para uma espécie diferente
da que esta sendo tratada (Grecco et al. 2009).

0 que chama a aten¢do nos casos aqui descritos é que
nenhum dos surtos ocorreu por acidente e a pratica de utili-
zar deliberadamente diluicdes menores do que a recomen-
dada, aumentando dessa forma a concentragao do produto
é frequente entre os produtores da regido. De acordo com
os veterinarios que atenderam as propriedades com morta-
lidade em 2013-2014 as dilui¢des de produtos ORFs e a via
de administragcdo pour-on vinham sendo empregadas em
anos anteriores sem a ocorréncia de intoxicacdo e/ou mor-
talidade de animais. Se isto € um fato ndo pode ser confirma-
do, entretanto, o numero de surtos ocorrido em um periodo
de tempo relativamente curto, com a utilizacdo de diazinon
em concentra¢cdes muito acima do recomendado pelo fabri-
cante, demonstra claramente que este procedimento ndo é
seguro, ja que praticamente metade dos animais intoxica-
dos morreu. O verdo 2013-2014 foi atipicamente quente em
relagdo a anos anteriores com médias mensais superiores
as normais para a regido (Embrapa, 2013, 2014) e pode ter
contribuido para a aumento da absor¢do dos ORFs e conse-
quentemente para o grande nimero de casos de intoxicagao
ocorridos neste periodo. Um trabalho realizado na Australia
menciona que a absor¢do dos ORFs pode aumentar em ve-
rées muito quentes quando a pele esta umida pelo suor (Jo-
hnstone 2006). Pelo menos em um surto foi relatado que no
dia da aplicacdo do medicamento o dia estava muito quente.

Com base nestes resultados alerta-se para a possibilida-
de de ocorréncia de intoxicacdo por ORFs quando os medi-
camentos sdo administrados em doses e via que ndo sao as
indicadas pelos fabricantes. Além disso, é importante cha-
mar a atengdo para o alto risco que correm os trabalhado-
res que manipulam tais medicamentos por desconhecerem
as normas minimas de seguranca ao fazer preparagdes em
concentra¢des muito altas, uma vez que estes produtos sdo
facilmente absorvidos pela pele e mucosas levando a into-
xicacdo e morte. De acordo com a OMS aproximadamente
1.000.000 de pessoas morrem acidentalmente intoxicadas
por ORFs todos os anos (Ali et al. 2012).
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