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nhagem Cobb 500®. Pesquisa Veterindria Brasileira 35(Supl.1):61-68. Curso de Medicina
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This study aimed to describe the morphology of the digestive tract of broilers of the
Cobb 500®lineage. The experiment was carried out in an experimental shed of the poultry
sector of a Technical College in Bom Jesus county, Piaui, Brazil. The anatomical features of
the digestive tract of eight 46-day-old broilers were evaluated with descriptive statistics
and Pearson correlation analysis. Microscopic evaluation was performed by analysis of his-
tological slides. It could be concluded that the Cobb 500° lineage demonstrated tissue stra-
tigraphy of the digestive tube, consisting of four tunics, e.g. mucosa, submucosa, muscular
and serosa, with exception of esophagus and crop which instead of a serous tunic has an
adventitia tunic. In the esophagus exist mucous glands, but not in crop. In the mucosa of the
proventriculus exist various mucous glands, which drain their secretions into secondary
and primary ducts, and through an excretory duct into the lumen of the organ. The ventri-
cle contains keratin in mucosa, and gastric glands in the lamina propria. In the ileum goblet
cells are evident, but are also present in duodenum and jejunum. In the small and large
intestine villi are evident, which become shorter and wider caudally to the digestive tract,

with diffuse and nodular lymphoid tissue most evident in the large intestine.

INDEX TERMS: Gallus gallus domesticus, gastrointestinal tract, histology, stratigraphy.

RESUMO.- Caracterizou-se morfologicamente o tubo diges-
torio de frangos de corte da linhagem Cobb 500®. O experi-
mento foi conduzido no setor de avicultura do Colégio Téc-
nico de Bom Jesus, Piaui, em galpdo experimental. Foram
utilizados oito animais aos quarenta e seis dias de idade, e
avaliou-se as caracteristicas morfolégicas macroscépica a
partir da mensuracdo dos 6rgaos do tubo digestoério, essas
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foram avaliadas através de analise estatistica descritiva e
analise correlagdo de Pearson. A avaliagdo microscopica foi
realizada pela analise das laminas histolégicas. Conclui-se
que a linhagem Cobb 500® demonstrou estratigrafia teci-
dual do tubo digestoério, composta por quatro tunicas: mu-
cosa, submucosa, muscular e serosa, com exce¢do do esofa-
go e inglavio que ao invés de possuir tinica serosa possui a
adventicia. No es6fago ha presenca de glandulas mucosas,
e no ingluvio sdo ausentes. O proventriculo é estruturado
por varias glandulas mucosas localizadas na tdinica mu-
cosa, que drenam suas secrecdes em ductos secundarios
e primarios e ao um ducto excretor em direcdo ao limen
do drgao. O ventriculo possui um conteido queratindide na
tinica mucosa, glandulas gastricas na lamina proépria. No
intestino delgado é mais visivel a presenca de células calici-
formes no ileo, porém também estdo presentes no duodeno
e no jejuno. Em ambos os intestinos delgado e grosso é vi-
sivel a presenca de vilos, que se tornam mais curtos e lar-
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gos caudalmente ao tubo digestdrio, apresentam em seus
segmentos a presenca de tecido linfatico difuso e nodular,
sendo estes mais evidenciados no intestino grosso.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Gallus gallus domesticus, trato gastroin-
testinal, histologia, estratigrafia.

INTRODUCAO

Sdo trés os principais fatores que interferem no desem-
penho de frangos de corte: idade ao abate, sexo e genética
(Bilgilli et al. 1992). Dentre as linhagens mais utilizadas
na atividade avicola de corte encontra-se a linhagem Coob
500®, essa tem demonstrado lugar de destaque com altos
indices de rentabilidade. O desenvolvimento dessa linha-
gem surgiu pela necessidade de um produto com confor-
macdo superior e alta conversado alimentar, que através do
cruzamento de fémeas White Rock e machos Vantress ini-
ciou-se a produgio de aves da linhagem Cobb 500®, cujos
frangos apds um rigoroso processo de selecdo adquiriram
caracteristicas como rapido crescimento, eficiéncia alimen-
tar, baixa mortalidade e alto rendimento de carcaga (Cobb
Vantress Brasil 2002), tais caracteristicas sdo imprimidas
pelo melhoramento genético.

Devido aos cruzamentos e selecdes as aves podem so-
frer variagdes anatdmicas (Didio 1986), apesar da sua mor-
fologia apresentar poucas varia¢des dentro da classe, quan-
do comparada a outras ordens de peixes, anfibios, répteis e
mamiferos (King 1986). Considerando a busca por animais
que desenvolvam um bom desempenho zootécnico, essas
variagdes podem estar ocorrendo sem que sejam perce-
bidas, devido a deficiéncia de estudos relacionados as ca-
racteristicas morfolégicas desses animais, principalmente
acerca da morfologia do trato digestoério dessas aves, tendo
em vista que esse é o local responsavel pelo metabolismo
dos nutrientes ingeridos a partir da dieta.

As pesquisas relacionadas aos aspectos morfoldgicos do
sistema digestdrio das aves, demonstram papel relevante
no desenvolvimento da avicultura, pois se tornam indis-
pensaveis na compreensdo do funcionamento do processo
de digestao, principalmente em frangos de corte, para in-
formar o quanto os diferentes ingredientes contidos na die-
ta desses animais podem influenciar no desempenho das
fungdes desse sistema e nas condi¢des de sanidade dessas
aves. O prévio conhecimento da morfologia desse sistema
facilita o entendimento dos mecanismos de acao envolvi-
dos com o aproveitamento dos nutrientes podendo resul-
tar em melhor desenvolvimento do setor avicola.

Neste contexto, o conhecimento das caracteristicas
morfoldégicas das diferentes linhagens de frango de corte
pode contribuir para instituir melhores estratégias de ma-
nejo alimentar e sanidade avicola. Diante do exposto, obje-
tivou-se descrever as caracteristicas morfoldgicas do tubo
digestorio da linhagem de frango de corte Cobb 500°.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido no setor de avicultura do Colégio
Técnico de Bom Jesus, da Universidade Federal do Piaui, em Bom
Jesus, Piaui, em galpdo experimental. Foram utilizados oito ani-
mais, machos, da linhagem Cobb 500®, do sexo macho.
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O programa nutricional utilizado durante o experimento foi
composto por cinco ragdes, destinadas as diferentes fases de cria-
cdo das aves: pré-inicial de um a sete dias, inicial de oito a vinte e
um dias, crescimento de vinte e dois a trinta e cinco dias, final de
trinta e seis a quarenta e dois dias e terminacdo de quarenta e trés
a quarenta e seis dias.

As ragdes foram formuladas para atender as exigéncias nutri-
cionais de frangos machos de desempenho regular, conforme os
niveis nutricionais recomendados por Rostagno et. al. (2011).

Os animais foram coletados aos 46 dias de idade, com uma
média de peso de 2733,75 + 214,37 g, e posteriormente foi rea-
lizada a eutanasia conforme resolugdo 1000/2012 do Conselho
Federal de Medicina Veterinaria (CFMV 2012).

Inicialmente, realizou-se a contencdo manual das aves, segui-
da de limpeza da face medial da asa e anti-sepsia; anestesia local
na regido descrita, com um corddo anestésico de lidocaina sem va-
soconstritor na dose de 5mg/kg por via subcutanea (Viana 2007).

Apos anestesia local, foi feita a dissecagdo da veia radial e
isolamento da mesma com auxilio de fios de sutura e canulagio
do vaso, seguido da injecdo de heparina na dose de 150U1/Kg PV
(Viana 2007), depois de transcorridos dois minutos, injetou-se
tiopental diluido em dgua destilada a 25mg/ml (Viana 2007), pela
mesma canula, na dose de 15mg/kg PV, apds eutanasia foi feita a
perfusdo de formaldeido tamponado a 10% por gravidade (Chen
2010), durante 6 horas, seguido de imersdao em cuba contendo
mesma solu¢do, por no minimo 72 horas.

Apos este periodo os animais foram dissecados com auxilio
de ping¢as anatomicas, bisturi, lupa de Pala, que proporcionou me-
lhor visualizagdo dos 6rgdos. Os dados da mensuragdo macrosco-
pica dos 6rgdos foram obtidos com auxilio de paquimetro digital
e fita métrica e anotados em fichas e logo apds foram compila-
dos em quadros elaboradas no programa Microsoft Excel 2010.
Ao término das mensuragoes, o tubo digestoério foi segmentado
a partir da realizagdo de cortes transversais, em fragmentos de
aproximadamente 1 cm. Os segmentos do trato grastrointestinal
foram lavados com solugio fisioldgica e acondicionados em for-
malina a 10%. (Xia et al. 2004, Hu et al. 2012).

Em sequéncia a coleta de todos os fragmentos, estes foram
submetidos ao processamento histolégico padrdo com inclusao
em Paraplast® (Paraplast Embedding Media - Paraplast Plus®) e
posterior sec¢do dos blocos na espessura de 4pm em micrétomo
rotativo semiautomatico, ap6s a segdo os cortes foram corados
com hematoxilina e eosina (Xia et al. 2004, Hu et al. 2012).

Foram realizados dois estudos acerca da morfologia do tubo
digestorio dessas aves: o macroscopico e o microscopico.

No estudo macroscépico foram avaliados: peso vivo do ani-
mal, comprimento total e didmetro do eséfago (mensurado da la-
ringe até sua jung¢do com o proventriculo), ingltvio, proventriculo,
ventriculo, intestino delgado (duodeno: a partir do piloro até a
porgdo distal da alca duodenal; jejuno: a partir da al¢a duodenal
distal até a jungdo ileocecal; e o ileo: da porc¢do anterior dos cecos
até a juncdo ileocecal) e intestino grosso (cecos: das suas bases
até o apice e o coldn: da juncdo ileocecal até porg¢do anterior da
coacla), regides definidas segundo Guetty (1986). O diametro dos
orgaos foi aferido nas porgdes proximal, média e distal.

A avaliacdo histologica foi realizada pela analise dos cortes
em microscépio bioldgico. O estudo microscépico avaliou a com-
posicdo estrutural dos tecidos de cada 6rgao, as fotomicrografias
foram registradas por meio de uma ocular digital de dois megapi-
xels (DEM200 Digital Eyepiece for Microscope - Scopetek®) aco-
plada a um microscépio bioldgico trinocular (Nova®), associada
ao software de captura Minisee®.

As mensuracgdes de comprimento e diametro foram avaliadas
através de andlise estatistica descritiva e analise correlacdo de
Pearson, realizado com o software Bioestat 5.3%. O coeficiente de
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correlacdo de Pearson mede a associacdo linear entre variaveis
quantitativas e o seu valor varia entre -1 e 1, quanto mais proéxi-
mos aos valores extremos, ha maior associacgdo linear. A correla-
¢do é estatisticamente significativa, quando os valores de signi-
ficancia se encontram inferiores aos valores de referéncia (0,05,
0,01 e 0,001), porém quando as significincias sdo superiores aos
valores de referéncia, a correlacdo nio é estatisticamente signifi-
cativa.

Todo o procedimento utilizado na condugio do experimento
foi submetido ao Comité de Etica em Experimentagio Animal, da
Universidade Federal do Piaui e aprovado sob parecer n® 89/12.

RESULTADOS
Na andlise macroscépica do es6fago este apresentou com-
primento médio de 15,50+1,51cm, quanto ao didmetro
desse 6rgdo, foram mensurados os dois segmentos cervi-
cal e toracico. No segmento cervical, foram mensuradas as
porgdes cranial, médio e caudal, obtendo-se as seguintes
médias respectivamente: 6,69+1,47mm, 5,68+0,81mm e
5,68+0,93mm. No segmento toracico, apresentaram as se-
guintes médias das porg¢des cranial, médio e caudal, respec-
tivamente: 5,13+0,892mm, 4,44+1,60mm e 6,04+1,58mm.
O ingluvio exibiu comprimento médio de 4,88+0,99cm e
didmetro médio de 30,38+5,42mm. O proventriculo apre-
sentou comprimento médio de 5,38+0,74cm e os didmetros
médios foram mensurados das porgdes cranial, média e

caudal respectivamente: 10,46+2,14mm, 15,73+1,76mm e
11,55+2,82mm. O ventriculo apresentou comprimento mé-
dio de 8,50+1,20cm e didmetro médio de 13,64+1,89mm.

O intestino delgado é formado por trés segmentos:
duodeno, jejuno e ileo. Macroscopicamente esses 6rgaos
exibiram os seguintes comprimentos médios, duodeno
32,38+4,24cm;jejuno 110,88+9,39cm; eileo 20,25+3,20cm,
sendo o ileo mensurado a partir da prega ileocecal direita,
os didmetros foram mensurados de acordo com os diferen-
tes segmentos de cada 6rgio do intestino delgado.

0 didmetro do duodeno foi avaliado em seus trés dis-
tintos segmentos: duodeno descendente, flexura duodenal
e duodeno ascendente, estes delimitados pela presenca do
pancreas. Cada segmento foi mensurado em suas por¢des
cranial, médio e caudal exceto para a flexura onde reali-
Zou-se apenas uma mensuracdo. Este segmento intestinal
apresentou nas suas porg¢des as seguintes médias: duodeno
descendente, por¢do cranial 6,62+1,14mm, por¢do média
7,00+1,61mm e na por¢do caudal 7,05+1,60mm. A flexura
duodenal apresentou didmetro médio de 8,11+1,78mm.
No duodeno ascendente obteve-se os didmetros a se-
guir: cranial 7,23+1,70mm, médio 7,69+1,34mm e caudal
7,31+2,06mm.

O jejuno exibiu didmetro médio no segmento cranial
6,51+1,93mm; médio 5,44+1,33mm;ecaudal 5,61+1,23mm

Quadro 1. Estatistica descritiva dos diametros (em mm) dos 6rgaos do tubo gastrintestinal
de frangos da linhagem Cobb®

Minimo Maximo Amplitude Média  Varidncia Desvio Coeficiente
total  aritmética padrdo de variagdo

Esofago Cervical CR 5,70 10,25 4,55 6,6938 2,1653 14715  21,98%
M 5,05 7,55 2,5 5,675 0,6571 0,8106  14,28%

CD 3,90 7,05 3,15 5,675 0,8621 09285  16,36%

Esofago Toracico CR 3,75 6,9 3,15 51313 0,7957 0,892 17,38%
M 1,75 7,65 59 4,4375 2,5684 1,6026  36,12%

CD 3,50 8,4 49 6,0375 24848 15763  26,11%

Inglavio 25,70 40,35 14,65 30,3813 29,4085 5,423 17,85%
Pré-ventriculo CR 6,85 13,05 6,2 10,4563  4,5732  2,1385  20,45%
M 12,90 18,05 515 15,725 3,1057 11,7623 11,21%

CD 5,05 13,85 8,8 11,55 7,9421 2,8182  24,40%

Ventriculo 9,53 15,825 6,3 13,6375 3,5568 11,8859  13,83%
Duodeno descendente CR 4,65 8,15 3,5 6,6188 1,2892 1,1354 17,16%
M 4,15 9,4 5,25 7 2,5771 1,6053  22,93%

CD 3,90 9,05 5,15 7,05 2,5686 1,6027  22,73%

Flexura 4,65 10,9 6,25 8,1125 3,172 1,781 21,95%
Duodeno ascendente CR 4,05 9,25 52 7,225 2,9043 1,7042 23,59%
M 4,95 89 3,95 7,6938 1,7846  1,3359  17,36%

CD 4,20 10,3 6,1 7,3063 4,231 2,0569  28,15%

Jejuno CR 2,85 9,05 6,2 6,5125 3,7091 19259  29,57%
M 2,55 6,85 4,3 54438 1,7582 1,326 24,36%

CD 3,80 7,10 3,3 56125 1,502 1,2255 21,84%

flio CR 4,25 6,30 2,05 5,2438 0,7132 00,8445 16,10%
M 3,80 8,90 51 5,275 2,7343 1,6536  31,35%

CD 3,55 6,30 2,75 4,425 0,8093 0,8996  20,33%

Ceco Direito BASE 2,65 5,80 3,15 4,4438 1,531 1,2373  27,84%
CORPO 1,95 7,55 5,6 4,1688 2,7328 1,6531  39,66%

APICE 2,20 7,90 57 5,4375 3,1341  1,7703  32,56%

Ceco Esquerdo BASE 2,20 5,80 3,60 4,5188 1,3557 11,1643 25,77%
CORPO 2,65 10,75 8,10 4,95 6,2593  2,5019  50,54%

APICE 2,80 8,20 5,40 5,6625 2,5548 15984  28,23%

Cdlon CR 4,30 8,35 4,05 6,6875 1,7248 11,3133 19,64%
M 4,75 7,60 2,85 6,1875 0,8355  0,9141 14,77%

CD 4,10 8,20 4,10 6,4313 1,6892 1,2997 20,21%

CR = cranial, M = médio, CD = caudal.

Pesq. Vet. Bras. 35(Supl.1):61-68, dezembro 2015



64

e no ileo didmetro médio mensurado no segmento cranial
5,24+0,84mm, na por¢do média 5,28+1,65mm e no seg-
mento caudal 4,43+0,89mm.

No intestino grosso analisou-se a caracteriza¢do mor-
folégica dos dois cecos (direito e esquerdo) e do colén.
Macroscopicamente, os cecos direito e esquerdo apre-
sentaram os seguintes comprimentos médios, respectiva-
mente: 20,75+1,17cm e 21,38+1,92cm. Foram obtidos os
diametros dos cecos direito nas regides da base, corpo e
apice e demonstraram as seguintes médias: 4,44+1,24mm;
4,17+1,65mm; e 5,44+1,77mm, respectivamente e o ceco
esquerdo os didmetros as médias foram: 4,52+1,16mm;
4,95+2,50mm; e 5,66+1,59mm, correspondente a ordem
das regides citadas anteriormente. Quanto ao célon, este
exibiu comprimento médio de 7,88+0,99cm e didmetro mé-
dio nas porgdes cranial 6,69+1,31mm, média 6,19+0,91mm
e caudal 6,43+1,29mm.

No Quadro 1 descreve-se a estatistica descritiva dos dia-
metros dos 6rgaos do tubo digestério dos animais estuda-
dos e no Quadro 2 estd apresentada a estatistica descritiva
referente ao comprimento dos mesmos.

A andlise de correlagdo de Pearson, esta apresentada em
forma da matriz (Quadro 3), as variaveis que apresentaram
associacdo linear foram entre o comprimento do eso6fago e
do proventriculo (r=0,83; P<0,05), o comprimento do esofa-
go e do ventriculo (r=0,71; P<0,05), o peso vivo e o compri-
mento do duodeno (r=0,76; P<0,05) e o tamanho do ceco es-
querdo e o ceco direito (r=0,75; P<0,05), porém as variaveis
que exibiram altas correlagdes foram as seguintes: tamanho

Quadro 2. Estatistica descritiva do peso de frangos da linhagem
Cobb® e comprimento dos 6rgios do tubo gastrintestinal

Minimo Maximo Amplitude Média Desvio Coeficiente

total  aritmética padrdo de variagio
Peso (g) 241600 303800 622,00 273375 21437  7,84%
Esofago (cm) 14,00 19,00 5,00 1550 1,51  9,75%
Inglavio (cm) 4,00 6,00 2,00 488 099 2033%
Pré-ventriculo (cm) 5,00 7,00 2,00 538 074 1384%
Ventriculo (cm) 700 11,00 4,00 850 1,20 14,06%
Duodeno (cm) 2700 3900 12,00 3238 424 1310%
Jejuno (cm) 101,00 124,00 2300 11088 939 847%
fleo (cm) 16,00 25,00 9,00 2025 320 1578%
Ceco Esquerdo (cm) 19,00 24,00 5,00 21,38 1,92 8,99%
Ceco Direito (cm) 1900 22,00 3,00 2075 1,17  561%
Célon (cm) 6,00 9,00 3,00 788 099 12,58%
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do ceco direito e o peso vivo (r=0,84; P<0,01), o comprimen-
to do proventriculo e do ventriculo (r= 0,88; P<0,01) e o ta-
manho do duodeno e do ceco direito (r=0,89; P<0,01).

Ao realizar a analise histolégica foi possivel visualizar a
estratigrafia dos diferentes 6rgaos que constituem o tubo

Fig.1. (1A e 1B) Esofago de frangos da linhagem Cobb e (1C) in-
glivio. (1A) Lumen (L), Epitélio (e), Mucosa (m), Lamina pré-
pria (p), Glandula mucosa (GM), Muscular da mucosa (mm).
Muscular interna (Mi), Muscular externa (Me), Adventicia
(a). HE, obj.4x. (1B) Mucosa (m) do es6fago com epitélio es-
tratificado queratinizado (e), Queratinizacdo (q). HE, obj.20x.
(1C) Epitélio (e), Mucosa (m), Lamina prépria (p), Capilar (c),
Muscular da mucosa (mm), Muscular interna (Mi), Muscular
externa (Me), Adventicia (a). HE, obj.4x.

Quadro 3. Coeficientes de correlacio de Person entre as variaveis: peso e orgaos
do tubo digestério de frangos de corte da linhagem Cobb® aos 46 dias de idade

PV Esofago Ingluvio Proventr. Ventriculo Duodeno Jejuno

fleo CecoE CecoD

(kg) (ecm) (cm)  (cm) (cm) (cm)  (ecm) (cm) (cm) (cm)
Esofago 0,43 - - - - - - - - -
Inglivio 0,60 0,43 - - - - - - - -
Provent. 0,49 0,83* 0,65 - - - - - - -
Ventriculo 0,63 0,71* 0,66 0,88** - - - - - -
Duodeno 0,76*% 0,01 0,35 0,36 0,47 - - - - -
Jejuno 0,07 0,51 0,26 0,33 0,39 -0,33 - - - -
fleo -0,44 -0,21 -0,48 0,02 -0,04 0,07 0,05 - - -
Ceco E 0,31 -0,27 -0,05 0,09 0,22 0,70 -0,62 0,19 -
CecoD  0,84** 0,24 0,34 0,45 0,62 0,89**  -0,28 0,13 0,75* -
Coélon -0,38 0,14 -0,30 0,27 -0,06 -0,02 -045 046 0,25 -0,03

*p<0,05; **p<0,01.
ventriculo.
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PV = peso vivo, Ceco E = ceco esquerdo, Ceco D = ceco direito, Provent. = pro-
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digestoério de frangos de corte da linhagem Cobb 500®: es6-
fago, inglavio, proventriculo, ventriculo, intestino delgado e
intestino grosso, em suas por¢des proximal, médio e distal.

0 eso6fago é um 6rgdo tubular que se estende da faringe
até o esodfago. Esse 6rgio esta organizado estruturalmen-
te em quatro tunicas, do limen em dire¢do a sua parede
externa: mucosa, submucosa, muscular e adventicia. A
mucosa é formada por tecido epitelial pavimentoso estra-
tificado queratinizado (Fig.1B), pela lamina proépria e essa
composta por tecido epitelial contendo tecido linfatico di-
fuso. A muscular da mucosa é formada por tecido ondulado
(formando dobras) de musculo liso orientando em sentido
longitudinal em direcdo ao limen. A submucosa é formada
por tecido conjuntivo frouxo, tecido linfatico nodular e di-
fuso e estdo presentes glandulas mucosas tubulo alveolares
ramificadas (Fig.1A).

0O inglavio é um diverticulo esofagico o qual armazena
alimento, difere estruturalmente do eséfago por nao ser co-
mum a visualiza¢ao das glandulas mucosas (Fig.1C), porém
em uma amostra foi possivel visualizar a presenca destas.

Fig.3. Intestino delgado de fran- }
gos da linhagem Cobb. (3A) j
Duodeno. Vilo (v), Criptas de §
Lierberkuhn (CrL), Mucosa
(m), Muscular interna (Mi),
Muscular externa (Me), Sero- &
sa (s). HE, obj.4x. (3B) Jejuno. Z
Limen (L), Vilo (v), Células ¥
caliciformes (seta), Criptas
de Lierberkuhn (CrL), Lamina ;

(Mi), Muscular externa (Me). ™
HE, 0bj.10x. (3C) ileo. Vilo (v), %
Cripta (Cr), Criptas de Lier- =
berkuhn (CrL), Muscular in- L
terna (Mi), Muscular externa
(Me), Serosa (s). HE, obj.10x.

e

) Proventriculo de frangos da linhagem Cobb e (2B)
ventriculo. (2A) Serosa (s), Muscular externa (Me), Muscular
interna (Mi), Glandulas mucosas (g), Papila gastrica (y), Ducto
central (Dc), Ducto primério (D1). HE, obj.4x. (2B) Querati-
no6ide (K), Epitélio (e), Lamina propria (p), Glandula gastri-
ca (Gg), Muscular interna (Mi), Muscular externa (Me). HE,
0bj.10x.

27X

LI
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Ja proventriculo é o estdmago glandular das aves. Sua
organizacdo estrutural é similar a maioria dos érgdos do
sistema digestorio. Foi possivel visualizar a tinica muco-
sa, essa é formada por varios l6bulos que correspondem as
glandulas mucosas, no centro dessas é possivel observar
um ducto secundario e a secre¢do produzida pelas células
secretoras, que apresentam um aspecto cuboide. A secre-
¢do da glandula mucosa é drenada pelo ducto secundario
que se direciona para o ducto primario e desemboca no lu-
men do 6rgdo através de uma saliéncia da mucosa (papila).
A mucosa das glandulas é formada por dobras e sulcos, e na
mucosa encontram-se células glandulares (Fig.2A).

Além do estomago glandular, as aves possuem um es-
tomago muscular ou mecanico, denominado ventriculo ou
moela, o qual esta situado entre o proventriculo e a pri-
meira por¢do do intestino delgado, o duodeno. Na analise
estrutural desse 6rgdo visualizou-se tinica mucosa com
presenca de um contetido queratindide em direcdo ao la-
men, produzido pelas glandulas gastricas contidas na la-
mina prépria, este mesmo conteudo preenche os orificios
gastricos, que sdo os sulcos existentes entre as glandulas,
estas tém conformacao retilinea e sio formadas por células

4 : ; ' -
b i ; ; - P
Fig.4. (4A) Ceco de frangos da linhagem Cobb e (4B) Célon. (4A)
Ceco. Lumen (L), Mucosa (m), Nédulo linfatico (n), Muscular

da mucosa (mm), Muscular interna (Mi), Muscular externa
(Me), Serosa (s). HE, obj.4x. (4B) Célon. Lumen (L), Vilo (v),
Criptas de Lierberkiihn (CrL), Mucosa (m), Muscular da mu-
cosa (mm), Muscular interna (Mi), Muscular externa (Me). HE,

objetiva 10x.

—

Fig.5. Duodeno de frangos da linhagem Cobb. Tecido linfatico difu-
so (t), Criptas de Lierberkuhn (CrL), Células caliciformes (seta),
Muscular da mucosa (mm), Muscular interna (Mi). HE, obj.20x.
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secretoras, semelhantes as caliciformes, possui uma ttnica
submucosa e uma tinica muscular externa bastante espes-
sa (Fig.2B).

A estratigrafia do intestino delgado visualizada foi: td-
nica mucosa, lamina prépria, muscular da mucosa, mus-
cular interna, muscular externa e serosa. A tinica mucosa
é formada por varias vilosidades em dire¢do ao limen in-
testinal, na lamina prépria observou-se uma densa camada
de criptas de Lierberkiihn (Fig.5), com maior destaque em
espessura no segmento do duodeno, essas sdo ductos que
se abrem entre a base do vilo e a muscular da mucosa. A
diferenca de uma porgido intestinal para a outra é que as
vilosidades se tornam mais delgadas e curtas em dire¢do
ao ileo (Fig.3A-C). No ileo destaca-se a grande quantidade
de células caliciformes (Fig.6), também é possivel observar
que a profundidade das criptas diminui (Fig.3C). Os vilos
estdo presentes em toda extensdo do intestino delgado e
grosso, mas eles vao encurtando e tornando-os mais largos
ao se aproximar do termino do tubo digestério. E visivel na
lamina prépria e na submucosa grande quantidade de teci-
do linfatico, nodular e difuso ao longo de todo o intestino.
Os cecos sdo apéndices de fungo cego, situado entre o intes-
tino delgado e o intestino grosso, tém estruturacdo tipica
dos demais 6rgdos do intestino possuindo vilos na mucosa,
porém em menor tamanho e mais largas, a lamina prépria
e a submucosa sdo repletas de tecido linfatico nodular e di-
fuso (Fig.4A). Foi possivel visualizar a tonsila cecal, que é
caracterizada pelo acimulo de nédulos linfaticos préximos
ao orificio da base de cada ceco.

Quanto ao colon, esse apresenta estrutura semelhante
ao do intestino delgado, exceto por possuir vilos mais cur-
tos e espessos (Fig.4B).

Fig.6.Vilos do ileo de frangos da linhagem Cobb, evidenciando nume-
rosas suas células caliciformes (setas). Limen(L). HE, obj. 40x.

DISCUSSAO

De modo geral, o tamanho e algumas caracteristicas do
trato gastrointestinal, podem sofrer influéncia da quanti-
dade e do tipo de alimento consumido, um exemplo sdo as
aves que consomem alimentos a base de fibra que tendem
a apresentar sistema digestdrio mais longo (Bueno 2006).
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No entanto, existem aspectos relacionados a fisiologia do
trato digestério que elucidam o maior desenvolvimento
que determinados 6rgdos apresentam, em func¢io do au-
mento de outros com os quais apresente relacao fisioldgica.
Tendo em vista essas consideragdes, se torna possivel com-
preender a ocorréncia de correlagdes entre o comprimento
de diferentes 6rgaos do tubo digestoério e também em rela-
¢do ao seu peso vivo dos animais analisados.

Ao analisar as correlagdes obtidas entre as variaveis,
houve ocorréncia de correlagdo entre comprimento do
esofago e do proventriculo, também obteve correlagio sig-
nificativa entre comprimento do es6fago e do ventriculo,
ambas as correlagdes se explicam pelo fato do esofago ser
um tubo, que desempenha a fun¢do de lubrificacdo do bolo
alimentar e de condu¢do do mesmo, caso haja um aumento
no transito de alimento ao longo do eséfago, consequente-
mente o proventriculo (estdbmago glandular) e o ventriculo
(estdbmago muscular), tendem a aumentar suas dimensoes
para compensar a carga alimentar, fato esse que também
pode justificar a ocorréncia de correlacdo alta entre o com-
primento do proventriculo e do ventriculo.

O peso vivo do animal demonstrou correlagdo com o
comprimento do duodeno, porc¢do intestinal onde ainda ha
processos digestivos, pela agdo do suco pancreatico e da
bile contendo suas enzimas digestivas e substancias emul-
sificantes, através dos ductos pancreaticos e biliar, que se
abrem no segmento ascendente do duodeno (Getty 1986);
logo para esses animais adquirirem maior ganho de peso é
necessario maior processo de metabolizagdo dos nutrien-
tes e uma maior absorcao dos mesmos, com isso o duodeno
tende a aumentar seu tamanho para melhor exercer sua
funcdo e aumentar sua superficie de absorcao.

Ha correlagdo positiva entre ceco direito e ceco esquer-
do, por serem 6rgaos pares com desenvolvimento concomi-
tante, atividade mutua.

O tamanho do duodeno apresentou correlagdo alta com
ambos os cecos, contudo esta nao foi significativa para o
ceco esquerdo, provavelmente, por este ter apresentado
uma amplitude relativamente grande. Este mesmo fator
pode ter influenciado também a correlagdo entre o peso
vivo e os cecos, uma vez que nao foi significativo para o
ceco esquerdo e foi significativo para o ceco direito.

Os resultados obtidos referentes as caracteristicas es-
truturais microscoépicas dos érgdos do tubo digestério das
aves da linhagem Cobb 500®, apresentaram semelhanca
com as demais aves domésticas da espécie Gallus domes-
ticus, descritas por Banks (1998), Bacha & Bacha (2003),
avestruzes (Saviani 2013), Cyanoloxia brissonii cyanoi-
des (Firmino 2013), S. flaveola braziliensis (Siqueira et al.
2013) e Rupornis magnirostris (Firmino et al. 2014).

No esodfago foi observado na muscular da mucosa tecido
ondulado de musculo liso, em sentido longitudinal em dire-
¢do ao lumen, caracteristica também observada por Banks
(1998) e Bacha & Bacha (2003) em Gallus domesticus, 11-
lanes et al. (2006) em avestruzes adultos, Monteiro et al.
(2009) em avestruzes jovens e em Rupornis magnirostris
(Firmino et al. 2014). A mucosa desse 6rgao exibiu tecido
epitelial pavimentoso estratificado queratinizado, caracte-
ristica essa citada por Banks (1998), que contradiz Bacha

e Bacha (2003), que relata ndo haver queratinizacdo nesse
tecido em galinhas e Monteiro et al. (2009), que também
ndo observou em avestruzes jovens. A lamina prépria apre-
sentou varias glandulas mucosas, em concordancia com o
observado por Banks (1998) e Bacha e Bacha (2003) em
Gallus domesticus, diferentemente do que analisado por
Rossi et al. (2006) em Rhynchotus rufescens (perdizes), que
visualizou tais glandulas apenas na mucosa do eso6fago.

No ingltivio ndo é comum a visualizagao das glandulas
mucosas, porém uma amostra exibiu esta estrutura, devi-
do a estas estarem na area de transicdo do esdfago com o
ingluvio, segundo Banks (1998), essas glandulas estdo au-
sentes no inglavio das aves Galiformes e Columbiformes e
presentes nas anseriformes.

A morfologia do proventriculo pode ser comparada com
o das espécies de avaliadas por Banks (1998) e Bacha &
Bacha (2003), em Cyanoloxia brissonii cyanoides (Firmino
2013), semelhantes a S. flaveola braziliensis (Siqueira et al.
2013) e Rupornis magnirostris (Firmino et al. 2014), con-
tudo, a nomenclatura do local de liberacao da secrecdo das
glandulas mucosas para o lumén do proventriculo denomi-
na-se papila mucosa e ainda citam um ducto terciario cole-
tor, que nao foi visualizado no material analisado. Segundo
Dyce et. al. (2010), essas papilas que se projetam para o lu-
men apresentam um ducto excretor em cada papila, ducto
este responsavel pela liberacdo de suco gastrico, composto
basicamente por acido cloridrico e pepsina, para o inicio
da digestdo quimica. A estruturacdo do ventriculo ndo de-
monstrou diferenga morfolégica alguma em comparagdo as
descrigoes realizadas por Banks (1998), Dellmann (1993),
Bacha & Bacha (2003) e Samuelson (2007) em outras aves
domésticas.

Em relacdo ao intestino delgado as caracteristicas exi-
bidas também corroboram as observadas por Bacha &
Bacha (2003). As visualizagdes microscopicas sdo discre-
pantes das relatadas por Banks (1998), que cita nao ha-
ver divisao histolégica no intestino delgado. Algo digno de
nota no intestino delgado foi a grande quantidade de célu-
las caliciformes presente no ileo, também observada por
Bacha & Bacha (2003) em galinhas, em avestruzes (Savia-
ni 2013), Cyanoloxia brissonii cyanoides (Firmino, 2013),
S. flaveola braziliensis (Siqueira et al. 2013) e Rupornis
magnirostris (Firmino et al. 2014). As células caliciformes
sdo secretoras de glicoproteinas (muco) que possuem o
papel primario de proteger o epitélio intestinal da acdo de
enzimas digestivas e efeitos abrasivos da digestdo, e ou-
tra fungdo é servir como barreira contra patégenos (Boleli
et al. 2002). Essa caracteristica morfoldgica indica que a
linhagem Cobb 500 pode apresentar resisténcia a patoge-
nos, pois segundo Furlan et. al. (2004), os principais re-
servatdrios de microrganismos patégenos em frangos sio
inglvio, intestino e ceco.

Tanto os cecos quanto o colén apresentaram vilos na
mucosa, discordando dos achados de Bezuidenhout & Van
Aswegen (1990) e Monteiro et. al. (2009) que descreveram
em avestruzes adultos e jovens, respectivamente, ausén-
cia de vilos no colén e citam sua presenga apenas no ceco,
contudo, esses achados corroboram os descritos em outras
aves domésticas por Banks (1998) e Bacha & Bacha (2003).
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CONCLUSOES

Conclui-se que a linhagem Cobb 500® demonstrou es-
tratigrafia tecidual do tubo digestério, composta por qua-
tro tinicas: mucosa, submucosa, muscular e serosa, com
excecdo do esbfago e inglivio que ao invés de possuir tini-
ca serosa possui a tinica adventicia.

No esofago ha presenca de glandulas mucosa, e no in-
glivio estas sdo ausentes. O proventriculo é estruturado
por varias glandulas mucosas localizadas na tinica mu-
cosa, que drenam suas secrecoes em ductos secundarios
e primarios e ao ducto excretor em dire¢do ao limen do
orgdo. O ventriculo possui um contetido queratindide na
tunica mucosa e glandulas gastricas na lamina prépria.

No intestino delgado é mais visivel a presenca de cé-
lulas caliciformes no ileo, porém também estido presentes
no duodeno e no jejuno. Em ambos os intestinos delgado
e grosso é visivel a presenca de vilos, que se tornam mais
curtos e largos caudalmente ao tubo digestério, apresen-
tam em seus segmentos a presenca de tecido linfatico di-
fuso e nodular, sendo estes mais evidenciados no intestino
grosso.
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