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Bases dsseas e musculares do corte comercial de pescocgo de
jacaré-do-pantanal (Caiman yacare Daudin, 1802)*
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ABSTRACT.- Figueiredo S.L.S., Aradjo L.B.M,, Ferraz R.H.S. & Aratjo E.G. 2016. [Bone and
muscular bases of commercial cut from the neck of Yacare Caiman (Caiman yacare
Daudin, 1802).] Bases dsseas e musculares do corte comercial do pescogo de jacaré-do-
-pantanal (Caiman yacare Daudin, 1802). Pesquisa Veterindria Brasileira 36(2):94-102. De-
partamento de Ciéncias Basicas e Produ¢do Animal, Faculdade de Agronomia, Medicina
Veterindaria e Zootecnia, Universidade Federal de Mato Grosso, Avenida Fernando Corréa
da Costa 2367, Cidade Universitaria, Boa Esperanca, Cuiaba, MT 78060-900, Brazil. E-mail:
sandrafigueiredovet@gmail.com

The yacare Caiman (Caiman yacare) is an abundant species in the Pantanal ecosystem.
Commercial exploitation was regulated in 1990 and has become a thriving business. In
order to fulfill this demand, a processing plant settled in Mato Grosso state, Brazil, has
been supplying for the last four years different cuts of Pantanal Caiman meat, including the
“filé de dorso” (back sirloin) obtained from the neck. The aim of this study was to describe
the muscles and corresponding bones related to this cut. To describe the bones, we used
six boned carcasses from juvenile yacare Caiman, as well as an adult specimen obtained
after animal death, by donation from the Federal University of Mato Grosso Zoo. The bones
were macerated in water, bleached with 10 volume-hydrogen-peroxide solution, and their
anatomical details were recorded. In order to describe the muscles, 24 juvenile specimens
were obtained after slaughter and skinning, preserved in a freezer at -20°C, and thawed at
the time of use, without any fixation. After evisceration, the specimens were dissected on
both sides to verify symmetry of structures, muscle attachments, sintopy relations, shape,
and muscular architecture. The cervical spine of C. yacare features nine cervical vertebrae
(CV) associated to their ribs, serving as the main base for the back sirloin cut, which is
formed by neck muscles, except for the intertransverse cervical and external intercostal
cervical muscles.

INDEX TERMS: Yacare Caiman, Caiman yacare, Alligatoridae, caiman production, morphol-
ogy, muscles, back sirloin cut.

RESUMO.- O jacaré-do-pantanal (Caiman yacare) é uma es-
pécie abundante no ecossistema do Pantanal. Sua explora-
¢do comercial estd regulamentada desde 1990 e se tornou
um agronegocio em expansdo. Para atender essa demanda,
uma unidade processadora instalada em Mato Grosso, vem
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comercializando carne de jacaré em diferentes cortes, en-
tre os quais o filé de dorso, oriundo do pescoco, nos ulti-
mos quatro anos. O objetivo desta pesquisa foi descrever os
musculos e correspondentes bases 6sseas desse corte. Para
a descricdo de ossos, utilizaram-se seis carcagas desossa-
das de exemplares juvenis de jacaré-do-pantanal, além de
um exemplar adulto obtido ap6s morte do animal, por do-
acdo, do Zoologico da UFMT. Os ossos foram macerados em
agua corrente, clareados com solucdo de agua oxigenada a
10 volumes, e seus detalhes anatomicos foram descritos.
Para descrever o musculo, 24 exemplares juvenis foram
obtidos apds abate e esfola, conservados em freezer e des-
congelados quando utilizados, sem qualquer fixagdo. Apos
a evisceracdo, foram dissecados em ambos os antimeros,
para verificacdo de simetria de ocorréncia, fixagbes mus-
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culares, relacdes de sintopia, forma e arquitetura muscular.
Verificou-se que a coluna cervical em C. yacare apresenta
nove vértebras cervicais (VC), associadas com as respecti-
vas costelas, que servem de base principal ao filé de dorso,
que é constituido pela musculatura cervical, exceto os mus-
culos intertransversais cervicais e intercostais cervicais
externos.

TERMOS DE INDEXACAO: Jacaré-do-pantanal, Caiman yacare,
Alligatoridae, crocodilicultura, filé de dorso, morfologia, muscu-
latura.

INTRODUCAO

Em Mato Grosso, a carne de jacaré-do-pantanal tem sido co-
mercializada desde 1992. Em 2008, houve a instalacdo da
Unica unidade processadora dessa espécie com obtencdo
do selo do Servigo de Inspecdo Federal (SIF) na América La-
tina, o que possibilitou a comercializagdo no mercado na-
cional e internacional (Romanelli et al. 2002, Piran 2010).
Essa unidade, no periodo de 2009 a 2012, comercializou
aproximadamente 14 mil kg de carne, dos quais nove mil kg
oriundos da regido cervical (SFA/MT 2013), cuja muscula-
tura constitui o filé de dorso que, junto aos filés do tronco
e da cauda, tem maior valorizacdo comercial no varejo em
relagdo aos cortes dos membros (COOCRIJAPAN 2013).

No entanto, a caréncia de informacdes referentes aos
cortes comerciais limita o incremento da comercializagdo
sistematizada, pois ndo atende as normas brasileiras de ro-
tulagem (Rodrigues et al. 2007). Para tal, necessario se faz
a caracteriza¢cdo dos musculos e respectivas bases 6sseas
que compodem esse corte comercial, com vistas ao estabele-
cimento de parametros que possibilitem melhor aproveita-
mento do recurso.

O objetivo deste artigo foi descrever os musculos e os-
sos que constituem o corte filé de dorso, tnico da regido
cervical de C. yacare.

MATERIAL E METODOS

0 projeto foi cadastrado no Sistema de Autorizacdo e Informacgédo
em Biodiversidade - SISBIO (23717-1) e aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa Animal, Universidade Federal de Mato Grosso
(23108.018396/10-7).

Para a descrigao dos ossos, utilizou-se um espécime de Cai-
man yacare adulto, obtido por doagdo, ap6s 6bito do animal, do
Zooloégico da UFMT, além de seis carcacas desossadas de juvenis.
Para a carateriza¢do dos musculos, utilizaram-se 24 espécimes de
juvenis, obtidos de criatério localizado no municipio de Caceres
(MT), que apresentavam, em média, dois anos e meio de idade, 4
kg de massa corporal e de 35 a 40cm de circunferéncia abdominal;
este tltimo critério foi utilizado para definir o momento do abate.

Para o processamento 0sseo, realizou-se a desarticulacao e
identificacdo dos ossos, previamente ao processo de maceragdo
em agua corrente, além de clareamento em solugio de agua oxige-
nada a 10 volumes e secagem a temperatura ambiente e a sombra.
As partes com tecido fibroso ou cartilaginoso foram fixadas em
solu¢do aquosa de formaldeido a 10%, dissecadas e submetidas
a técnica de glicerinagido de Giacomini (Silva et al. 2008). Os os-
sos do animal adulto, apds o processamento, foram sequenciados
para a montagem do esqueleto.

Para a dissec¢do dos musculos, em ambos os antimeros, os
animais obtidos do frigorifico foram mantidos congelados para

posterior dissecgdo a fresco. Ap6s a evisceracgao, realizou-se a dis-
sec¢do dos musculos com o auxilio de lupa de pala e lupa circular
de luz fria. As vértebras e costelas toracicas, o esterno, o coracoi-
de, o hioide, o basioccipital e o exoccipital foram também des-
critos, por serem ancoragem para alguns musculos cervicais. As
inser¢des na cabega de alguns musculos cervicais ndo foram des-
critas, em razdo da secgdo na articulagdo atlanto-occipital, como
forma de sangria no processo de abate.

Para a adequada utilizagdo dos termos anatomicos, estabele-
ceu-se a posicdo anatdmica de C. yacare, que apresenta posi¢do
quadrupedal, com a cabega, pescoco, tronco e cauda dispostos lon-
gitudinalmente e paralelos em relagdo ao solo. A cabega é voltada
para o horizonte, e os quatro membros e a cauda sdo apoiados no
solo. Nas descrigoes e discussdes dos resultados, priorizou-se o
uso da literatura disponivel sobre crocodilianos; na auséncia dela,
utilizaram-se informacdes sobre anfibios, outros répteis viventes
e extintos e aves.

A auséncia de padroniza¢do da terminologia anatémica para
os répteis levou a adocdo de uma combinagio dos sistemas de
termos anatomicos existentes - a Nomina Anatomica Veterinaria -
NAV (ICVGAN 2012) e a Nomina Anatomica Avium - NAA (Baumel
etal. 1993). Os resultados dsseos e musculares foram documenta-
dos por meio de fotografias obtidas com camera Nikon D90, com
uma lente de 35mm 1.8 e outra de 60mm 2.8, e flashes de estudio,
sem fio.

RESULTADOS

Nos espécimes analisados, nao se observou variacdo anat6-
mica entre os individuos e, tampouco, entre os antimeros,
tanto para os 0ssos quanto para os musculos.

Bases dsseas do filé de dorso

Constituem essa base as vértebras e costelas cervicais,
as vértebras e costelas toracicas, o esterno, o coracoide, o
hioide, o basioccipital e o exoccipital.

Vértebras e costelas cervicais. A coluna vertebral de
C. yacare é constituida por cinco regides diferenciadas. A
regido cervical possui nove vértebras cervicais (VC), em
que a primeira VC, denominada atlas, é uma vértebra atipi-
ca. A segunda é denominada 4xis, e as demais - da terceira
a nona - foram descritas em conjunto por apresentarem
caracteristicas similares (Fig.1). O atlas consiste de quatro
partes, uma dorsal chamada de pré-atlas, uma ventral e
duas partes laterais ou massas laterais (Fig.2). O axis pos-
sui um corpo alongado, arco e processos (articular e espi-
nhoso). Nos animais juvenis, o ter¢o cranial do corpo do
axis constitui uma por¢do demarcada do restante do cor-
po, sobre o qual repousa o rudimentar processo odontoi-
de. Os dois tercos caudais do corpo apresentam uma crista
ventral e um discreto processo ventral, e sua extremidade
caudal é convexa. A superficie lateral da extremidade cra-
nial do corpo possui uma proje¢do semicircular, com duas
areas articulares (uma dorsal para fixacao do tubérculo da
22 costela cervical, e outra ventral para a cabeca da mesma
costela) (Fig.2).

As vértebras cervicais da terceira a nona apresentam
um corpo cilindrico, cuja extremidade cranial é concava,
e a caudal, convexa. Na superficie lateroventral do corpo
vertebral, em posi¢do paramediana, hd uma proje¢do que
serve para fixacao da cabega da costela cervical correspon-
dente. Essa superficie articular torna-se maior e desloca-se
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Fig.1. Vértebras e costelas cervicais, 1% e 22 vértebras toracicas de
Caiman yacare juvenil, vista lateral esquerda. Atlas (At), axis
(Ax), 32 vértebra cervical (32 VC), 12 vértebra toracica (12 VT),
12 a 92 costela cervical esquerda (a-i).

Fig.2. Atlas e axis articulados de Caiman yacare juvenil, vista lateral
direita. Atlas (pré-atlas (PrA), massa lateral (MLt), parte ventral
do atlas (PVAt). Axis (corpo do é4xis (CAx), crista ventral (CrVe),
face articular para a cabega (*) e tubérculo da costela cervical
(**), processo articular caudal (PACa), processo espinhoso (PE).

laterodorsalmente em sentido caudal. A partir da terceira
VC, observa-se na superficie ventral do corpo, na extremi-
dade cranial da crista ventral, uma proje¢ao laminar deno-
minada processo ventral, que aumenta progressivamente

caudal

de tamanho nas vértebras sequenciais e se projeta ventro-
cranialmente. Nessas vértebras, os processos articulares
craniais possuem superficie articular voltada dorsomedial-
mente, e os caudais, ventrolateralmente. O processo trans-
verso é unico, dirigido lateroventralmente, e possui uma
area articular plana (févea costal do processo transverso)
para fixacdo do tubérculo da costela cervical. O processo
espinhoso é bem desenvolvido e, na sétima, oitava e nona
VC, apresenta o apice bifido e rugoso.

Todas as VC tém costelas pareadas (Fig.1) - a primeira,
a segunda e a nona de forma distinta entre si -, enquanto
as demais tém caracteristicas similares. A primeira costela
cervical é alongada, achatada dorsoventralmente e com a
superficie dorsal concava. E uma proje¢io tnica, que se ar-
ticula com a parte ventral do atlas em um sé local, dirigin-
do-se caudalmente até atingir VC3. A segunda costela cer-
vical apresenta o formato da letra Y, com duas superficies
articulares: o tubérculo (dorsalmente) e a cabeca (ventral-
mente). A haste maior, Uinica, dirige-se caudoventralmente,
estendendo-se até VC3. A nona e ultima costela cervical se
estende lateralmente e se assemelha a uma costela toraci-
ca, com pequena cartilagem costal, porém, nio se articula
com o esterno. As demais costelas cervicais (da terceira a
oitava) sdo constituidas de um eixo principal, cuja proje¢do
cranial é menor e se acopla com a projecao caudal (maior)
da costela antecedente e, assim, sucessivamente. Desse
eixo principal, emergem em sentido medial, duas projecoes
6sseas articulares, uma disposta dorsalmente (tubérculo) e
outra ventralmente (cabega), com um bem marcado canal
entre eles. A cabecga se articula com um curto processo do
corpo, e o tubérculo se articula com o processo transverso
da vértebra cervical correspondente.

Vértebras e costelas toracicas. Nove vértebras toraci-
cas (VT) estdo presentes no C. yacare. As duas primeiras
VT constituem pontos de fixacdo para o musculo transver-
so espinhal cervical, e as cinco primeiras VT e respectivas
costelas servem de pontos de fixagcdo para o musculo longo
do pescoco e sdo descritas a seguir.

As VT sao vértebras tipicas, procélicas, com corpo cilin-
drico, cuja superficie ventral, nas quatro primeiras vérte-
bras, apresenta o processo ventral. Apresentam processo

cranial

Fig.3. Vértebras toracicas e lombares de Caiman yacare juvenil, vista dorsal. 12 vértebra toracica
(12 VT), processo espinhoso (PE), processo transverso (PT) com féveas costais (setas), 92 vér-
tebra tordcica (92 VT), 12 vértebra lombar (12 VL).
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espinhoso bem desenvolvido, processos articulares (cra-
niais e caudais) e processos transversos alongados e acha-
tados dorsoventralmente, com a extremidade lateral Uinica
nas duas primeiras VT e bifido nas demais, com areas para
articulagao com as costelas toracicas (Fig.3).

Esterno. O esterno é predominantemente cartilaginoso
e constituido pelo episterno, o esterno cartilaginoso e os
cornos xifoides. O episterno é sua por¢ao mais cranial, uma
projecdo dssea mediana, cilindrica e alongada. O esterno
cartilaginoso tem aspecto quadrangular, e suas margens
laterais tém duas superficies articulares, destinadas a face
articular da margem medial da asa do coracoide e para arti-
culacdo com o primeiro par de costelas toracicas. Os cornos
xifoides consistem de duas projecdes cartilaginosas, alon-
gadas, que contatam cranialmente com a porg¢do caudal do
esterno cartilaginoso e divergem gradualmente em sentido
caudal. A margem medial une-se ao contralateral no plano
mediano, e sua margem lateral tem incisuras costais para
articulagdo com os segmentos esternais das demais cos-
telas toracicas. Entre os dois cornos, ha uma proje¢ao na
parte caudal (Fig.4).

cranial

caudal

Fig.4. Esterno, por¢des esternais e intermedidrias das costelas
toracicas de Caiman yacare juvenil, vista dorsal. Corno xifoi-
de (CoXi), episterno (Ep), esterno cartilaginoso (EsCa), por-
¢do esternal (PEs) e por¢do intermediaria da costela toracica
(PInt).

Coracoide. O coracoide é um osso plano que apresenta
duas faces (dorsal e ventral), duas margens (cranial e cau-
dal) e duas extremidades (medial e lateral). Faz parte do
cingulo do membro toracico, juntamente com a escapula,
e apresenta o eixo longitudinal dirigido transversalmente
(mediolateralmente), enquanto o da escapula esta posicio-
nado perpendicularmente a superficie de apoio (proximal-
-distal) (Fig.5).

Hioide. O hioide consiste de uma placa de cartilagem,
do corpo do hioide e de um par de cornos (Fig.6). O cor-
po do hioide é arredondado rostralmente e marcado por
uma depressdo caudal e duas incisuras laterais. Os cornos
do hioide surgem na altura das incisuras, sdo parcialmente
ossificados e se dirigem caudalmente.

Basioccipital e exoccipitais. Esses ossos, em conjun-
to, formam parte da parede caudal da cavidade craniana
(Fig.7). O basioccipital é um osso Unico, que forma a mar-

Fig.5. Cintura do membro toracico direito de Caiman yacare ju-
venil, vista caudal. Coracoide (Co), escapula (Es), tmero (U).

caudal

Basioccipital

Fig.7. Cranio e mandibula de Caiman yacare adulto, vista caudal.
Pré-atlas (*).

gem ventral do forame magno e o assoalho da parte caudal
da cavidade craniana. Projeta-se caudalmente, com um tni-
co condilo, e com uma porgdo irregular ventral ao mesmo
condilo. Os exoccipitais sdo ossos pares, apresentam uma
porcao dorsal lisa, em formato de asa, e uma porgao ventral
irregular que se articula medialmente com o basioccipital e
lateralmente com o quadrado. Formam a margem dorsal e
lateral do forame magno.

Bases musculares do filé de dorso

Os musculos, transverso espinhal da cabeca, transverso
espinhal cervical, longuissimo cervical, longuissimo super-
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ficial da cabega, longuissimo profundo da cabega, iliocostal
cervical, escaleno, longo do pescogo, coracoceratoideo, es-
terno-hioideo, esternomastoide (esternoatlantical e atlan-
tomastoide) e longo da cabega constituem os musculos do
filé de dorso.

Misculo transverso espinhal da cabeca (m. trans-
versospinalis capitis). Constitui-se de duas partes: uma
dorsal e superficial (medial), e outra localizada lateralmen-
te a primeira.

a) Misculo transverso espinhal da cabeca - parte
medial. Trata-se do musculo epaxial mais dorsal e super-
ficial do pescogo (Fig.8). E bem desenvolvido e achatado
dorsoventralmente; seu ventre conspicuo contrasta com
os delgados feixes musculares, envoltos por aponeurose,
que emergem de sua margem medial em dire¢do aos pon-
tos de fixacdo, na superficie dorsal do apice, dos processos
espinhosos das vértebras cervicais (da segunda a oitava). A
margem lateral insere-se no apice do processo espinhoso
da nona VC e na fascia superficial do pescoco, especialmen-
te sua por¢do mais caudal. Os feixes musculares ancorados
na primeira e segunda VC estdo dispostos transversalmen-
te, os demais, obliquamente. A fixacdo cranial deste muscu-
lo é na superficie dorsocaudal do pré-atlas, e por um tendao
bem demarcado observam-se pontos de fixacdo na cabeca.

b) Misculo transverso espinhal da cabeca - parte
lateral. E um musculo bem desenvolvido, situado na su-
perficie dorsal do pescoco (Fig.8), profundamente a parte
medial e dorsalmente ao musculo transverso espinhal cer-
vical. Sua por¢do cranial é mais espessa e a parte caudal,
parcialmente encoberta pela parte medial, é plana. A par-
tir de sua insercdo medial, os feixes musculares se reinem
para formar o ventre muscular, que confere o aspecto se-
milunar ao musculo. Feixes musculares mais superficiais
se inserem juntamente com a aponeurose da parte medial,
enquanto as fibras mais profundas se fixam, de forma serri-
lhada e direta (designada fixagdo carnosa), a superficie cra-
niolateral dos processos espinhosos da segunda a sétima

Fig.8. Pescoco de Caiman yacare juvenil, vista lateral direita dos
musculos cervicais superficiais. Muasculos: transverso espi-
nhal da cabega, parte medial (a) e parte lateral (a"); longuis-
simo cervical (b), longuissimo superficial da cabega (b"), ilio-
costal cervical (c), esternoatlantical (c), esterno-hioideo (e),
romboide (f), levantador da escapula (g), supracoracoideo
(h), depressor da mandibula (i), pterigoide ventral (j).
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VC. Sua extremidade cranial se fixa na margem lateral das
massas laterais do atlas, mas nio foi possivel verificar se ha
insercdo no cranio. O feixe muscular mais caudal se insere
na oitava VC, junto com o tenddo do musculo transverso es-
pinhal cervical. Sua margem lateral se insere na fascia su-
perficial do pesco¢o, junto com a por¢dao medial.

Musculo transverso espinhal cervical (m. transver-
sospinalis cervicis). E um musculo fino, localizado profun-
da e medialmente na parte lateral do musculo transverso
espinhal da cabega, entre este e o musculo longuissimo
cervical. Seu ventre é constituido por duas partes: uma
dorsal (disposta medial e superficialmente) e outra ventral
(lateral, plana e longa), parcialmente fusionadas. Os feixes
musculares convergem em tenddes que se fixam nos pro-
cessos espinhosos da nona VC, primeira e segunda VT, e sdo
continuos ao musculo espinhal, porém, a separacdo entre
eles ndo é nitida. A parte dorsal apresenta uma ancoragem
cranial na terceira VC, ao nivel da articulacdo com a terceira
costela cervical. Na sua margem medial, tenddes se inse-
rem nos processos espinhosos da quinta a sétima VC e, na
margem caudal, a inser¢do aponeurdtica ocorre no proces-
so espinhoso da oitava VC, juntamente com a parte lateral
do musculo transverso espinhal da cabeca. A parte ventral
se insere juntamente com a parte lateral do musculo trans-
verso espinhal da cabeca, por meio de um forte tendéo, na
superficie lateral da massa lateral do atlas. A fixagdo medial
da parte ventral se insere, por aponeurose, na superficie la-
teral dos processos articulares de todas as VC.

Musculo longuissimo (m. longissimus). Constitui um
sistema continuo de musculatura epaxial, formado pelo
musculo longuissimo caudal, do tronco, cervical e da ca-
beca. Nas regides da cauda e do tronco, esse musculo se
apresenta na forma de cones de miossepto. Na regido cer-
vical, hd uma modificacdo desse arranjo, onde a parte dor-
sal do cone de miossepto tem continuidade como musculo
longuissimo cervical, e a parte ventral constitui o musculo
longuissimo superficial e profundo da cabeca, além de con-
tribuir com a formagdo do musculo iliocostal cervical.

a) Miusculo longuissimo cervical (m. longissimus
cervicis). E o0 mais dorsal dos trés musculos longuissimos
na regido cervical (Fig.8); localiza-se ventralmente ao mus-
culo transverso espinhal cervical e dorsomedialmente ao
musculo iliocostal cervical, com o qual reveste os musculos
longuissimo superficial e profundo da cabega. Tem aspecto
segmentado, com os tenddes representando a parte dorsal
dos cones de miossepto da regido toracica. Sua margem
medial se fixa por aponeurose, que se condensa, na superfi-
cie lateral dos processos articulares da segunda a nona VC,
e as fibras se dirigem caudolateralmente. Um tendao forte
se fixa a primeira VC. Sua margem lateral se fixa na fascia
do musculo iliocostal cervical, com dificil separacdo entre
eles. Sua extremidade caudal é continua ao conjunto de fei-
xes dorsais do musculo longuissimo do tronco.

b) Miusculo longuissimo superficial da cabeca (m.
longissimus capitis superficialis). Corresponde a parte
mais dorsal, medial e superficial do muisculo longuissimo
da cabeca (Fig.8). Esta localizado entre o musculo longuis-
simo cervical (dorsocaudalmente) e o longuissimo profun-
do da cabecga (ventrocaudalmente). Seu ventre, achatado
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dorsoventralmente, tem aspecto fusiforme cujas fibras se
dirigem craniomedialmente. Sua margem medial e lateral
se fixam, respectivamente, a superficie dorsal dos proces-
sos transversos, ao arco vertebral da quarta a nona VC e
a fascia superficial do pescogo. Sua extremidade caudal se
afunila e se insere no processo transverso da nona VC.

c) Miusculo longuissimo profundo da cabega (m.
longissimus capitis profundus). E a parte mais ventral do
musculo longuissimo, na regido cervical. Sua parte caudal
se situa entre o musculo longuissimo superficial da cabeca
(dorsalmente) e o musculo iliocostal cervical (lateroven-
tralmente). E bem desenvolvido, de aspecto fusiforme, em
sua parte cranial, e achatado em sua parte caudal, que se
insere no processo transverso da VC7. Suas fibras se diri-
gem cranioventral e lateralmente. Sua margem medial se
fixa a superficie lateral do arco vertebral e a parte ventral
do processo transverso, da VC3 a VC7, ao nivel das articu-
lagdes costovertebrais. Sua margem lateral se fixa a fascia
superficial do pescoco. A extremidade cranial se insere no
osso basioccipital, ventrolateralmente ao condilo e a por-
¢do atlantomastoide do musculo esternomastoide. Em sua
face ventral, hd uma aponeurose que se ancora na margem
dorsal da primeira costela cervical.

Misculo iliocostal cervical (m. iliocostalis cervicis).
E um musculo plano, segmentado (Fig.8), bem desenvol-
vido, em posicao lateroventral na regido cervical caudal,
continuo com o musculo iliocostal do tronco. Sua face la-
teroventral relaciona-se com o musculo levantador da es-
capula, e sua face medial com os musculos longuissimo
superficial e profundo da cabeca. As fibras musculares sdo
demarcadas por septos intermusculares, com a presenca
de uma fascia espessa em sua superficie lateral. No pon-
to da inser¢do medial do musculo romboide, feixes ven-
trais do musculo longuissimo do tronco contribuem para
a formacdo do musculo iliocostal cervical, o que dificulta a
separacdo entre eles - fato evidenciado pela ténue presen-
ca do septo transverso - que, neste nivel, se torna menos
evidente, o que indica a mistura das fibras na formacgio do
musculo iliocostal cervical. Sua margem ventral esta fixada
por meio de tenddes que emergem dos feixes musculares
e se inserem na superficie caudal das costelas cervicais, ao
nivel da articulagdo costovertebral e na superficie lateral
dos processos transversos das VC. H4 um tendao espesso
na primeira costela cervical. Os tenddes se dirigem caudo-
dorsalmente, o que confere o aspecto segmentado acima
descrito. Sua margem dorsal se insere na fascia superficial
do pescogo. Sua extremidade cranial se fixa por meio de
uma fascia continua, que reveste a face medial da porgdo
atlantomastoide do musculo esternomastoide, juntamente
com os musculos levantador da escapula e a por¢ao ester-
noatlantical do musculo esternomastoide. Sua extremidade
caudal é continua com o musculo iliocostal dorsal. Em C.
yacare, as margens laterais dos musculos transverso espi-
nhal da cabeca, transverso espinhal cervical, longuissimo
da cabeca (superficial e profundo) e a margem dorsal do
musculo iliocostal cervical estdo inseridas na fascia super-
ficial do pescocgo.

Misculo escaleno (m. scalenus). Trata-se de um mus-
culo plano triangular da regido cervical, com a base volta-

da caudalmente e o apice cranialmente. E constituido por
fibras dispostas longitudinalmente (craniocaudalmente)
e esta localizado entre o musculo serratil superficial (dor-
salmente) e o plexo braquial (ventralmente). Sua margem
ventral se fixa por aponeurose a superficie lateral e ventral
da terceira a nona costela cervical, com as fibras se inse-
rindo nos tenddes da costela imediatamente cranial a cada
origem. Sua margem dorsal se fixa a fascia do musculo ser-
ratil superficial. Sua base esta ancorada juntamente com a
fascia do musculo serratil superficial, na superficie cranial
e lateral da nona costela cervical. Seu apice esta ancorado
na superficie lateral e ventral da terceira costela cervical.

Misculo longo do pescogo (m. longus colli). E um
musculo robusto (Fig.9), com fibras dispostas obliquamen-
te, localizado paralelamente a coluna vertebral, na superfi-
cie ventrolateral do pescoco e no teto da cavidade toracica,
estendendo-se da primeira costela cervical até a quinta cos-
tela toracica. Na extremidade caudal, os musculos direito e
esquerdo convergem medianamente, para se inserirem no
processo ventral da oitava e nona VC e da primeira a quarta
VT, o que confere convexidade ao seu contorno lateral. Na
regido cervical, localiza-se entre os musculos escaleno, ser-
ratil superficial e iliocostal cervical (dorsalmente), levanta-
dor da escapula e coracoceratoideo (lateralmente), ester-
nomastoide e esterno-hioideo (ventralmente). Sua margem
medial se fixa por feixes aponeuro6ticos nos processos ven-
trais e superficie ventral dos corpos das vértebras cervicais
da VC5 a VC9 e nas quatro primeiras VT. Sua fixacdo dorsal
é na cabeca das costelas. Sua extremidade cranial se fixa
a extremidade caudal da primeira costela cervical, junta-
mente com a origem do musculo levantador da escadpula e a
extremidade caudal da porgao atlantomastoide do musculo
esternomastoide.

Miusculo coracoceratoideo (m. coracoceratoideus).
Trata-se de fino feixe muscular (Fig.9) que ocupa a superfi-
cie ventrolateral do pescoco, estendendo-se obliquamente
do osso coracoide ao hioide. Neste trajeto, cruza a super-
ficie dorsal do musculo esternomastoide (porgdo ester-

cranial

Fig.9. Pescoco de Caiman yacare juvenil, vista ventral. Mdsculos
cervicais superficiais (antimero direito) e profundos (anti-
mero esquerdo). Musculos: esternoatlantical (a), atlantomas-
toide (a’), esterno-hioideo (b), coracoceratoideo (c), longo do
pescoco (d), pterigoide ventral (e), peitoral superficial (f),
coracobraquial curto ventral (g), supracoracoideo (h). Tenddo
do biceps braquial (i).
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noatlantical), paralelamente a face lateral do esofago e da
traqueia, e a face dorsal do musculo esterno-hioideo. Sua
extremidade cranial se fixa a extremidade caudolateral do
corno do hioide, juntamente com a insercdo do musculo
génio-hioideo e profundamente a porgao lateral do mus-
culo esterno-hioideo. Sua extremidade caudal se insere na
margem cranial do osso coracoide, junto com a origem do
musculo supracoracoideo.

Miisculo esterno-hioideo (m. sternohyoideus). £ um
musculo em forma de fita (Fig.8 e 9), cujas fibras estao di-
rigidas longitudinalmente. Estd localizado na superficie
ventral do pescoco, lateralmente a traqueia, ventralmente
ao musculo longo do pesco¢o e medialmente aos muscu-
los esternomastoide e coracoceratoideo. A extremidade
caudal tem fixacdo muscular na extremidade cranial e su-
perficie lateral do episterno, estendendo-se até a extremi-
dade cranial do esterno cartilaginoso, entre a insercdo dos
musculos peitorais (superficial e profundo). A extremidade
cranial bifurca-se em dois ramos musculares (medial e la-
teral). O medial fixa-se em dois pontos, no angulo caudal do
corpo do hioide e na margem ventral da por¢do cranial do
corno do hioide, profundamente ao musculo génio-hioideo.
A parte lateral afunila-se formando um fino tendao.

Miisculo esternomastoide (m. sternomastoideus). E
um musculo de fibras paralelas, disposto obliquamente na
superficie lateroventral do pescogo (Fig.8). E constituido
por duas partes distintas.

a) Musculo esternoatlantical. Por¢do maior e mais
caudal (Fig.8 e 9), de fibras orientadas craniolateralmen-
te, localiza-se ventralmente ao musculo longo do pescogo.
Sua superficie dorsal é cruzada obliquamente pelo muscu-
lo coracoceratoideo. Sua extremidade caudal tem fixacdo
tendinea, no angulo craniolateral do esterno cartilaginoso,
lateroventral a origem do musculo esterno-hioideo e entre
os musculos peitorais (superficial e profundo). Sua inser-
¢do cranial, na extremidade caudal da primeira e segunda
costelas cervicais, propicia ancoragem para o musculo le-
vantador da escapula e a porgdo atlantomastoide.

b) Misculo atlantomastoide. E um musculo plano
(Fig.9), localizado lateralmente ao musculo longuissimo
profundo da cabega, cranialmente ao musculo iliocostal
cervical, ao musculo levantador da escapula e a porgao es-
ternoatlantical. A fascia conspicua, localizada medialmente
a parte atlantomastoide, propicia dois pontos de ancora-
gem para esse musculo: o primeiro fixa a margem ventral
a superficie dorsolateral da primeira costela cervical; e o
segundo, na extremidade caudodorsal, é continuo ao mus-
culo iliocostal cervical. Sua extremidade cranial se insere
em uma saliéncia no osso exoccipital, ventrolateralmente
ao forame magno.

Misculo longo da cabega (m. longus capitis). Muscu-
lo cilindrico e curto, com fibras dispostas longitudinalmen-
te. Localiza-se na superficie ventral do pesco¢o, em posicao
paramediana e ocupa os dois ter¢os craniais dessa regiao.
Esta localizado cranialmente ao musculo longo do pescoc¢o
e medialmente a por¢ao atlantomastoide do musculo es-
ternomastoide. Na face dorsal, estd associado aos corpos
das vértebras cervicais e respectivos processos ventrais e,
na face ventral, faz sintopia com o eso6fago. Na extremidade
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cranial, os musculos direito e esquerdo configuram a letra
Y, por sua insercdo mediana conjunta. Sua face dorsal tem
fixacdo tendinea, originada da prdpria fascia, na superficie
lateral do processo ventral da terceira a sétima VC. Sua ex-
tremidade cranial se insere no osso basioccipital, ventrola-
teralmente ao condilo. Sua extremidade caudal apresenta
a mesma forma de inser¢do da face dorsal, acrescida do
compartilhamento da fascia do musculo longo do pescoco.

DISCUSSAO
Bases dsseas do filé de dorso

Os achados do basioccipital e exoccipital em C. yacare
assemelham-se a descricdo em A. mississippiensis (Reese
2000, Holliday 2011). No entanto, o hioide em C. yacare
difere da descricdo em A. mississippiensis, que possui o for-
mato da letra L (Holliday 2011), porém, assemelha-se a de
Reynolds apud Reese (2000) sobre crocodilianos. A organi-
zacdo do osso coracoide em C. yacare é similar a de outros
crocodilianos e a da maioria dos tetrapodes (Meers 2003).
Nos crocodilianos atuais, um tnico par de ossos coracoides
esta presente e corresponde ao par cranial dos anfibios,
que também apresentam outro par caudal (Hildebrand &
Goslow 2006).

A presenca de nove VC em C. yacare corresponde ao en-
contrado em Alligator mississippiensis (Higgins 1923, Reese
2000) e em Crocodylia (Tsuihiji 2007); no entanto, difere
dos resultados de Lima et al. (2011), que descreveram a
esqueletogénese em embrides de C. yacare e consideram
que a espécie tem oito VC. Tal inconsisténcia, provavel-
mente, se deve a dificuldade de identificacdo da primeira
vértebra toracica, pois, no presente trabalho, utilizou-se o
critério estabelecido por Baumel et al. (1993), que conside-
ra como primeira vértebra toracica a mais cranial, com um
par de costelas que se articulam ao esterno, uma vez que
isso as difere das cervicais, pois, apesar de apresentarem
também costelas, ndo se articulam ao esterno. Tal inter-
pretacdo foi também adotada por Reese (2000) e Tsuihiji
(2007). De forma semelhante, Lane (2005) descreveu nu-
meros variaveis de vértebras em crocodilianos, esclarecen-
do que a distingdo entre as vértebras cervicais, toracicas e
lombares nao é clara e gera divergentes interpretagdes. A
condic¢do observada no C. yacare do pré-atlas independen-
te e articulado com as massas laterais pode ocorrer em al-
guns reptilianos, uma vez que, na evolugao dos tetrapodes,
houve reducido do tamanho do proé-atlas, que se fundiu par-
cialmente as unidades adjacentes (Hildebrand & Goslow
2006). O grande centro vertebral (corpo) do axis (Lima et
al. 2011) é considerado por Hildebrand & Goslow (2006)
como a incorporagao do corpo do atlas pelo axis, que po-
deria ser representado pela demarcacgdo existente entre a
porgio cranial e o restante do corpo do axis. As formas das
superficies articulares das extremidades dos corpos verte-
brais apresentam funcio evolutiva, funcional e sistematica
(Hildebrand & Goslow 2006). No jacaré-do-pantanal, o cor-
po vertebral da terceira a nona VC é procélico, ou seja, con-
cavo na extremidade cranial e convexo na caudal, condi¢do
observada na maioria dos répteis, que permite movimento
em qualquer direcdo e resisténcia ao deslocamento (Hilde-
brand & Goslow 2006). O arranjo observado em C. yacare,
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entre as costelas cervicais e respectivas vértebras, asseme-
lha-se ao descrito em crocodilianos por Snively & Russell
(2007), assim como a descrigdo das vértebras toracicas ao
descrito por Reese (2000) em A. mississippiensis.

Bases musculares do filé de dorso

Uma divisdo do musculo transverso espinhal da cabega
(medial e lateral) ja foi evidenciada em A. mississippiensis e
Caiman crocodilus (Snively & Russell 2007, Tsuihiji 2010).
A denominag¢do do musculo transverso espinhal da cabeca,
em C. yacare, seguiu ao estabelecido por Tsuihiji (2010).
Este autor considerou que a parte medial desse musculo
em crocodilianos (Alligator mississippiensis, Caiman croco-
dilus e Osteolaemus tetraspis) é homdlogo ao musculo bi-
venter cervical em aves (Struthio camelus, Rhea americana,
Meleagris gallopavo, Gallus sp. e Pygoscelis sp.), enquanto,
a parte lateral é homoéloga ao musculo complexo. Em lepi-
dosauros (Sphenodon punctatus, Iguana iguana, Varanus
exanthematicus e V. salvadorii), o musculo transverso espi-
nhal da cabega é denominado musculo espinhal da cabeca
(Tsuihiji 2010).

Em C. yacare, o musculo transverso espinhal cervi-
cal apresenta duas partes e difere do complexo muscular
descrito em A. mississippiensis (Seidel 1978), em que, na
transicdo da regido dorsal para a cervical, esse musculo é
contituido pela unido dos musculos multifidos, espinhal,
articuloespinhal e tendinoarticular. Esses dois ultimos
musculos equivalem ao semiespinhal dos lepidosaurianos,
em que o musculo tendinoarticular foi considerado um de-
rivado do musculo semiespinhal (Gasc 1981). Em C. yacare,
o musculo semiespinhal localiza-se somente nas regides do
tronco (Figueiredo et al. 2015b) e cauda (Figueiredo et al.
2015a).

O musculo longuissimo é um complexo de musculos
(longuissimo cervical, longuissimo superficial da cabecga e
longuissimo profundo da cabeca) semelhante ao descrito
sobre aregido cervical de A. mississippiensis (Tsuihiji 2007).
Esse autor afirma que a arquitetura basica do grupo mus-
cular longuissimo cervical e dorsal em Crocodylia, tal como
em Lepidosauria, é uma repeticdo segmentar dos tendoes
ligados por fibras musculares, em que cada tenddo é tipica-
mente em forma de cone com o vértice direcionado caudal-
mente, como observado em C. yacare também nas regides
caudal (Figueiredo et al. 2015a) e do tronco (Figueiredo et
al. 2015b), exceto nos componentes longuissimo superficial
e profundo da cabega, que possuem aspecto fusiforme nes-
taregido. Essa semelhanca se estende também para os pon-
tos de ancoragem das fibras musculares (da quarta a nona
V(C), mas diferem do descrito por Seidel (1978), que relatou
origens destas fibras da VC5 a VC8, em A. mississippiensis.
Diferentemente da fixacdo medial do musculo longuissimo
profundo da cabeca (de VC3 a VC7), em C. yacare, Tsuihiji
(2007) descreveu em A. mississippiensis e C. crocodilus sua
fixacdo na superficie lateral dos arcos neurais, ventralmen-
te ao septo intermuscular dorsal e aos processos transver-
sos, com contribuicdes dos processos transversos de VC8.
Para Frey (1988), esse musculo se estende de VC1 até VC7,
e Seidel (1978) reconheceu pequenas contribui¢cdes dos
processos transversos de VC8 e VCO.

Para Tsuihiji (2007), ha homologia de morfologia dos
musculos iliocostal (cervical e dorsal) entre Lepidosauria
e Crocodylia. Nishi (1938) e Tschanz (1986) reconhece-
ram em Lepidosauria trés musculos do grupo iliocostal (da
cabeca, cervical e dorsal), cuja divisdo baseou-se, respec-
tivamente, nos locais de insercdo, a saber: occipital, nas
costelas cervicais e costelas dorsais. Refere-se, ainda, que
esses musculos também foram descritos em crocodilianos
por Seidel (1978), que identificou o feixe mais anterior do
musculo iliocostal cervical como musculo iliocostal da ca-
beca, conectando a primeira costela cervical ao occipital.
No presente trabalho, ndo foi identificado em C. yacare o
musculo iliocostal da cabega, assim como Vallois (1922) e
Frey (1988), que também ndo reconheceram esse musculo
em crocodilianos. Em C. yacare, denominou-se o musculo
localizado cranialmente ao musculo iliocostal cervical de
musculo atlantomastoideo, por ser parte do musculo es-
ternomastoide, a semelhanca do descrito por Fiirbringer
(1876) sobre crocodilianos, ao invés de musculo iliocostal
da cabeca. A semelhanca do descrito sobre A. mississippien-
sis (Tsuihiji 2007) observou-se em C. yacare uma mistura
de fibras do musculo iliocostal cervical com as do musculo
longuissimo do tronco.

Tsuihiji (2007) observou, em A. mississippiensis, que
fibras do musculo escaleno se fixam a superficie lateral e
ventral, da terceira a oitava costela cervical, e as superfi-
cies caudal e lateral da nona costela cervical. Para o autor,
embora o musculo escaleno seja considerado derivado da
parte ventral do musculo intercostal externo cervical, ele
ndo apresenta o mesmo aspecto metamérico e € facilmente
distinguivel desse musculo, tal como observado nesta pes-
quisa em C. yacare.

Schwarz et al. (2007) e Tsuihiji (2007) descrevem o
musculo longo do pescogo em crocodilianos como parte da
musculatura subvertebral de aspecto ndo segmentado. A fi-
xacdo ocorre a superficie lateral dos processos ventrais e a
superficie ventral do corpo das vértebras cervicais e toraci-
cas craniais, além das costelas cervicais, assemelhando-se
ao observado em C. yacare. Esse arranjo difere nas aves, em
que esse musculo, além da porgao ventral, tem uma dorsal
como consequéncia do processo de alongamento e sinuo-
sidade dessa regido neste tdxon (Snively & Russell 2007).
Esses autores sugerem, ainda, que essa seja a condi¢do an-
cestral no arcossauros.

Para Snively & Russell (2007), em crocodilianos, o mus-
culo longo da cabeca corresponde ao musculo flexor do
pescogo em aves e esta associado com os processos ven-
trais e a superficie ventral dos corpos das VC, a semelhanca
do observado em C. yacare.

Os musculos coracoceratoideo e esterno-hioideo cor-
respondem a descricao de Reese (2000), sobre A. Mississip-
piensis, respectivamente, aos musculos omohioide/coraco-
hioide e episternoceratoideo/esterno-hioideo.

CONCLUSOES

No Caiman yacare, as vértebras e costelas cervicais, vér-
tebras e costelas toracicas, esterno, coracoide, hioide, ba-
sioccipital e exoccipital servem de base para a fixacdo da
musculatura que compoe o corte filé de dorso.
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No Caiman yacare, o corte comercial filé de dorso é
constituido pelos musculos transverso espinhal da cabega,
transverso espinhal cervical, longuissimo cervical, longuis-
simo superficial da cabega, longuissimo profundo da cabe-
¢a, iliocostal cervical, escaleno, longo do pescoco, coraco-
ceratoideo, esterno-hioideo, esternomastoide e longo da
cabeca.

Os musculos intertransversais cervicais e os intercos-
tais externos cervicais, embora integrantes da musculatura
cervical, ndo participam do corte filé de dorso porque ndo
sdo desossados.

Os musculos longuissimo cervical e iliocostal cervical
apresentam os ventres musculares interpostos por septos
conjuntivos, que lhes conferem aspecto segmentado em
toda a extensdo. Os demais musculos apresentam ventres
musculares ndo segmentados.

Os musculos transverso espinhal da cabega, longo do
pescoco e coracoceratoideo apresentam fibras dispostas
obliquamente, enquanto nos demais predominam fibras
longitudinais.
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