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ABSTRACT.- Fonseca C.F, Lima D.C.V,, Souza D.S., Silva S.G.N,, Lima J.R.B., Oliveira ].B., Mou-
ra G.J.B. & Aléssio FEM. 2017. [Spatial distribution and abundance of ticks (Acari: Ixo-
didae) in Atlantic forest remaining, northeastern Brazil.] Distribuicdo espacial e abun-
dancia de carrapatos (Acari: Ixodidae) em remanescente de Mata Atlantica, Nordeste do
Brasil. Pesquisa Veterindria Brasileira 37(10):1085-1090. Instituto de Ciéncias Biolégicas,
Universidade de Pernambuco, Rua Arnébio Marques 310, Santo Amaro, Recife, PE 50100-
130, Brazil. E-mail: filipe.alessio@gmail.com

The spatial distribution and abundance of free-living ticks were examined in Atlantic
Forest fragments in northeastern Brazil. The study was conducted on Integral Protection
Conservation Units of Mata do Tapacura and Mata do Camucim, located in the municipality
of Sdo Lourengo da Mata, Pernambuco. Ticks were captured by flagging method in six plots
of 200m?, three plots set in a forest edge adjacent to an agropastoral matrix and three plots
set in the forest edge adjacent to a dam lake. Were captured 2652 ticks of the genus Am-
blyomma, two nymphs identified as Amblyomma dissimile with spatially aggregated distri-
bution, shown by the variance/mean ratio and Lloyd aggregate index. There was significant
variation in the abundance of ticks between plots (H=26.79, p<0.005) and more ticks was
found in the woods adjacent to the edge agropastoral matrix. There was a positive correla-
tion between canopy cover and tick density (rs=0.31, p<0.05). In the present study, it was
observed that in free-living stages, especially larvae and nymphs, the spatial distribution
and abundance of ticks are strongly influenced by more enclosed areas of forests. Most
ticks near agropastoral matrix could facilitate the migration of ticks between wild environ-
ments and man-made or modified environments.

INDEX TERMS: Ticks, Acari, Ixodidae, Atlantic forest, northeastern Brazil, Amblyomma, Amblyomma
dissimile, dispersion indexes, microhabitat, environmental descriptors.

RESUMO.- A distribuicdo espacial e a abundéancia de carra-
patos em estagio de vida livre foram examinadas em frag-
mentos de Mata Atlantica no Nordeste do Brasil. O estudo
foi realizado em Unidades de Conservagdo de Protecdo In-
tegral Mata do Tapacurd e Mata do Camucim, localizadas
no municipio de Sdo Lourenco da Mata, Pernambuco. Os
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carrapatos foram capturados pelo método da bandeira de
flanela em seis parcelas de 200m?, sendo trés parcelas es-
tabelecidas em uma borda de mata adjacente a uma matriz
agropastoril e outras trés parcelas estabelecidas na borda
de mata adjacente ao lago de barragem. Foram capturados
2652 carrapatos do género Amblyomma, sendo duas ninfas
identificadas como Amblyomma dissimile com distribui-
¢do espacialmente agregada, demonstrados pela relacdo
variancia/média e o indice de agregacdo de Lloyd. Houve
variacdo significativa na abundancia de carrapatos entre as
parcelas (H=26,79, p<0,005) sendo encontrados mais car-
rapatos na borda da mata adjacente a matriz agropastoril.
Quanto as variaveis ambientais, houve correlagcdo positiva
entre a cobertura de dossel e a densidade de carrapatos
(rs=0,31, p<0,05). No presente estudo observou-se que
em estagios de vida livre, notadamente larvas e ninfas, a
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distribuicdo espacial e a abundancia de carrapatos sio for-
temente influenciadas por areas mais fechadas das matas.
A maior presenca de carrapatos proximos a matriz agro-
pastoril poderia facilitar a migracdo de carrapatos entre
ambientes silvestres e ambientes antrépicos.

TERMOS DE INDEXACAO: Carrapatos, Acari, Ixodidae, Mata Atlan-
tica, Nordeste do Brasil, Amblyomma, Amblyomma dissimile, indi-
ces de dispersdo, microhabitat, descritores ambientais.

INTRODUCAO

O Brasil possui uma grande variedade de carrapatos, com-
preendendo cerca de 66 espécies (Martins et al. 2014, Nava
et al. 2014), onde o género Amblyomma Koch, 1844 englo-
ba a maior diversidade de espécies (Aragao 1936) e possui
a maior amplitude de hospedeiros relacionados (Anderson
& Magnarelli 1993), sendo representada por 130 espécies
(Nava et al. 2009), das quais 30 sdo estabelecidas no Brasil
(Dantas-Torres et al. 2009). A maioria dos estudos envolve
a fase adulta dos carrapatos, enquanto as fases imaturas
ainda sdo pouco conhecidas principalmente na fase de vida
livre em ambientes naturais (Labruna et al. 2005, Szab¢ et
al. 2007, 2009). Os padrdes de distribuicdo espacial e de
abundancia de carrapatos sio relevantes para a conserva-
¢do da biodiversidade, detectando as condi¢des ambientais
favoraveis a manutencdo desses vetores e consequente-
mente as doencas potencialmente transmitidas (Horta et
al.2011).

Neste contexto, o bioma Mata Atlantica destaca-se por
apresentar ampla diversidade de fauna e flora (Galindo-
-Leal & Camara 2003, Silvano & Segalla 2005), sendo a ve-
getacdo utilizada como suporte de contato entre carrapatos
e possiveis hospedeiros (Szab6 et al. 2009), como sitio de
oviposicao, substrato para a muda e protec¢do contra o calor
(Guerra et al. 2002). Devido aos impactos antrépicos, a dis-
tribuicdo da Mata Atlantica na costa brasileira encontra-se
fragmentada e fortemente urbanizada (Galindo-Leal & Ca-
mara 2003), havendo maior contato entre a vida selvagem
e seus patogenos, ampliando o ciclo de transmissibilidade
de doencgas por carrapatos aos animais domésticos e ao ho-
mem (Allan et al. 2003, Silveira et al. 2007, Spolidorio et al.
2010, Dantas-Torres et al. 2012).

Segundo Murcia (1995) e Rodrigues (1998), os frag-
mentos florestais implicam no surgimento de uma borda
ou area de transicdo entre as pressdes antrdpicas e o frag-
mento florestal, com influéncias fisicas e caracteristicas
de microambiente diferenciadas do centro e que podem
influenciar negativamente no equilibrio ecoldgico, e neste
caso na dispersao dos estadios imaturos dos carrapatos no
ambiente.

O aumento de atividades antrépicas como a pecudria,
pesquisas e o ecoturismo nas areas de conservacido am-
biental pode ser um risco para a ocorréncia de zoonoses
transmitidas por carrapatos (Pinheiro et al. 2014), consi-
derando que mais de 90% do tempo do ciclo de vida desses
vetores ocorre no ambiente a espera de hospedeiros (So-
nenshine et al. 2002). Nos estagios de vida livre, notada-
mente larvas e ninfas, a distribuicdo espacial, abundancia
e consequentemente densidade de carrapatos sdo influen-
ciadas por fatores abidticos e bidticos, tais como tempera-
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tura, umidade, vegetacao e disponibilidade de hospedeiros
(Randolph & Storey 1999, Lindgren et al. 2000, Estrada-Pe-
na 2001, Schulze & Jordan 2005, Peterka 2008, Aléssio et
al. 2012).

Nesse sentido, objetivou-se investigar a distribuicdo es-
pacial, abundancia e densidade de carrapatos em fragmen-
to de Mata Atlantica, detectando quais descritores ambien-
tais melhor explicam os parametros ecolégicos registrados.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O estudo foi realizado nas Unidades de Con-
servacdo de Protegdo Integral, Reftgios de Vida Silvestre Mata do
Camucim (40,24 Ha) e Engenho Tapacura (316,32 Ha), composto
por remanescentes de Mata Atlantica, situados no Municipio de
Sdo Lourenco da Mata, Zona da Mata do estado de Pernambuco
(8°2"12”S,35°11" 41” W) (Fig.1) (Pernambuco 2011). A matriz
que circunda as Unidades de Conservacdo é constituida por um
mosaico irregular de monocultura de cana de agucar, atividades
agropastoris e vegetacdo nativa em regeneracio e ao sul, os re-
manescentes de mata sdo margeados pelo lago da barragem Ta-
pacura.

-3521°
-8,05°

Fig.1. Area de estudo, destacando as Unidades de Conservagio de
Protecdo Integral Refugios de Vida Silvestre Mata do Camucim
e do Engenho Tapacurg, estado de Pernambuco, Brasil (8° 2’
12”7 S,35° 11’ 41” W), destacando, em pontilhado, as parcelas
de amostragem.

Os fragmentos sdo classificados como Mata Estacional Semi-
decidual, com média pluviométrica anual de 1300mm, apresen-
tando cinco meses secos que vao de setembro a janeiro (Condepe
2000). A vegetacdo de mata seca é predominantemente arbérea,
atingindo cerca de 30m de altura (Lyra-Neves et al. 2007).

Método. Os dados foram coletados ao longo de seis parcelas
de 200m? estabelecidas perpendicularmente em relacdo as bor-
das dos fragmentos estudados, sendo trés na borda sul da Mata do
Tapacura adjacente a margem do lago Tapacuré e trés localizados
na borda noroeste da Mata do Camucim, adjacente a regido de ma-
triz agropastoril (Fig.1). As coletas foram realizadas no més abril
de 2016 por meio de varreduras com auxilio de bandeiras con-
feccionadas em tecido branco de algoddo medindo 75cm de com-
primento e 60cm de altura, presas em haste de madeira, confor-
me protocolo adaptado de Rulison et al. (2013). Cada parcela de
200m? foi vistoriada trés vezes. As bandeiras foram examinadas a
cada dez metros longitudinais a parcela e os carrapatos encontra-
dos colocados em tubos de tipo eppendorf com alcool isopropili-
co. As vistorias foram realizadas por duas pessoas amostrando os
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lados direito e esquerdo até um metro de distancia do centro da
parcela, perfazendo um total de 3600m? vistoriados.

Os carrapatos foram identificados utilizando as chaves de
Onofrio et al. (2006) e Martins et al. (2010), no Laboratério de
Parasitologia (LAPAR) da Universidade Federal Rural de Pernam-
buco (UFRPE).

Quanto a caracterizagdo de microhabitat, as parcelas foram
segmentadas em dez subparcelas de 10x2m, seguindo o método
adaptado de Freitas et al. (2002). Em cada subparcelas foram
estabelecidas duas estagdes de coleta de dados espacadas cin-
co metros entre si. Para as medi¢des foi utilizado um quadro de
madeira de 50x50cm entrelacado por fios de nylon formando
cem quadrados vazados. Em cada estagdo foram medidas, em
porcentagem, as seguintes variaveis: cobertura de plantas vivas
ao nivel do solo, cobertura de serapilheira e cobertura de pedras
através do quadro de madeira na posi¢cdo horizontal apontado
para baixo; cobertura de dossel com o quadro de madeira na po-
sicdo horizontal apontado para cima; e porcentagem do indice
de densidade de plantas (obstrucdo vertical) com o quadro de
madeira apontado na posi¢do vertical a uma altura de 50cm para
os quatro pontos cardeais (para mais detalhes, ver Freitas et al.
2002).

Todos os dados foram testados quanto a normalidade através
do teste Shapiro-Wilk no programa PAST. O teste ndo paramétrico
Kruskal-Wallis foi realizado para verificar diferengas nos ntime-
ros de carrapatos entre os tipos de borda. Objetivando testar a in-
fluéncia dos descritores ambientais sobre a distribuicdo espacial,
abundancia e densidade dos carrapatos, devido a discrepancias
dos dados, se fez necessario extrair a raiz quadrada dos dados
absolutos para posterior aplicagdo do teste de correlacdo de Spe-
arman. Os indices de dispersdo foram calculados com o programa
PASSaGE 2 (Rosenberg & Anderson 2011).

RESULTADOS

Em total, foram coletadas 2650 larvas e duas ninfas do gé-
nero Amblyomma, sendo realizada a identificagdo morfold-
gica até o nivel de espécie nas duas ninfas que foram carac-
terizadas como Amblyomma dissimile Koch, 1844 (Quadro
1).

O nimero médio de carrapatos encontrados por parcela
com presenca de carrapatos foi 69,8 (1C=89,8; p=0,05). O
intervalo de confiancga elevado indica que os carrapatos po-
dem apresentar uma distribui¢do espacial agregada (R6zsa
etal. 2000).

A relagdo variancia/média e o indice de agregacdo de
Lloyd para cada parcela indica a caracteristica agregada da
distribuicdo de Amblyomma sp. (Quadro 2), em que valores
maiores que 1 indicam distribui¢do agregada em ambos os

Quadro 1. Densidade de carrapatos do género Amblyomma
por parcela nas Unidades de Conservacio de Protecdo
Integral, Pernambuco, Brasil

Borda Parcelas Subparcelas (20m?)

(200m)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Agropastoril A 30 3 2 8 15 2 5 11 1701 476* 2253
(Mata do B 0 388102 3 1 1 0 0 46
Camucim) C 1 12 23 9 64 8 43 19* 17 31 227
Lago do Tapacura D 1 6 20 1 0 0 4 0 2 16
(Mata do Engenho E 0 0 00500 0 O 0 5
de Tapacurd) F 30 0 91350 0 0 0 30 105
Total 2652

* Presenga de uma ninfa na subparcela.

Quadro 2. Distribuicdo espacial de carrapatos do género
Amblyomma em Unidades de Conservacao de Protecao
Integral, Pernambuco, Brasil

Parcela Relacgdo variancia/média Indice de Lloyd
A 1289* 6,71
B 30,15* 7,33
C 15,77* 1,65
D 2,52 19
E 5% 9
F 21,2* 2,92

* Diferencas significativas (p<0,05) em relagdo a distribuicdo aleatéria.

indices, A distribuicao agregada ndo foi significativamente
diferente de uma distribuicdo uniforme para a parcela D.

Na subparcela A9 foram coletados 64,1% (n=1701) de
todos os carrapatos do estudo. A densidade média total
observada foi 44,2 carrapatos por 200m?2 Dos 60 trechos
amostrados, 63,3% (n=38) apresentaram 1 ou mais carra-
patos. A densidade maxima registrada foi de 85,05 carra-
patos/m?2

A variacdo no nimero de carrapatos coletados entre as
parcelas foi significativamente diferente (analise de varian-
cia Kruskal-Wallis H=26,79; p<0,005). As parcelas da bor-
da do agude (Mata do Engenho de Tapacura) apresentaram
vinte vezes menos carrapatos que as parcelas localizadas
na borda da matriz agricola (Mata do Camucim).

Quanto as variaveis ambientais, sé houve correlagio po-
sitiva entre a cobertura de dossel e a densidade de carrapa-
tos (rs=0,31; p<0,05).

DISCUSSAO

No presente estudo foi observada uma maior quantidade de
larvas e ninfas em relagdo aos adultos, o que esta de acor-
do com os estudos realizados por Barreira et al. (2014) e
Ramos et al. (2014). Apesar de ndo poderem ser identifi-
cadas em nivel de espécie, as larvas pertenciam ao género
Amblyomma, sendo duas espécies ja identificadas ocorren-
do nessas areas, Amblyomma fuscum (Dantas-Torres et al.
2012, Aléssio et al. 2012) e Amblyomma rotundatum (Santos
et al. 2002, Dantas-Torres et al. 2008). A espécie Amblyom-
ma dissimile ¢ comumente encontrada em anfibios e répteis
e apresenta ampla distribuicdo em varios paises das Améri-
cas, incluindo alguns estados brasileiros (Acre, Amazonas,
Para, Roraima, Pernambuco, Mato Grosso do Sul, Mato Gros-
so e Sdo Paulo) (Aragdo 1936, Schumaker & Barros 1994,
Onofrio 2007) sendo registrada nesta regido do municipio
de Sdo Lourenco da Mata, Pernambuco, parasitando lagartos
da espécie Tropidurus hispidus (Dantas-Torres et al. 2008).
No presente estudo, foram capturados 2652 carrapa-
tos. Pinheiro et al. (2014) capturaram 152 espécimes de
carrapatos ao longo de onze meses através de diferentes
métodos de amostragem um fragmento de Mata Atlantica
no Estado do Rio de Janeiro, enquanto Szabé et al. (2009),
em quatro anos de estudo, colheram 1677 carrapatos, en-
tre ninfas e adultos e 70 agrupamentos de larvas de sete
espécies diferentes, apesar de cada agrupamento de lar-
vas poder conter centenas ou milhares de individuos. Se a
contagem de larvas for realizada, o numero de individuos
capturados ao longo de um estudo sistematico em regi-
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oes heterogéneas, incluindo fragmentos de Mata Atlantica,
pode ser bastante elevado, como observado no trabalho de
Silveira & Fonseca (2013) no qual foram capturados mais
de 64 mil carrapatos ao longo de quatro anos de coleta.

Pinheiro et al. (2014) discutem que a metodologia de
arrasto de flanela ndo é muito indicada para estudos de
amostragem de carrapatos em trilhas em ambientes de
Mata Atlantica, pois a vegetagcdo muitas vezes fechada das
trilhas pode dificultar a passagem da flanela. A escolha do
método de varredura da vegetacdo por meio de bandeira,
se comparado com o arrasto de flanela, talvez seja mais
apropriada para estudos realizados em ambientes de ve-
getagdo mais densa. A busca visual e armadilhas de CO, po-
dem ser metodologias bastante eficazes na Mata Atlantica.

No presente estudo, a razdo entre variancia e a média e
o indice de Lloyd demonstraram que as larvas de Amblyom-
ma apresentam uma distribuicdo agregada e, conforme
Daniels & Fish (1990) e Ostfeld et al. (1996), de maneira
geral, é o carater gregario das larvas que influencia a dis-
tribuicdo espacial agregada de carrapatos no ambiente. Em
uma das subparcelas amostradas foram encontrados dois
aglomerados de larvas, os quais representaram mais de
60% do nimero de carrapatos total do estudo. Uma vez que
as larvas eclodem dos ovos, elas tendem a permanecer no
mesmo lugar (Daniels & Fish 1990) apresentando minimos
movimentos horizontais e um maior deslocamento verti-
cal, quando sobem na vegetacdo para aumentar as chances
de entrar em contato com hospedeiros (Szabé et al. 2009).

Na Mata Atlantica, grupos de carrapatos encontrados
em alturas variaveis na vegetacdo podem permanecer mais
de vinte e 24 na mesma posi¢do a procura de hospedeiros.
Ao contrario, em ambientes mais secos e ensolarados, se
torna necessaria uma migragao verticalmente para baixo
visando se proteger da dessecacdo no folhico da mata. A ca-
pacidade de algumas espécies de ficar aguardando um hos-
pedeiro por mais de vinte quatro horas sé deve ser possivel
em ambientes mais sombreados, protegidos do sol (Szab6
etal. 2009).

Foi observada correlagdo positiva entre a cobertura de
dossel e a abundancia de carrapatos nos trechos estuda-
dos. Isto sugere que os estagios imaturos de Amblyomma
sp. ndo apresentam uma distribuicdo randomica e podem
ser encontrados em areas de mata mais sombreadas que
sdo caracterizadas por fatores como maior umidade, me-
nor temperatura e menor radia¢do solar, os quais sdo pri-
mordiais para a sobrevivéncia e diminuigdo do risco de
dessecacdo dos carrapatos (Schulze et al. 2002, Schulze
& Jordan 2005). Em estudo realizado nesta area sobre a
ocorréncia agregada de Amblyomma fuscum no hospedeiro
mais frequente localmente, o roedor Thrichomys laurentius,
foi observado que os hospedeiros eram capturados em are-
as mais abertas (Aléssio et al. 2012). Como sugere Leung
(1998), a distribuicdo dos hospedeiros pode nao influen-
ciar diretamente a distribuicdo dos parasitos e o grau de
agregacdo parece ser dependente de varios fatores, como
a abundancia média e a distancia a qual os parasitos sdo
capazes de detectar seus hospedeiros.

Além destes fatores, condi¢des ambientais especificas
produzidas pelo processo de fragmentacdo de habitats pa-
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recem ser capazes de influenciar a distribuicdo agregada
de carrapato (Tack et al. 2012). No estudo realizado por
Tack et al. (2012), foi observado uma maior abundancia de
carrapatos em fragmentos com maiores habitats de borda.
Entretanto, o tipo de matriz que circunda as bordas de um
determinado fragmento parece influenciar a abundancia de
carrapatos. No presente estudo foi observado que a maior
abundancia de carrapatos foi encontrada na regido de borda
da mata préximo a matriz agropastoril em relagdo a borda
da mata préxima ao lago. Tais resultados correspondem ao
padrdo observado por Szabd et al. (2009) e Silveira & Fon-
seca (2013), os quais encontram uma menor riqueza como
também carrapatos pouco numerosos na borda de um frag-
mento que faz fronteira com barragem. Tal resultado pode
ser importante, pois muitos hospedeiros de carrapatos, no-
tadamente pequenos mamiferos, encontram também con-
di¢des ideais de sobrevivéncia em area de borda de mata.

Deste modo, vertebrados terrestres (mamiferos, répteis
e anfibios) que habitam regides de borda podem atuar como
pontes epidemiolégicas entre o fragmento e a matriz adja-
cente entre animais silvestres e domésticos que frequen-
tam a matriz agropastoril (Boyard et al. 2008). Na area de
estudo é comum encontrar gado pastando e se deslocando
na matriz préxima a borda do fragmento. Tais animais po-
dem transportar carrapatos para fora dos fragmentos estu-
dados como também podem transportar novos carrapatos
para ambientes de florestas. A borda da mata que margeia
o lago é toda replantada de pau-brasil, Caesalpinia echina-
ta, o que pode ter dificultado a passagem da bandeira para
a captura dos carrapatos por causa do grande nimero de
espinhos nos troncos e nos brotos das plantas.

CONCLUSOES

A distribuicao espacial e a abundancia predominante-
mente de larvas de Amblyomma sp. nas unidades de con-
servacdo de protecdo integral estudadas sao diretamente
influenciadas pela cobertura do dossel e pela estrutura da
matriz circundante dos fragmentos estudados.

Os carrapatos em Tapacura apresentam uma disper-
sdo agregada, o que confirma um padrao de distribui¢do
espacial de carrapatos, a qual deve ser influenciada pelo
comportamento gregario das larvas, que se mantém unidas
apos a eclosdo dos ovos.

Em Tapacurj, foi encontrada uma abundancia mais ele-
vada de larvas na borda adjacente a uma regido de matriz
agropastoril.

Nessa regido de transicdo podem ocorrer trocas de pa-
rasitos entre animais silvestres e domésticos, retroalimen-
tando ciclos de transmissdo de zoonoses.

Esfor¢os futuros de amostragem devem expandir as
areas de estudo para as matrizes circundantes de habitats
naturais para uma melhor compreensao das dinamicas po-
pulacionais e também dos padroes de distribuigio e a influ-
éncia da estrutura de habitats na dispersao de carrapatos
em estagio de vida livre.
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