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This study aimed to carry out the clinical and histopathologic characterization of ocular
bulbs from dogs and cats, surgical removed as clinical indication between 2005-2015. Hun-
dred-one procedures were performed, 93 enucleations (92%) and 8 exenterantions (8%).
The procedures were performed on 80 dogs (79% of cases) and 21 cats (21% of cases). The
dogs underwent to surgery had ocular perfuration (n=31, 39%), glaucoma (n=19, 24%),
ocular protrusion (n=13, 16%), diagnosis suggestive of neoplasia (n=10, 12, 5%) and other
(n=3, 2.97%). Among the clinical diagnosis cats comprise ocular perforation (n=9, 49%),
glaucoma (n=3, 14.2%), microphthalmia (n=3, 14.2%), suggestive of neoplasia (n=2, 9.5%),
ocular protrusion (n=2, 9.5%) and other (n=2, 9.5%). Twenty-seven samples of ocular bul-
bs were sent for histopathologic evaluation in Veterinary Pathology Laboratory, being 23
from dogs and four cats. Among the samples of dogs, seven exhibited histopathologic fin-
dings compatible with glaucoma, seven ocular perforations, six had intraocular neoplasias,
two panoftalmites and condition of Phthisis bulbi. The ocular bulbs of cats received the
diagnosis of two intraocular neoplasias, one microphthalmia and ocular perforation. It was
found that the secondary glaucoma and ocular perforations are among the leading causes
of enucleation in dogs, and associated with primary disorders such as keratoconjunctivitis
sicca and uveitis. These disorders, unlike neoplasia, may have therapeutic success through
early diagnosis and treatment, preventing blindness and removal of the eyeball.

INDEX TERMS: Ocular bulbs, dogs, cats, glaucoma, ocular perforation, ocular neoplasia, uveitis, kera-
toconjunctivitis sicca.

RESUMO.- Objetivou-se realizar a caracterizagao clinica e
histopatolégica de bulbos oculares de caes e gatos, removi-
dos cirurgicamente por indicacdo clinica, no periodo entre
2005-2015. Foram realizados 101 procedimentos de remo-
¢do do bulbo ocular, 93 enucleagdes (92%) e 8 exentera-
¢oes (8%). Os procedimentos foram realizados em 80 caes,
(79% dos casos) e em 21 gatos (21% dos casos). Os cies
submetidos a intervencdo cirurgica apresentavam perfura-
¢des oculares (n=31, 39%), glaucoma (n=19, 24%), protru-
sdo ocular (n=13, 16%), diagnosticos sugestivos de neopla-
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sia (n=10, 12,5%) e outros (n=3, 2,97%). Dentre os gatos
os diagndsticos clinicos compreenderam perfuragao ocular
(n=9, 49%), glaucoma (n=3, 14,2%), microftalmia (n=3,
14,2%), sugestivo de neoplasia (n=2, 9,5%), protrusdo
ocular (n=2, 9,5%) e outros (n=2, 9,5%). Vinte e sete amos-
tras de bulbos oculares foram submetidas para avaliagdo
histopatolégica, sendo 23 provenientes de cdes e quatro de
gatos. Dentre as amostras de origem canina, sete exibiram
achados histopatolégicos compativeis com glaucoma, sete
perfuragdes oculares, seis neoplasias intraoculares, duas
panoftalmites e um quadro de Phthisis bulbi. Nos bulbos
oculares de gatos foram diagnosticadas duas neoplasias
intraoculares, uma microftalmia e uma perfuracao ocular.
Constatou-se que o glaucoma secundario, as neoplasias e
as perfuragdes oculares estdo entre as principais causas de
enucleacdo em cdes, e associadas a alteragdes primarias
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como a ceratoconjuntivite seca e as uveites. Estas afeccoes,
diferentemente das neoplasias, podem ter éxito terapéuti-
co mediante diagndstico e tratamento precoces, prevenin-
do a cegueira e a remogdo do bulbo ocular.

TERMOS DE INDEXACAO: Bulbos oculares, cdes, gatos, glaucoma,
perfuragdo ocular, neoplasia ocular, uveite, ceratoconjuntivite seca.

INTRODUCAO

O desenvolvimento da area de oftalmologia veterinaria re-
quer precisdo diagndstica e um melhor entendimento das
alteracdes oculares. A remocdo cirtirgica do bulbo ocular
compreende importante opg¢do terapéutica em casos de
afeccdes dolorosas e de cegueira irreversivel, a exemplo
de glaucomas incontrolaveis, neoplasias, perfuracdes e
traumas oculares (Dubielzig et al. 2010). A enucleagao
(remocdo do bulbo ocular), exenteracdo (remoc¢ido do bul-
bo ocular, contetdo orbitario e palpebras) e a evisceragio
(remocdo do contéudo intraocular) sdo opg¢des cirurgicas
com indicacdes especificas (Slatter 2008). A enucleacdo é
preconizada em casos de neoplasia intraocular, traumas
oculares perfurantes (com ruptura e perda de contéudo in-
traocular), glaucomas nao responsivos a terapia, endoftal-
mites e panoftalmites intrataveis. A exenteracdo comumen-
te é realizada em casos de neoplasia orbitaria e aquelas que
ultrapassem o bulbo ocular (Slatter 2008).

A avaliacdo anatomopatolégica auxilia na compreensao
dos processos que levam a perda do olho (Turner 2010).
A histopatologia possibilita tipificar lesdes neoplasicas
em primarias ou secundarias (metastaticas), diferenciar e
identificar altera¢des que levam ao glaucoma, bem como
um possivel acometimento ocular por doengas sistémicas
(Massa et al. 2002, Dubielzig et al. 2010).

Este estudo teve como objetivo caracterizar as altera-
¢oes clinicas e histopatolégicas de bulbos oculares enucle-
ados e exenterados de caes e gatos provenientes do Servico
de Oftalmologia Veterinaria do Hospital Veterinario da Fa-
culdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da Universi-
dade de Brasilia (FAV-UnB), entre 2005 e 2015.

MATERIAL E METODOS

Foram revisados os registros clinicos de cies e gatos atendidos
pelo Servigo de Oftalmologia Veterinaria do Hospital Veterinario
(FAV-UnB) , entre maio de 2005 e dezembro de 2015. Foram in-
cluidos no estudo os dados de todos os animais encaminhados
para procedimentos cirdrgicos de enucleagdes ou exenteracgoes.
A partir da andlise dos prontuarios médicos foram coletadas as
informacgoes clinicas (diagndstico, sexo, raca, idade) e encaminha-
mento cirurgico.

Os dados histopatoldgicos foram obtidos por meio da revi-
sdo dos registros das amostras processadas pelo Laboratério de
Patologia Veterinaria (LPV-UnB), no mesmo periodo. Foram com-
piladas informagdes epidemiolégicas (raca, sexo, idade), sinais
clinicos e alteragdes macroscépicas descritas. Os bulbos oculares
submetidos ao LPV receberam inje¢ao de formol a 10% na cidma-
ra vitrea no momento do recebimento da amostra. Em seguida,
foram inicialmente mantidos em solucdo de formol a 10% por 24
horas e posteriormente fixados em solucdo de Davidson (formal-
deido, etanol, acido acético) (Dubielzig et al. 2010), por mais 24
horas. O corte do bulbo ocular foi realizado perpendicular a arté-
ria ciliar e paralelo ao nervo 6ptico. Posteriormente, as amostras
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foram rotineiramente processadas para exame histopatolégico,
incluidas em parafina, cortadas a 5um de espessura e coradas
pela hematoxilina-eosina (HE). As lesoes histopatoldgicas de to-
dos os casos selecionados foram identificadas e reavaliadas as
alteragdes oculares na cérnea, camaras anterior e posterior, ivea,
camara vitrea, lente e retina.

A confirmacdo histopatolégica de melanoma uveal em um cdo
foi realizada por meio da coloragdo imuno-histoquimica, a qual foi
empregada em cortes histoldgicos de 4um de espessura, dispos-
tos em laminas previamente tratadas com o aderente poli-D-lisi-
na. A desparafinagio foi feita em xilol seguida da hidratacdo em

solugdo aquosa de alcool etilico e lavagem com agua. Apos o
bloqueio da peroxidase endégena com agua oxigenada a 3% por
dez minutos, os cortes histolégicos foram dispostos em solucdo
de acido citrico a 0,01M, pH 6 e submetidos a temperatura de
121°C em microondas por 15 minutos para a recuperagdo antigé-
nica. Apés 20 minutos, incubou-se o anticorpo primario Melan-A
(Clone A103; Dako Corporation S.A.) na titulagio de 1:100 por 18
horas a 4°C em camara umida. Apds a lavagem das laminas em
solucdo salina tamponada, foram adicionados os reagentes secun-
dario (Biotinilado anti-mouse Ba 2000 - Vector) e terciario (ABC
PK 6100 - Vector), incubando-os por 60 e 45 minutos, respectiva-
mente. A reacdo foi revelada com DAB (Sigma Co., St Louis, EUA)
por cinco minutos e contracorada com hematoxilina de Harris na
diluicdo 10:1 (Salvio & Marques 2006).

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica de Uso Animal
(CEUA-UnB)(protocolo 60101/2016), atendendo as normas para
experimentac¢do animal da Association for Research in Vision and
Ophthalmology (ARVO).

RESULTADOS

Analise clinica

Foram realizados 2.495 atendimentos de casos novos
pelo Servico de Oftalmologia Veterinaria durante o peri-
odo estudado, dos quais 97 (3,8%) animais foram diag-
nosticados com afec¢des que levaram a remog¢do do bulbo
ocular, sendo 84 enucleagdes unilaterais, quatro enucle-
acdes bilaterais (somando oito bulbos) e nove exente-
ragoes, totalizando 101 bulbos oculares removidos. Os
procedimentos ocorreram predominantemente em caes,
representando 79% (80/101) dos casos, e os gatos cons-
titufram 21% (21/101). As enucleagdes bilaterais foram
realizadas em caes diagnosticados com glaucoma. As
exenteragdes ocorreram em animais com diagnosticos
sugestivos de neoplasia ocular (sete cides e um gato) e
trauma ocular (um gato). Os diagnésticos e informacoes
clinicas dos cées e gatos enucleados sdo apresentados nos
Quadros 1 e 2, respectivamente.

As perfuracoes oculares identificadas decorreram de
lesdes traumaticas provenientes de mordeduras, arranha-
duras, perfuragdes por corpos estranhos e complicacoes
de quadros de ceratoconjuntivite seca. Dezenove cdes e
trés gatos foram enucleados como opg¢do terapéutica ao
glaucoma.

Analise histopatoldgica

Das 101 enucleagdes e exenteracdes realizadas em caes
e gatos, 27 amostras de bulbos oculares foram enviadas
para a avaliacdo histopatolégica no LPV-UnB. Os principais
achados histopatolégicos visualizados na cérnea, camaras
anterior e posterior, ivea, cdmara vitrea, lente e retina dos
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Quadro 1. Dados clinicos de bulbos oculares de cies removidos cirurgicamente entre 2005 e 2015

Diagndstico Clinico Machos Fémeas  NI* Ragas Faixa etdria (anos)

Perfuragdo Ocular (n=13) 18 13 ? Poodle (n=6), Shih tzu (n=5), York 1-16
Shire (n=4),SRD (n=4), Pinscher (n=1),
Boxer (n=1), Lhasa Apso (n=1), Fila
(n=1), Pug (n=1), Beagle (n=1), Fox
Paulistinha (n=1), Mastin Nap. (n=1),
Maltés (n=1), Dachshund (n=1)
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Glaucoma (n=19) 8 8 3 SRD (n=5), Poodle (n=4), Pinscher (n=1), 2-13
Cocker Spaniel (n=1), Lhasa Apso (n=1),
Chow Chow (n=1), Pastor Alemao (n=1),
Bassed Hound (n=1),Boxer (n=1),
Bulldog Francés (n=1), Pitbull (n=1)
Protusdo ocular (n=13) 7 3 3 Poodle (n=4), Shih Tzu (n=3), Pinscher 0-12
(n=2), York Shire (n=1), Pug (n=1),
SRD (n=1), Nao informada (n=1)
Neoplasia ocular (n=10) 3 7 - Boxer (n=2), York Shire (n=1), Cocker 3-11
Spaniel (n=1), Chow Chow (n=1),
Pastor Alemao (n=1), Lhasa Apso
(n=1), Fila (n=1), Pug (n=1),
SRD (n=1), Nao informada(n=1)
Phthisis bulbi (n=1) 1 ? Poodle (n=1) 14
Abscesso Intraocular (n=1) ? 1 ? Shih Tzu (n=1) 4
Nao informado (n=1) 1 - - Poodle (n=1) 6
Total (n=76) 38 32 36 - -

Apresentacdo de dados epidemiolégicos e diagndsticos clinicos de cdes enucleados entre Maio/2015 e Dezembro/2015.

* NI = sexo ndo informado.

Quadro 2. Dados clinicos de bulbos oculares de gatos removidos cirurgicamente entre 2005 e 2015

Diagnéstico Clinico Machos Fémeas NI* Ragas Faixa etdria (anos)
Perfuragdo Ocular (n=9) 4 4 1 SRD (n=6), Siamés (n=2),Persa (n=1) 1
Glaucoma (n=3) 1 2 - SRD (n=2), Persa (n=1) 1-18
Microftalmia (n=3) 1 2 - SRD 1-6
Neoplasia ocular (n=2) 2 - - SRD 1-9
Protusdo ocular (n=2) 1 1 - SRD 2 3 (meses)
Phthisis bulbi (n=1) 1 ? - SRD 3

Trauma Ocular (n=1) 1 ? - SRD 1 (més)
Total (n=21) 11 9 1 - -

Apresentacdo de dados epidemiolégicos e diagnosticos clinicos de gatos enucleados entre 2005 e 2015. * NI = sexo ndo

informado.

bulbos oculares de caes foram resumidos no Quadro 3, e de
gatos no Quadro 4.

Os bulbos oculares de cées totalizaram 23 (85%) amos-
tras e os de gatos, quatro amostras (15%). Olhos de sete
cdes apresentaram achados histopatoldgicos compativeis
com glaucoma, sete perfuragdes oculares, seguidos por seis
apresentando neoplasia intraocular, dois casos de afec¢des
inflamatdrias, além de um quadro de Phthisis bulbi. Nos bul-
bos oculares de gatos foram diagnosticadas duas neoplasias
intraoculares, uma microftalmia e uma perfuracido ocular.

Sete bulbos oculares de cdes apresentaram achados
compativeis com glaucoma, destes seis foram diagnos-
ticados como glaucoma secundario e em um bulbo ocu-
lar de uma cadela, da raca Bulldog Francés identificou-se
uma displasia de ligamento pectinado (Fig.1A) associado
a deposicdo de pigmento na regido limbica, achados pa-
tognomonicos de glaucoma primario. Em todos os casos
visualizou-se a oclusdo do angulo iridocorneal. Membranas
fibrovasculares (Fig.1B), descolamentos de retina (Fig.1C)
e cistos uveais foram achados frequentes.

Sete amostras de bulbos oculares de cdes apresentando
perfuragdes oculares foram examinadas, nestas foram visu-

alizadas rupturas e prolapsos de estruturas intraoculares,
assim como extravasamento de contetudo intraocular e ex-
sudatos (Fig.1D).

Dentre as neoplasias oculares, verificou-se o diagnosti-
co de dois carcinomas e um adenocarcinoma iridociliar em
trés cdes. Em ambos os casos, observou-se que as células
neopldsicas, ocasionalmente formando rosetas e pseudoro-
setas, expandiram o corpo ciliar e a iris levando a oclusdo
do angulo de filtragdo iridociliar. Em um caso de carcinoma
iridociliar, a proliferacdo neoplasica apresentou continui-
dade com o epitélio do corpo ciliar substituindo o tecido
uveal adjacente e expandindo as cimaras anterior e poste-
rior (Fig.1E), levando ao rompimento corneal.

Um hemangiossarcoma intraocular foi diagnosticado
em um cdo. Histologicamente observou-se uma massa ne-
oplasica formando feixes e espagos vasculares por toda a
cérnea causando uma extensa ulceragdo corneal.

Um cao da raga Cocker Spaniel apresentou melanoma
uveal, o qual foi confirmado pela técnica de imuno-histo-
quimica com o emprego do anticorpo Melan-A. Dentre as
alteracdes histopatoldgicas visualizadas estdo aglomera-
dos de células neoplasicas, com o citoplasma preenchido
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Quadro 3. Avaliacio histopatolégica dos bulbos oculares de cides (n=23) removidos cirurgicamente entre 2005 e 2015

Achados

Diagndsticos

Histopatolégicos

Neoplasia ocular (n=6)

Glaucoma Perfuragdo Carcinoma Adenocarcino- Melanoma Hemangios-
Iridociliar
(n=2)

(n=7) ocular

(n=7)

Tumorde  Outros
Bainha de Nervo (n=3)
Periférico (n=1)

uveal
(n=1)
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(n=1)

sarcoma
(n=1)

~

Ulcera corneal

Hiperplasia epitelial

Edema

Neovascularizagio superficial
Neovascularizagdo profunda
Descemetocele

Camara anterior Hifema

e posterior Infiltrado neutrofilico
Infiltrado linfoplasmocitico
Oclusdo de angulo iridocorneal
Sinéquia anterior

Sinéquia posterior
Membrana fibrovascular
Ectrépio/Entrépio uveal
Cistos Uveais

Hemorragia vitrea
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Apresentacdo dos achados histopatoldgicos de caes subdivididos de acordo com as estruturas oculares de sua localizacdo.

Quadro 4. Avaliacdo histopatolégica dos bulbos oculares de gatos (n=4) removidos
cirurgicamente entre 2005 e 2015

Achados

Diagnésticos

Histopatoldgicos

Carcinoma de Células

Perfuragdo Microftalmia Total

Escamosas (n=2)  Ocular (n=1) (n=1)
Cérnea Ulcera corneal - 1 - 1
Edema 1 1 - 2
Neovascularizagdo superficial - 1 - 1
Neovascularizagdo profunda - 1 - 1
Camara anterior ~ Hifema - 1 - 1
Infiltrado linfoplasmocitico 1 1 - 2
Uvea Oclusdo de angulo iridocorneal 2 1 - 3
Membrana fibrovascular - 1 - 1

Apresentacdo dos achados histopatoldgicos de gatos subdivididos de acordo com as estruturas oculares de

sua localizag3o.

por granulos amarronzados, expandindo as estruturas
uveais. Em dois bulbos oculares de caes diagnosticou-se
quadros de panoftalmites, em ambos os casos foram visu-
alizados infiltrados inflamatérios acentuados, neovascula-
rizacoes superficiais e profundas, e sinéquias (Fig.1F). Em
um dos casos identificou-se o deslocamento anterior da
lente. O diagnoéstico de Phthisis bulbi em uma amostra de
cdo foi confirmado diante da observagio da atrofia das es-
truturas oculares (cornea, iris, corpo ciliar, coroide, retina).

Dois carcinomas de células escamosas (CCE) foram
diagnosticados em dois gatos. Nos CCEs os achados his-
tolégicos observados nos tecidos perioculares dos felinos
foram células epiteliais neoplasicas e lamelas concéntricas
compostas por material eosinofilico, caracterizando péro-
las cérneas, circundadas por infiltrado linfocitico acentua-
do. Em ambos os casos a proliferacao neoplasica originava-
-se no tecido periocular adjacente a cérnea, aderindo-se e
invadindo a mesma; as amostras foram oriundas de exen-
teracoes. Um caso de microftalmia foi diagnosticado em um
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gato macho, que demonstrou auséncia do desenvolvimento
das estruturas intraoculares.

DISCUSSAO

Verificou-se que as remocdes de bulbos oculares, com-
preendidas como op¢do a tratamentos ndo responsivos
ou indicacdes primarias de neoplasias (Labelle & Labelle
2013) perfizeram 3,8% (97 casos) da casuistica avaliada.
Este estudo relacionou os diagnésticos clinicos dos animais
submetidos a remocao cirturgica do bulbo diretamente com
seus respectivos diagndsticos histopatolégicos; os bulbos
analisados foram exclusivamente provenientes de enucle-
acoes e exenteracdes realizadas pelo servigo supracitado.
Em alguns estudos no Brasil foi realizada a anélise pato-
logica de afecgdes oculares em animais domésticos (caes,
gatos, ruminantes e equinos), tais como neoplasias ocula-
res e glaucoma (Martins & Barros 2014, Hesse et al. 2015),
no entanto, em um dos estudos foram avaliadas afec¢bes
perioculares e intraoculares, na outra pesquisa as amos-
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Fig.1. (A) Céo, fémea, Bulldog Inglés. Nota-se displasia do ligamento pectinado (segmento do estroma uveal estendendo-se da base da
iris a membrana de Descemet) (seta), achado caracteristico de glaucoma primério. HE, 10x. (B) Membrana fibrovascular envolvendo
e espessando a iris, observa-se a eversdo da porgdo pupilar levando ao entrépio uveal (*). HE, 4x. (C) Cao, fémea, Poodle. Nota-se o
descolamento de retina (setas), a retina manteve-se aderida apenas ao disco 6ptico . HE, 4x. (D) Cdo, macho, Lhasa Apso. Visualizar
acentuado exsudato inflamatério (*) e prolapso de iris (seta) em um caso de perfuragdo ocular com extravasamento de contetdo
intraocular. HE, 4x. (E) Cao, fémea, Fila Brasileiro. Carcinoma iridociliar. Observa-se proliferacdo neoplasica expandindo-se a partir
do corpo ciliar (*). HE, 4x. (F) Adesdo da iris em dois pontos da cdrnea (*) formando sinéquia anterior (seta) e sinéquia anterior

periférica (ponta de seta). HE, 4x.

tras avaliadas eram provenientes tanto de uma instituigao
universitaria como de estabelecimentos particulares. Des-
sa forma, ndo é possivel avaliar o impacto do nimero de
enucleagdes e exenteragdes relacionados neste estudo, em
relacdo a outros servicos de oftalmologia do pais. Dada a
conduta adotada para enucleagdes, que permitia a opgdo
do proprietario pela andlise histopatoldgica até o ano de
2012, a excegdo dos casos de neoplasias, apenas 27 bulbos
oculares foram enviados para a andlise histopatoldgica. Em
2012, vinculou-se a enucleacgdo a avalia¢ao histoldgica.

A avaliacgdo clinica constatou que as perfuragdes ocula-
res foram a principal causa das enucleagdes realizadas em
cdes e gatos atendidos pelo Servigo de Oftalmologia Vete-
rinaria do Hospital Veterinario (FAV-UnB). Quarenta ani-
mais (31 caes, 9 gatos) foram clinicamente diagnosticados
com esta afec¢do, considerada comum na rotina oftalmica
(Paulsen & Kass 2012). Tais perfuragdes foram predomi-
nantemente associadas a complica¢des de quadros de cera-
toconjuntivite seca (CCS) e lesdes traumaticas proveniente

de mordeduras. Caes da raga Poodle e braquicefalicos como
Shih Tzu, Pug e Lhasa Apso, incriminados como predispo-
nentes as alteracoes do filme lacrimal (Slatter 2008), foram
os mais acometidos por perfuracdes oculares decorrentes
de complicagdes da CCS, tida como uma afeccdo inflamato-
ria progressiva da cornea e da conjuntiva causada por de-
ficiéncia na producdo lacrimal (Grahn & Sandmeyer 2007,
Slatter 2008, Westermeyer et al. 2009, Matheis et al. 2012,
Barachetti et al. 2015). A ruptura das estruturas corneais
(epitélio, estroma, membrana de Descemet e endotélio),
edema corneal, descolamento de retina, neovasculariza-
¢oes superficiais e profundas associadas a infiltrados infla-
matorios foram comumente encontrados, evidenciando a
cronicidade das lesdes (Slatter 2008, Mc Gavin & Zachary
2009, Dubielzig et al. 2010).

Nas amostras com perfuracdes oculares decorrentes
de lesbes traumaticas (dois cies e um gato), a visualiza-
¢do de prolapsos das estruturas intraoculares rupturas da
membrana de Descemet, cicatrizes corneais substituindo
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o estroma corneal e aprisionando o tecido uveal, infiltra-
dos inflamatérios neutrofilicos acentuados e hemorragias
foram achados frequentes, geralmente observados em le-
soes perfurantes (Slatter 2008, McGavin & Zachary 2009).
No entanto, ndo é possivel determinar se essas alteragcoes
antecederam a lesdo traumatica, conforme descrito previa-
mente (Dubielzig et al. 2010).

Verificou-se que o glaucoma foi a segunda maior causa
de enucleacao de caes e gatos atendidos no referido servi-
¢o. Os glaucomas sdo caracterizados como um grupo de do-
encas oftalmicas geralmente associadas com o aumento da
pressdo intraocular, normalmente resultante de drenagem
prejudicada do humor aquoso levando a alteragdes na fisio-
logia do nervo 6ptico, disfuncdo das células ganglionares da
retina e cegueira progressiva (Tombran-Tink et al. 2008, Es-
son etal. 2009, Dubielzig et al. 2010, Yanoff & Ducker 2014).

0 glaucoma pode ser classificado como primario ou se-
cundario (Dubielzig et al. 2010, Strom et al. 2011), apre-
sentando angulo aberto, em que humor aquoso tem acesso
livre a malha trabecular ou glaucoma de angulo fechado, em
que o acesso do humor aquoso a malha trabecular esta obs-
truido (Yanoff & Ducker 2014). O glaucoma primario pode
ser bilateral e hereditario (Reilly et al. 2005), geralmente
associado a goniodisgenesia (Reilly et al. 2005, Gellat et
al. 2007, Grahn & Peiffer 2007), uma alteracdo congénita,
em que ha ma formagdo do angulo de filtragio iridocor-
neal, como falha na atrofia do mesénquima embrionario
(hipoplasia trabecular) ou displasia do ligamento pectina-
do (Reilly et al. 2005, Dubielzig et al. 2010, Turner 2010).
Histologicamente, a displasia do ligamento pectinado apre-
senta-se como um segmento do estroma uveal (iridiano)
estendendo-se da base da iris a membrana de Descemet
(Reilly et al. 2005, Dubielzig et al. 2010). Neste estudo, este
achado foi observado em um cdo da raga Bulldog Francés,
raca predisposta ao desenvolvimento da alteracdo citada
(Pumphrey et al. 2013). Pode também acometer cies das
racas Akita, Cocker Spaniel, Chow-Chow, Basset Hound, Be-
agle, Dachshund, Maltés, Pastor alemao, Pinscher, Schnau-
zer e, esporadicamente, cies mesticos (Reilly et al. 2005,
Dubielzig et al. 2010, Scott et al. 2013).

Neste estudo, a avaliagdo histopatolégica demonstrou
que o glaucoma secundario foi o mais prevalente corrobo-
rando com as descrigdes de Gellat et al. (2007), Dubielzig
etal. (2010) e Strom et al. (2011). Alteragdes intraoculares
decorrentes de uveites, endoftalmites e panoftalmites po-
dem levar ao bloqueio do angulo de filtracdo iridocorneal
por células inflamatdrias, hifemas, membranas fibrovas-
culares, sinéquias, cistos uveais, luxacdo de lente, ruptura
de capsula da lente e obliteracdo da malha trabecular por
células contendo pigmento de melanina (Van Der Woerdt
2000, Gelatt & Mackay 2004, Grahn & Peiffer 2007, Tom-
bran-Tink etal. 2008, Esson et al. 2009, Turner 2010, Alario
etal. 2013, Scott et al. 2013).

Membranas fibrovasculares (MF), estruturas formadas
por componentes fibrosos e vasculares (Dubielzig et al.
2010, Bauer et al. 2012) visualizadas em seis bulbos glau-
comatosos deste estudo e cistos uveais, descritos como a
separa¢do entre as camadas epiteliais da uvea anterior
(Deehr & Dubielzig 1998), observados em quatro amostras,
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foram achados histopatoldgicos recorrentes. A membrana
fibrovascular pode ocorrer nas por¢des anterior da iris
(membrana fibrovascular pré-iridiana), posterior (mem-
brana fibrovascular pds-iridiana) e recobrindo o corpo ci-
liar (membrana ciclitica) (Dubielzig et al. 2010, Sandberg
et al. 2012). Embora os fatores que desencadeiam a forma-
¢do da MF nao estejam totalmente elucidados, Zarfoss et al.
(2010) apontam que fatores angiogénicos como a liberagao
do fator de crescimento endotelial vascular em resposta a
inflamagdes, neoplasias e hipéxia levam a sua formacao.
Como evidenciado neste estudo, a MF é um achado fre-
quente em neoplasias, glaucomas e endoftalmites (Peiffer
et al. 1990). A inversao ou eversdo da porg¢do pupilar da
iris, respectivamente denominadas como entrdpio e ecto-
pio uveal, podem ocorrer em fung¢ido da retracdo causada
pela MF ou pelo encurvamento anterior ou posterior do
musculo esfincter da iris (Peiffer et al. 1990).

Cistos uveais em caes sao considerados comuns e tem sido
associado ao desenvolvimento de glaucoma nesta espécie
(Deehr & Dubielzig 1998, Gelatt & Mackay 2004, Pumphrey
et al. 2013). Geralmente sdo benignos, esféricos, podendo
ser Unicos ou multiplos, uni ou bilaterais e encontrados na
superficie do corpo ciliar e na regido posterior da iris (Deehr
& Dubielzig 1998), corroborando com a literatura neste es-
tudo tais cistos foram visualizados predominantemente na
face posterior da iris em casos de glaucoma secundario.

Todas as amostras de bulbos oculares com apresenta-
¢do clinica de quadros sugestivos de neoplasias enviadas
para a analise anatomopatoldgica obtiveram a confirmacgao
diagnostica. No presente estudo, os neoplasmas ocorrerem
em cdes das raca Boxer (predisponente ao desenvolvimen-
to de neoplasias intraoculares) (Turner 2010), Pastor Ale-
mao, Cocker Spaniel, Beagle, Fila Brasileira e em um SRD.

Neste estudo, os neoplasmas de origem do epitélio iri-
dociliar (dois carcinomas e um adenocarcinoma iridociliar)
foram a principal neoplasia diagnosticada nos bulbos ocu-
lares de caes, embora Dubielzig et al. (2010) refiram-se a
estes tumores como os de segunda maior ocorréncia entre
os caes. Eles surgem do epitélio do corpo ciliar e se esten-
dem ao longo do corpo ciliar e da iris (Dubielzig et al. 2010,
Labelle & Labelle 2013), desencadeando sinais de uveite,
descolamento de retina e hemorragia intraocular (Dubiel-
zig et al. 1998). O melanoma uveal, uma neoplasia melano-
citica maligna primaria, observada em apenas um Cocker
Spaniel, ndo foi a neoplasia mais prevalente nos bulbos
oculares avaliados. Apesar desse neoplasma ser considera-
do um dos mais frequentes nos olhos de cdes (Esson et al.
2007, Grahn & Sandmeyer 2007, Dubielzig et al. 2010), ndo
é possivel fazer especulacgdes sobre sua frequéncia nos ani-
mais avaliados, devido ao nimero limitado de neoplasias
oculares diagnosticadas.

Em gatos, foram diagnosticados dois carcinomas de cé-
lulas escamosas (CCE), e ambos exibiram proliferacdes ne-
oplasicas originando-se na margem palpebral e invadindo o
tecido corneal. Trata-se de uma neoplasia maligna localmen-
te invasiva em felinos (Dubielzig et al. 2010, Scurrell et al.
2013), e de ocorréncia comum em palpebras (Slatter 2008,
Scurrell 2013) e areas pouco pigmentadas (Slatter 2008).
A conjuntiva bulbar e os anexos oculares sao normalmente
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afetados, sendo o acometimento da cérnea geralmente se-
cundario (Sandmeyer et al. 2008, Scurrell et al. 2013).

Embora ndo tenha sido um aspecto observado neste es-
tudo, neoplasias intraoculares sdo apontadas como fatores
predisponentes ao glaucoma secundario (Reilly et al. 2005,
Tombran-Tink et al. 2008, Esson et al. 2009, Dubielzig et al.
2010, Yanoff & Ducker 2014). Pode-se inferir que o glau-
coma ndo foi desencadeado nos casos avaliados devido a
detecc¢do precoce dos tumores oculares, seguido pela enu-
cleacao.

Neste periodo, bulbos oculares submetidos a histopa-
tologia decorriam de casos suspeitos de neoplasia, cuja
remocdo dos bulbos seguia-se a ultrassonografia ocular e
a citologia. Atualmente, sabendo-se das possiveis compli-
cacdes de olhos em Phthisis bulbi (Dubielzig et al. 2010)
e da possibilidade do glaucoma primario apresentar-se
bilateralmente (Reilly et al. 2005), imprimiu-se a obriga-
toriedade da andlise histopatoldgica nas condutas clinico-
-cirurgicas de enucleagdes. Pode-se verificar que a perfu-
racdo ocular pode decorrer de afec¢des frequentes como a
ceratoconjuntivite seca, de facil diagndstico e tratamento.
0 mesmo se verifica nos casos de glaucoma secundario,
uma das mais importantes causas de cegueira e remoc¢do
do bulbo ocular em cies, decorrendo, na maioria das vezes,
de causas inflamatérias (uveites), muitas vezes responsivas
ao tratamento quando precocemente diagnosticadas. Estas
afecgdes, diferentemente das neoplasias oculares, podem
ter sucesso terapéutico se adequadamente conduzidas.
Desta forma, constata-se que h3, ainda, grande necessidade
de aperfeicoamento na area da Oftalmologia Veterinaria, a
fim de se evitar condutas extremas como a perda ocular se-
guida da remocgdo do bulbo ocular de cies e gatos.

CONCLUSOES

Constatou-se que as causas mais frequentes de exérese
de bulbos oculares foram perfuragdes oculares, glaucoma
e neoplasias.

A anadlise anatomopatolégica confirmou as suspeitas de
acometimento por neoplasias intraoculares observadas cli-
nicamente, assim como os casos de glaucomas diagnostica-
dos em primario e secundario, confirmando a importancia
dos exames histopatoldgicos na rotina oftalmolégica.

Agradecimentos.- A todos os médicos veterinarios que participaram do
Servico de Oftalmologia Veterinaria (FAV-UnB) do LPV-UnB no referido
periodo, bem como ao Laboratério de Histopatologia e Imunoistoquimica-
-Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

REFERENCIAS

Alario A.F, Pizzirani S. & Pirie C.G. 2013. Histopathologic evaluation of the
anterior segment of eyes enucleated due to glaucoma secondary to pri-
mary lens displacement in 13 canine globes. Vet. Ophthalmol. 16:34-41.

Barachetti L., Rampazzo A., Mortellaro C.M., Scevola S. & Gilger B.C. 2015.
Use of episcleral cyclosporine implants in dogs with keratoconjunctivi-
tis sicca: pilot study. Vet. Ophthalmol. 18:234-241.

Bauer B.S., Sandmeyer L.S., Hall R.B. & Grahn B.H. 2012. Immunohisto-
chemical evaluation of fibrovascular and cellular pre-iridal membranes
in dogs. Vet. Ophthalmol. 15:54-59.

Deehr A.J. & Dubielzig R.R. 1998. A histopathological study of iridociliary
cysts and glaucoma in Golden Retrievers. Vet. Ophthalmol. 1:153-158.

Dubielzig R.R., Ketring K., McLellan G.J. & Albert D.M. 2010. Veterinary
Ocular Pathology: a comparative review. Saunders Elsevier, London.
456p.

Dubielzig R.R., Steinberg H., Garvin H., Deehr A.J. & Fischer B. 1998. Irido-
ciliary epithelial tumors in 100 dogs and 17 cats: a morphological study.
Vet. Ophthalmol. 1:223-231.

Esson D., Christin S., Fahre C.S., Zarfoss M.K. & Dubielzig R.R. 2007. Suspec-
ted uveal metastasis of a nail bed melanoma in a dog. Vet. Ophthalmol.
10:262-266.

Esson D., Armour M., Mundy P, Schobert C.S. & Dubielzig R.R. 2009. The
histopathological and immunohistochemical characteristics of pig-
mentary and cystic glaucoma in the Golden Retriever. Vet. Ophthalmol.
12:361-368.

Gelatt K.N. & Mackay E.O. 2004. Secondary glaucomas in the dog in North
America. Vet. Ophthalmol. 7:245-259.

Gellat K.N., Brooks D.E. & Kallberg M.E. 2007. The canine glaucomas,
p.753-811. In: Gelatt K.N. (Ed.), Veterinary Ophthalmology. 4th ed. Bla-
ckwell, Oxford.

Grahn B.H. & Peiffer R.L. 2007. Fundamentals of veterinary ophthalmic
pathology, p.355-437. In: Gelatt K.N. (Ed.), Veterinary Ophthalmology.
4th ed. Blackwell, Oxford.

Grahn B.H. & Sandmeyer L.S. 2007. Diseases and surgery of the canine na-
solacrimal system, p.637-655. In: Gelatt K.N. (Ed.), Veterinary ophthal-
mology. 4th ed. Blackwell, Oxford.

Hesse K.L., Fredo G., Guimaraes L.L.B., Reis M.O., Pigatto ].A.T., Pavarini S.P,
Driemeier D. & Sonne L. 2015. Neoplasmas oculares e de anexos em cédes
e gatos no Rio Grande do Sul: 265 casos (2009-2014). Pesq. Vet. Bras.
3:49-54.

Labelle A.L. & Labelle P. 2013. Canine ocular neoplasia: a review. Vet. Oph-
thalmol. 16:3-14.

Martins T.B. & Barros C.S.L. 2014. Fifty years in the blink of an eye: a retro-
spective study of ocular and periocularlesions in domestic animals.
Pesq. Vet. Bras. 34:1215-1222.

Massa K.L., Gilger B.C. & Davidson M.G. 2002. Causes of uveitis in dogs: 102
cases (1989-2000). Vet. Ophthalmol. 5:93-98.

Matheis F.L., Walser-Reinhardt L. & Spiess B.M. 2012. Canine neurogen-
ic Keratoconjunctivitis sicca: 11 cases (2006-2010). Vet. Ophthalmol.
15:288-290.

McGavin M.D. & Zachary J.F. 2009. Bases da Patologia em Veterinaria. 4th
ed. Elsevier, Rio de Janeiro. 1476p.

Paulsen M.E. & Kass PH. 2012. Traumatic corneal laceration with asso-
ciated lens capsule disruption: a retrospective study of 77 clinical cases
from 1999 to 2009. Vet. Ophthalmol. 15:355-368.

Peiffer Jr R.L., Wilcock B.P. & Yin H. 1990. The pathogenesis and signif-
icance of pre-iridal fibrovascular membrane in domestic animals. Vet.
Pathol. 27:41-45.

Pumphrey S.A., Pizzirani S., Pirie C.G. & Needle D.B. 2013. Glaucoma as-
sociated with uveal cysts and goniodysgenesis in American Bulldogs: a
case series. Vet. Ophthalmol. 16:377-385.

Reilly C.M., Morris R. & Dubielzig R.R. 2005. Canine goniodysgenesis-relat-
ed glaucoma: a morphologic review of 100 cases looking at inflamma-
tion and pigment dispersion. Vet. Ophthalmol. 8:253-258.

Salvio A.G. & Marques M.E.A. 2006. Imuno-histoquimica para identificagao
de células neoplasicas no infiltrado ativo de melanomas finos. . Bras.
Patol. Med. Lab. 42:143-148.

Sandberg C.A., Herring L.P,, Huckle WR,, Leroith T, Pickett, P. & Rossmeisl
J.H. 2012. Aqueous humor vascular endothelial growth factor in dogs:
association with intraocular disease and the development of pre-iridal
fibrovascular membrane. Vet. Ophthalmol. 15:21-30.

Sandmeyer L.S., Carrie B., Breaux C.B., Bruce H. & Grahn B.H. 2008. Diag-
nostic ophthalmology. Can. Vet. J. 49:507-508.

Scott E.M., Esson D.W,, Fritz K.J. & Dubielzig R.R. 2013. Major breed dis-
tribution of canine patients enucleated or eviscerated due to glaucoma
following routine cataract surgery as well as common histopathologic
findings within enucleated globes. Vet. Ophthalmol. 16:64-72.

Pesq. Vet. Bras. 37(10):1125-1132, outubro 2017



1132 Paula D. Galera et al.

Scurrell E.J., Lewin G., Solomons M. & Rozmanec M. 2013. Corneolimbal
squamous cell carcinoma with intraocular invasion in two cats. Vet.
Ophthalmol. 16:151-154.

Slatter D. 2008. Fundamentals of veterinary ophthalmology. 4th ed. Saun-
ders Elsevier. 478p.

Strom A.R,, Hassig M., Iburg TM. & Spiess B.M. 2011. Epidemiology of ca-
nine glaucoma presented to University of Zurich from 1995 to 2009. 1.
Congenital and Primary Glaucoma (4 and 123 cases). Vet. Ophthalmol.
14:121-126.

Tombran-Tink J., Barnstable C.J. & Shields M.B. 2008. Mechanisms of the
glaucomas. Humana Press, New Jersey. 747p.

Pesq. Vet. Bras. 37(10):1125-1132, outubro 2017

Turner S.M. 2010. Oftalmologia em Pequenos Animais. Saunders Elsevier,
Rio de Janeiro. 370p.

Van der Woerdt A. 2000. Lens-induced uveitis. Vet. Ophthalmol. 3:227-234.

Westermeyer H.D., Ward D.A. & Abrams K. 2009. Breed predisposition to
congenital alacrima in dogs. Vet. Ophthalmol. 12:1-5.

Yanoff M. & Ducker J. 2014. Ophthalmology. 4th ed. Saunders Elsevier,
China. 1733p.

Zarfoss M.K., Breaux C.B., Whiteley H.E., Hamor R.E., Flaws ]J.A., Labelle
P. & Dubielzig R.R. 2010. Canine pre-iridal fibrovascular membranes:
morphologic and immunohistochemical investigations. Vet. Ophthal-
mol. 13:4-13.



