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Comparacao entre os valores da amplitude de distribuicao
de diametro dos eritrdcitos e do volume corpuscular médio
com a citometria de eritrdcitos em caes com leishmaniose!
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ABSTRACT.- Braz P.H., Sartoretto M.C., Souza A.S. & Siqueira M.S. 2017. [Comparison of
amplitude values of the diameter distribution of erythrocyte volume and mean cor-
puscular cytometry with erythrocytes in dogs with leishmaniasis.] Comparacao entre
os valores da amplitude de distribuicdo de didmetro dos eritrécitos e do volume corpuscu-
lar médio com a citometria de eritrocitos em cies com leishmaniose. Pesquisa Veterindria
Brasileira 37(7):781-784. Centro Universitario da Grande Dourados, Dourados, MS 79824-
900, Brazil. E-mail: pauloh.braz@hotmail.com

Leishmaniasis is an endemic zoonosis that affects different animals species, among them
the dogs. As an aid in the diagnosis and prognosis of the patient is routinely asked the CBC,
which is characterized by anemia normocytic and normochromic type. The mean corpuscular
volumes (MCV) and mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) are the standards
used for the classification of anemia, however, in recent years begun to use the amplitude dia-
meter distribution of red blood cells (RDW) to distinguish anemias in regenerative and arre-
generativas. This study aims to compare the RDW and MCV values with the erythrocyte cyto-
metry in dogs with leishmaniasis. blood of 19 dogs of different breeds and ages were collected.
The blood samples were processed in automatic equipment to obtain the MCV and RDW and
later made blood smears for counting and measuring erythrocyte hundred cells from each
slide. To evaluate the dispersion between the RBC values used the linear coefficient of Pearson.
The RDW were more sensitive to anemia than VCM as compared with erythrocyte cytometry.

INDEX TERMS: Erythrocytes, cytometry, dogs, leishmaniasis, anemia, anisocytosis, haematocrit,

RDW, VCM.

RESUMO.- A leishmaniose é uma zoonose de carater endé-
mico que acomete diferentes espécies animal, dentre elas
os caes. Como auxilio no diagnoéstico e prognéstico do pa-
ciente é rotineiramente solicitado o hemograma, que é ca-
racterizado por uma anemia do tipo normocitica e normo-
cromica. Os valores de volume corpuscular médio (VCM) e
concentracdo de hemoglobina corpuscular médio (CHCM)
sdo os padroes utilizados para a classificacdo da anemia, no
entanto, nos ultimos anos comegou-se a utilizar a amplitu-
de de distribuicdo de diametro dos eritrdocitos (RDW) para
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diferenciar as anemias em regenerativas e arregenerativas.
Este trabalho tem como objetivo comparar os valores de
RDW e do VCM com a citometria eritrocitaria em caes com
leishmaniose. Foram colhidos sangue de 19 cies de dife-
rentes racas e idades. As amostras sanguineas foram pro-
cessadas em equipamento automatico para obtenc¢io dos
valores de VCM e RDW e posteriormente confeccionados
esfregacos sanguineos para contagem e medicdo de cem
células eritrocitarias de cada lamina. Para avaliar a disper-
sdo entre os valores de hemdcias utilizou-se o coeficiente
linear de Pearson. Os valores de RDW mostraram-se mais
sensiveis a anemia do que o VCM, quando comparados a
citometria eritrocitaria.

TERMOS DE INDEXACAO: Eritrocitos, citometria, caninos, leish-
maniose, anemia, anisocitose, hematdcrito, RDW, VCM.

INTRODUCAO

A responsabilidade do médico veterinario frente as diver-
sas doengas que acometem os animais fez com que hou-
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vesse a necessidade de resultados laboratoriais rapidos e
confiaveis. Para isso, equipamentos automatizados para a
realizacdo do hemograma estdo cada vez mais precisos e
os resultados fidedignos, quando comparados aos exames
realizados manualmente.

A classificacdo da anemia em microcitica, normocitica
ou macrocitica acontece pelo valor correspondente ao vo-
lume corpuscular médio (VCM) da hemacia. Quando exis-
tem altera¢des no didmetro eritrocitario, correspondentes
aos macrocitos e microcitos circulantes, denomina-se ani-
socitose eritrocitaria. Quando isso ocorre, o valor do VCM
pode estar alterado. (Weiser 1982, Harold 2010).

A amplitude de distribui¢do de didmetro dos eritrécitos
(RDW), tem como proposta oferecer uma resposta fidedig-
na da intensidade de anisocitose sem o auxilio da andlise
microscépica, no entanto, apenas nos ultimos anos come-
cou a ser difundida na medicina veterinaria (Hodges &
Christopher 2011, Riond et al. 2011).

A leishmaniose em cdes é uma doenc¢a que causa uma
discreta anemia do tipo normocitica e normocrdmica, con-
forme ja descrito por alguns autores (Ikeda-Garcia et al.
2003, Mattos Jr et al. 2004, Braz et al. 2015), entretanto,
ndo ha estudos correlacionando os valores de RDW e VCM
com a citometria eritrocitaria em cies com leishmaniose
visceral.

Os, parametros morfométricos celulares sdo recursos
que podem ser usados para determinar grau de doencas
hematoldgicas e neoplasicas. Esta técnica foi bastante em-
pregada na medicina na década de 80, no entanto, ndo ha
dados morfométricos que sejam aplicados a eritrdcitos de
cdes (Brahmi et al. 2001).

Neste contexto, tendo em vista a escassez de estudos
avaliando a relacdo entre o RDW e VCM com a citometria,
este trabalho tem como objetivo testar a hipotese de que
RDW é um indice hematimétrico mais sensivel na avaliagdo
da anisocitose, considerando-se diferentes graus de ane-
mia em cdes com leishmaniose, naturalmente infectados e
positivos pelo teste parasitolégico.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados 19 caes de diversas ragas e idades,
provenientes do Centro de Controle de Zoonose de Dourados, MS.
Os animais foram submetidos a pun¢do aspirativa por agulha fina
em linfonodo popliteo para a pesquisa de formas amostigota de
Leishmania spp. Os cdes positivos ao teste foram submetidos a co-
lheita de sangue venoso e as amostras acondicionadas em tubo
contendo anticoagulante do tipo EDTA-K3 e encaminhadas ao La-
boratério de Patologia Clinica do Hospital Veterinario do Centro
Universitario da Grande Dourados (UniGran).

As amostras de sangue foram inicialmente processadas em
leitor Automatizado Roche pocH-100iV Diff para a mensuragdo
dos valores de RDW e VCM. Imediatamente apds a leitura automa-
tizada, iniciou-se a confec¢do de esfregaco sanguineo para analise
da citometria eritrocitaria.

Para a mensuragdo do didmetro eritrocitario, foram selecio-
nados de cada lamina 10 campos escolhidos ao acaso. Apds se-
lecionado o campo de contagem, foram escolhidas 5 hemacias
com maior didmetro aparente e 5 hemacias com diametro menor,
correspondendo visualmente a maior variagdo de anisocitose.
Sendo assim, para cada esfregaco sanguineo foram medidos cem
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eritrdcitos. As laminas foram analisadas e fotomicrografadas com
fotomicroscopio Axioskop-Zeiss. Ao microscépio de luz (Olympus
BX-50) foram observados graus de anisocitose e altera¢gdes mor-
folégicas eritrocitarias.

A anisocitose observada e medida foi distribuida pela Corre-
lacdo Linear de Pearson. Quanto mais préximo o valor estiver de
1 ou -1, mais forte é a associagdo linear entre as duas variaveis.
Os valores de RDW e VCM foram comparados com os resultados
estatisticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os 19 animais avaliados, 12 eram anémicos e 7 nao
possuiam anemia. Quando realizada a classificagdo morfo-
logica do tipo de anemia, 75% (n=9) era do tipo normo-
citica e normocrémica, enquanto 25% (n=3) era do tipo
microcitica e normocrémica. Devido ao acimulo de deposi-
¢do de imunocomplexos no eixo cardiorrenal, ha destruicio
glomerular com perda da fun¢io enddcrina renal, caracte-
rizando a anemia como arregenerativa (Godoy et al. 2016,
Braz et al. 2015). Os resultados dos valores de VCM e CHCM
encontram-se no Quadro 1.

Com a utilizacdo da citometria foi possivel delinear o
tamanho e a morfologia das hemacias (Figura 1) para pos-
terior comparagdo com o RDW e o VCM (Figura 2). A Figura
3 apresenta a variacdo da média da distribuicao linear pela
Correlacdo Linear de Pearson.

Dentre os cdes anémicos, 33,3% (n=4) apresentaram o
RDW acima do valor de referéncia. Quando comparado a
citometria eritrocitaria foi possivel notar que ha uma cor-
relacdo fraca positiva, demonstrando o alto grau de aniso-
citose das hemacias. Entretanto, em todos os casos, houve
evidente anisocitose demonstrada pela citometria. Porém,
quando comparada ao VCM, a classificagdo das hemacias
foi do tipo normocitica.

0 aumento significativo do RDW apenas em 4 cdes com
anemia, sugere que as anemias discretas ou arregenera-

Quadro 1. Valores de amplitude de distribuicido de diAmetro
dos eritrécitos (RDW), Volume Globular (VG). Volume
Corpuscular Médio (VCM) e Concentracdao de Hemoglobina
Corpuscular Média (CHCM) de dos 19 cies, avaliados

hematologicamente
Animal RDW-CV% RDW-SDFl VG % VCM fl CHCM g/dl
1 12,7 35.5 58.0 64.3 359
2 14,8 37.1 38.1 59.1 33.3
3 12.1 34.1 49.9 65.1 359
4 21.5 51.3 11.1 70.7 34.2
5 20.3 37.8 22.4 48.1 30.8
6 16.0 393 31.7 58.8 325
7 12.6 32.5 28.2 63.8 35.8
8 19.5 43.9 21.7 61.0 34.1
9 11.4 32.8 37.2 63.3 35.2
10 13.7 37.5 34.7 63.4 33.4
11 14.4 33.0 43.8 54.6 35.4
12 10.4 31.6 41.0 63.4 37.1
13 11.6 30.5 28.7 61.1 35.2
14 129 36.4 38.7 66.8 34.4
15 12.6 36.2 325 67.6 32.6
16 13.5 30.4 19.0 58.1 32.6
17 15.0 38.4 26.8 65.2 32.5
18 19.6 43.1 20.3 60.6 33.0
19 12.7 38.1 33.8 71.2 34.6
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Fig.1. Hemacias de cdes positivos para Leishmania sp. Observa-se marcante anisocitose representada por eritrécitos grandes (setas me-
nores) e pequenos (cabeca da seta) e células em policromasia (setas pontilhadas). Ha metarrubricitos bem diferenciados (Seta maior

e mais espessa) demonstrando regenera¢do medular.

tivas induzem pouca ou nenhuma resposta medular, haja
visto que ndo ocorre alteragdo na variacdo das hemacias e
nem do RDW (Balarin et al. 2001). Em animais com leish-
maniose, a hipdxia talvez se torna insuficiente para pro-
mover aumento de eritropoietina devido as degeneragdes
renais (Cowgill et al. 2003, Galvao et al. 2014).

Quando levado em conta os animais que ndo eram ané-
micos foi possivel observar que quanto maior o hematd-
crito, maior era a correlagdo linear. Nos animais em que o
hematdcrito estava acima de 45% a correlagdo de Pearson
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Fig.2. Distribui¢do da variacdo encontrada dos valores de RDW-
-CV, RDW-SD, VG, VCM e CHCM, dos 19 cdes positivos para
Leishmania sp.
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Fig.3. Distribuicdo da média do tamanho das hemacias de cdes
naturalmente infectados por Leishmania sp., utilizando a Cor-
relagdo Linear de Pearson.

encontrava-se com p>0,78. J4, animais com hematocrito
préximo ao limite interior de referéncia (37 - 40%) apre-
sentaram correlacdo de Pearson com 0,07 p<0,19.

Os animais com volume globular acima de 45% obtive-
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ram valores de RDW significativamente inferior ao grupo
de animais anémicos. Estes valores se devem ao fato destes
animais ndo necessitarem de uma resposta medular para
reposicdo celular. Tais dados corroboram com Flaiban &
Balarin (2004) que classificaram o valor de RDW de acordo
com a porcentagem do hematdcrito e encontraram valores
de RDW menor em cdes sem anemia. No entanto, para me-
lhor credibilidade dos valores de RDW, ndo se deve despre-
zar valores altos em animais com valores de hematécrito
dentro do intervalo de normalidade, sem verificar uma
possivel hemoconcentragido devido a desidratacdo (Neiger
etal. 2002).

A classificacdo morfolégica das heméacias depende dos
valores de VGM, entretanto, um grande volume celular deve
estar alterado para resultar em um valor anormal (Weiser
1982). Animais com hematdcrito dentro do valor de nor-
malidade tiveram valores significativamente maiores que
animais anémicos.

CONCLUSOES

A utilizacdo do RDW verificado isoladamente nao per-
mite distinguir se a variacdo do diametro eritrocitario se
deve ao encontro de macrocitos, micrécitos ou ambos. Por
outro lado, a associagdo do RDW com a citometria e o valor
do VCM permite maior sensibilidade ao exame.

Isoladamente o RDW demonstrou ser um teste mais
sensivel do que o VCM, quando comparado a citometria eri-
trocitaria.

A leishmaniose visceral canina tem por caracteristica
uma anemia do tipo normocitica e normocrémica e o RDW
demonstrou ser um bom marcador nos casos em que ainda
ndo ha comprometimento renal com consequente regene-
racio celular.
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