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The infestation of pastures by populations of Pteridium arachnoideum has been a considerable
and global problem to the livestock production, due to animal mortality and pasture coverage
reduction. Given the impact of P arachnoideum on cattle production, it has been proposed
to monitor a beef cattle farm in Rio Grande do Sul, to assess some of the losses associated
with the plant consumption and the methods employed for the plant control. A survey of
cattle deaths associated with fern poisoning on the farm was carried out from January 2007
to January 2015. In addition, the viability of sheep as a biological control tool was tested.
Attempts to control the plant through the use of the herbicides methylsulfuron-methyl
and picloram associated or not with previous mowing were monitored. Cases of natural
poisoning observed in the farm included the acute form (22), known as hemorrhagic
diathesis as well as the chronic form, consisting in digestive carcinomas (6). Five cases of
hemorrhagic diathesis in young cattle went along with marked laryngeal edema, which was
clinically manifested as dyspnea and roaring, in addition to the classic pathological changes
of widespread hemorrhages and infarcts. Even though less frequent, upper digestive tract
carcinomas caused significant losses, due to annual mortality of mature cows. In occasions,
when cattle were moved to newly mowed infested areas, outbreaks of acute poisoning were
observed. The attempted control by sheep introduction showed to be unpractical, due to
the little consumption seen at a stocking rate of four sheep per hectare. However, sheep
mortality due to P arachnoideum consumption was not recorded. The plant control method
applied at the farm is based on both, the mowing of densely populated areas and the use of
herbicides, namely metylsulfuron-methyl and picloram, in all paddocks. The reduction of
P. arachnoideum coverage showed to be varied in different paddocks, however allowed the
recovery of some grazing areas. This practice needs further studies, as some areas have not
had satisfactory pasture recovery, and its indiscriminate use could lead to environmental
impacts and resistance of P arachnoideum to herbicides.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Pteridium (aquilinum) arachnoideum, bracken fern, diseases, cattle,
plant poisoning, control, toxicoses.
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RESUMO.- A infestacdo de pastagens por Pteridium arachnoideum
é um problema que afeta a pecuaria em diversas partes do
mundo, ocasionando perdas produtivas e mortalidades nos
rebanhos, bem como a redugao das areas de pastagens. Devido
aos prejuizos na bovinocultura, foi proposto o acompanhamento
de uma propriedade no Rio Grande do Sul com perdas por
Pteridium arachnoideum. Realizou-se um levantamento
das mortes associadas a intoxicacdo por samambaia na
propriedade durante o periodo de janeiro de 2007 a janeiro
de 2015. Adicionalmente, testou-se a viabilidade de ovinos
como ferramenta de controle biolégico de samambaia e se
acompanhou as tentativas de controle da planta através do
uso dos herbicidas metilsulfuron-metil e picloram, os quais
eram associados ou ndo a ro¢ada prévia. Das mortes por
intoxicagdo natural acompanhadas na propriedade, observou-se
22 casos de quadro agudo de didtese hemorragica e seis de
quadro cronico de carcinomas do trato digestério superior.
Em cinco bovinos jovens com diadtese hemorragica, além de
hemorragias disseminadas e infartos, observou-se acentuado
edema laringeo, que cursava, clinicamente, com dispneia
e estertores respiratorios caracteristicos. Os carcinomas
do trato digestorio superior, apesar de menos frequentes,
causaram perdas expressivas, devido a mortalidade anual de
reprodutoras. Notou-se que a introdugio de bovinos jovens
em areas recentemente rogadas pode resultar no consumo
de grandes quantidades de samambaia e na ocorréncia de
surtos da enfermidade aguda. O controle das populagoes de
samambaia pelo pastejo por ovinos nao foi eficiente, devido
ao baixo consumo observado com a lotagdo de quatro ovinos
por hectare, embora mortalidade de ovinos por consumo da
planta ndo tenha sido registrada. Apés a retirada do potreiro
infestado por samambaia, ao final do experimento, oito dos
ovinos foram acompanhados, clinicamente, por trés anos e ndo
apresentaram nenhuma alteragdo. A utilizacdo dos herbicidas
resultou em uma reducio da cobertura de P. arachnoideum.
No entanto, essa pratica necessita de estudos adicionais, ja
que algumas areas ndo tiveram recuperagao satisfatéria da
pastagem e o seu uso pode causar impactos ambientais e
aquisicdo de resisténcia de P. arachnoideum aos herbicidas.

TERMOS DE INDEXAGAO: Plantas téxicas, Pteridium (aquilinum)
arachnoideum, samambaia, intoxicacdo por plantas, controle,
bovinos, toxicoses.

INTRODUCAO

Espécies do género Pteridium estdo distribuidas em todo
mundo, exceto na Antartida e sdo conhecidas no Brasil pelos
nomes populares de samambaia, samambaia-do-campo,
feto, entre outros. Recentemente, a planta foi reclassificada
conforme caracteres genéticos e morfométricos, o que alterou
o nivel taxonémico de subespécies para espécies. Assim,
sdo reconhecidas duas espécies com ocorréncia no Brasil,
Pteridium arachnoideum e P. caudatum (Thomson etal. 2008,
Tokarnia et al. 2012a). A samambaia contém dois principios
téxicos conhecidos, um ptaquilosideo de acdo radiomimética
e atiaminase tipo . O ptaquilosideo é responsavel pelo efeito
anti-hematopoético e carcinogénico em ruminantes, enquanto
atiaminase tipo I, enzima que inativa a tiamina (vitamina B1),
ocasiona quadro clinico neurolégico, neuromuscular, além de
arritmias cardfacas, principalmente, em equinos (Hirono etal.
1984, Tokarnia et al. 2012a).

A intoxicacdo por samambaia, no entanto, tem maior
impacto econdmico na bovinocultura, devido a mortalidade,
frequentemente, observada nessa espécie. O consumo da
planta esta associado a trés apresentacdes clinicas em
bovinos, uma aguda (didtese hemorragica) e duas cronicas
(hematuria enzodtica e os carcinomas de trato digestério
superior) (Franca etal. 2002). No Brasil, as intoxica¢des por
plantas figuram entre as maiores causas de perdas econémicas
para a bovinocultura, equiparando-se a enfermidades como
botulismo e raiva (Tokarnia et al. 2012b). Levantamentos
realizados no sul do Brasil demonstram que a intoxicagdo
por plantas é uma das principais causas de mortes em
bovinos nessa regido (Pedroso et al. 2007, Rissi et al. 2007,
Casagrande etal. 2008, Lucena etal. 2010, Lucena etal. 2011,
Tokarnia et al. 2012b). Dentre as enfermidades téxicas de
bovinos registradas no Rio Grande do Sul, a intoxicagdo por
samambaia (P. arachnoideum) é registrada como a segunda
mais importante, apenas superada pela intoxicacdo por
plantas do género Senecio (Rissi et al. 2007, Lucena et al.
2010). Adicionalmente, o risco do consumo do principio ativo
por humanos em produtos de origem animal, assim como
os prejuizos ecoldgicos ocasionados pelo comportamento
invasivo da planta em matas e florestas tém sido discutidos
(Hojo-Souza et al. 2010, Gil da Costa et al. 2012).

Em ovinos, a intoxicacdo natural por Pteridium spp. tem
sido descritano Reino Unido, Nova Zelandia e Australia, como
causa de didtese hemorragica, hematuiria enzoética, tumores
intestinais e degeneragdo progressiva da retina (Harbutt & Leaver
1969, McCrea & Head 1978, Sunderman 1987, Hirono et al.
1993, Franga et al. 2002). Entretanto, a intoxicagdo parece ser
menos frequente nessa espécie, possivelmente, em decorréncia
de uma resisténcia maior a sindrome hemorragica aguda,
ou devido ao habito de pastejo mais seletivo que determina
um consumo menor de samambaia (Parker & McCrea 1965,
Sunderman 1987). Conforme observado em outros estudos,
os ovinos podem ser utilizados como controle biolégico
de plantas toxicas em determinadas situagdes, inclusive se
especula que essa maior resisténcia esteja associada ao tipo
de pastejo ou particularidades do metabolismo desses animais
(Parker & McCrea 1965, Sunderman 1987, Kellerman et al.
2005, Bandarra et al. 2012).

0 grande apelo economico associado a irreversibilidade
da doenca em bovinos tem motivado estudos sobre o controle
de Pteridium sp. através de praticas mecanicas, agentes
quimicos, ou biolégicos. Tratamentos com herbicidas sao,
atualmente, os métodos mais empregados no controle,
porém requerem aplicacdo intensiva por longos periodos e
apresentam resultados variaveis. Dessa forma, justifica-se a
intensificacdo da pesquisa voltada ao desenvolvimento de
métodos alternativos de controle da planta (Robinson 1999,
Papavlasopoulos 2003). Este trabalho tem como objetivos
descrever a ocorréncia da intoxicagdo por P. arachnoideum
em uma propriedade dedicada a bovinocultura de corte,
no estado do Rio Grande do Sul, além de relatar a tentativa
de desenvolvimento de métodos de controle biolégico e
quimico de populagdes de P. arachnoideum empregados
nesta propriedade.

MATERIAL E METODOS

Escolha do local de estudo. Uma propriedade com casos
recorrentes de intoxicacdo por P. arachnoideum, identificada
através da solicitacdo de diagnostico post mortem ao Setor de
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Patologia Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(SPV-UFRGS), foi convidada, em janeiro de 2012, a fazer parte deste
estudo. Ap6s acordado, registraram-se as informagdes relativas as
necropsias realizadas no local, a invasdo de pastagens pela planta,
tentativas e métodos utilizados para controle da planta, praticas
agricolas utilizadas na propriedade e avaliacdo visual da cobertura
vegetal.

Identificacdo botanica. Amostras de samambaia encontradas na
propriedade, compostas por folhas com esporos (folhas férteis), folhas
sem esporos e caule, foram prensadas e, ap6s secagem, encaminhadas
para classificagdo taxonémica no Instituto de Ciéncias Naturais (ICN)
da UFRGS. Depois de classificadas, realizou-se a confec¢io da exsicata
para armazenamento permanente no herbario do mesmo instituto,
onde recebeu a identificagdo de registro ICN191717.

Necropsia e analises histoldgicas. Os bovinos, naturalmente,
intoxicados na propriedade morreram de forma espontanea, ou
foram submetidos a eutandsia devido ao prognostico desfavoravel.
Durante a necropsia, os achados macroscdpicos foram identificados
e avaliados. Para os exames histologicos, coletaram-se fragmentos
de diversos 6rgaos, os quais foram fixados em formalina a 10%,
processados por técnicas histolégicas de rotina e avaliados em
microscopia éptica.

Controle de Pteridium arachnoideum por pastejo de ovinos.
Para o estudo da utilizacdo de ovinos, como ferramenta de controle
de samambiaia, foi identificada uma area com infestagdo abundante
pela planta, com gramineas nativas disponiveis e arvores, em
distribui¢do esparsa, para sombreamento. Conforme no restante da
propriedade, o substrato do piquete era composto de turfa. A drea
com sete hectares (ha) foi delimitada por uma cerca de sete fios de
arame liso. Foram construidos, também, um curral e um brete para
manejo dos ovinos, além de uma represa de, aproximadamente, oito
metros quadrados, para fornecimento de agua. Ovinos, mesticos e
da racga Texel, com idade entre 1-6 anos, foram adquiridos em um
criatorio no Rio Grande do Sul em que nao havia samambaia.

Antes da entrada dos animais, o piquete foi rocado a,
aproximadamente, 20 cm de altura do solo, em maio de 2012.
No mesmo més, foi introduzido um lote de 28 ovinos na area,
contabilizando uma lotagdo de quatro ovinos/ha. Os ovinos recebiam
blocos de suplemento mineral préprio para a espécie e manejo
sanitario semanal. Além disso, era realizada uma observacdo diaria
dos animais. Antes da realizagdo das praticas sanitarias semanais,
os animais eram observados quanto ao seu comportamento de
pastejo. A prenhez das ovelhas foi monitorada até o nascimento
dos cordeiros (meses de setembro, outubro e inicio de novembro de
2012).No més de julho e novembro de 2012, foram realizadas novas
rocadas no local, para manter a altura da pastagem e da planta ideal
para o consumo por ovinos. A determinacdo do nivel de infestacdo
por P arachnoideum e da eficacia de controle foi realizada através
da observacgdo semanal e de fotografias em areas determinadas do
piquete em estudo.

No més de novembro, adicionalmente, dois ovinos, foram levados
para instalagdes do SPV-UFRGS. Essa medida teve o objetivo de induzir
dois ovinos (Ovino 1 e Ovino 2) ao consumo da planta para que, por
meio do principio de facilitagio social (Wilson 2000), estimulassem
os demais ovinos mantidos na propriedade a consumirem a planta.
Ambos os ovinos selecionados eram machos, ndo castrados, de cerca
de dois anos de idade, em bom estado corporal (Ovino 1: 42,0 kg
e Ovino 2: 48,9 kg). Para a indug¢do ao consumo, coletaram-se,
semanalmente, folhas e caules de samambaia no piquete da fazenda
em que se mantinham os ovinos. Subsequentemente, as amostras de
plantas coletadas eram secas a sombra por um periodo aproximado
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de sete dias. Em seguida, o feno de samambaia era mantido em sacos
em ambiente seco e limpo.

Os dois ovinos foram mantidos estabulados, recebendo agua
a vontade, alfafa e ragdo comercial para ovinos, em quantidades
adequadas ao peso corporal dos animais, no periodo da manha.
Ao final do dia, os dois ovinos eram examinados e avaliados quanto
a temperatura corporal, frequéncias cardiaca e respiratoria,
movimentos ruminais, coloracdo das mucosas, aspecto das fezes
e urina, além do comportamento. Coletou-se ainda, sangue dos
ovinos em tubos vacutainer® de 5 mL com EDTA para contagem
de plaquetas no Laboratério de Andlises Clinicas Veterinarias da
UFRGS, para monitoramento de um parametro sensivel ao consumo
de samambaia. Apds a avaliacdo, os ovinos recebiam, conjuntamente,
800g do feno de samambaia. No outro dia, pela manh3, as sobras
eram recolhidas e pesadas. Os ovinos foram pesados no inicio e no
final do experimento de adequacdo. O experimento de indu¢do ao
consumo foi mantido durante 22 dias.

Controle de Pteridium arachnoideum por uso de herbicidas.
O controle quimico empregado na propriedade foi realizado sob
a orientacdo de engenheiros agronomos, e foi acompanhado de
janeiro de 2012 ajaneiro de 2015. Foram utilizados dois herbicidas
comerciais consorciados, o picloram (Padron®), do grupo quimico
do acido piridinocarboxilico, de acdo sistémica e classificacdo
toxicoldgica Il (medianamente téxico) e o metsulfurom-metilico
(Ally®), do grupo quimico das sulfonilureias, também de a¢do
sistémica e de classificagdo toxicolégica I (extremamente toxico).
Esses produtos quimicos foram escolhidos devido ao insucesso no
tratamento com outros compostos, em anos anteriores.

Para aplicacdo foram utilizados 500mL de Padron® e 10g de
Ally® por hectare, através de pulverizador hidraulico, sobretudo
entre novembro e marco. Nas areas pouco invadidas, realizou-se
uma aplicacdo por ano através de jato dirigido, enquanto que as
areas intensamente invadidas eram rocadas em setembro, com
realizagdo de controle quimico dois a trés meses apds. Dessa forma,
o grau de infestagdo também determinou o nimero de aplicagdes
aolongo do ano, sendo as areas pouco invadidas submetidas a uma
aplicacdo anual e as areas intensamente invadidas submetidas a
duas aplicagdes anuais no periodo de rebrota.

RESULTADOS

Descricao do local do estudo e das perdas de bovinos na
propriedade

A fazenda localizada no distrito de Itapua, municipio de
Viamao, Rio Grande do Sul (S 30° 16.177" e W 50° 54.355"),
dedicada ao plantio de arroz e a criacdo de bovinos de corte da
raca Angus, apresentava problemas frequentes decorrentes da
intoxicagao por Pteridium arachnoideum. A propriedade possui
uma area total de 1.900 hectares, dos quais 1.250 hectares sdo
destinados a pecudria de corte, com um rebanho total médio
de aproximadamente 1.300 bovinos. Desde o ano de 2007,
realizam-se necropsias de bovinos do rebanho da propriedade
com quadros clinico-patolégicos de didtese hemorragica e
carcinomas do trato digestério superior.

A mortalidade de bovinos registrada na propriedade foi de
9,34% (96/1028) em 2012, 12,01% (159/1324) em 2013 e
13,02% (181/1390) em 2014. Nesses anos, a intoxicagdo por
samambaia foi a causa mais importante de mortes na espécie
e correspondeu a 18,53% dos diagndsticos clinicos, seguida
pela tristeza parasitaria bovina, que representou 17,94% dos
casos. Em 2012 foram observadas 29 mortes de bovinos com
sinais clinicos sugestivos de didtese hemorragica e seis de
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carcinoma de trato digestdrio superior, dentre as 96 mortes
registradas naquele ano.

A maioria dos piquetes destinados a criacdo de bovinos
apresentava infestacdo por samambaia em quantidades que
variavam de touceiras isoladas até extensos aglomerados.
Em alguns locais, a planta se encontrava escassamente dispersa
nos piquetes, ou em pequenas quantidades que marginavam
as valas de conducdo de agua (construidas para a lavoura
de arroz). Por outro lado, havia dreas na propriedade onde
a samambaia formava extensas areas de cobertura regular
monoespecifica, inutilizaveis para a producdo de gado de
corte. O solo da propriedade era composto por turfa e o pH
médio estava em torno de 4,8.

Identificacdo botanica

As amostras de samambaia obtidas nos campos da fazenda
foram classificadas como Pteridium arachnoideum (Kaulf.)
Maxon, Dennstaedtiaceae.

Quadro clinico-patolégico dos bovinos com diatese
hemorragica

Durante o periodo de janeiro de 2007 a janeiro de 2015,
foram realizadas 22 necropsias de bovinos da propriedade
com diagndstico de diatese hemorragica por consumo de
samambaia. Dos bovinos submetidos a necropsia, 11 eram
fémeas e 11 eram machos e pertenciam as categorias:
até 12 meses (12/22); entre 13 e 24 meses (6/22); entre
25 e 36 meses (1/22); com mais de 36 meses (2/22), e um
caso sem registro de idade. Entre os bovinos acometidos, a
idade minima foi de quatro meses e a maxima de seis anos.
As mortes de bovinos da propriedade por intoxicacdo aguda
por P. arachnoideum ocorreram de forma esporadica, ou
em pequenos surtos em diferentes periodos do ano, mas
a maioria dos casos (19/22) foi registrada entre os meses
de abril e setembro, época de maior escassez de forragens
na propriedade. Seis bovinos submetidos a necropsia
apresentaram histérico de morte sem sinais clinicos prévios.
Os demais apresentaram curso clinico agudo ou subagudo,
caracterizado por hipertermia (40-41°C), apatia, sangramento
nasal, fezes fétidas e enegrecidas, ou com coagulos de
sangue (Fig.1A), mucosas genitais e oculares palidas
e/ou com hemorragias petequeais, além de sangramento
prolongado constatado apés a aplicagdo de medicamentos,
picada de insetos ou a pungdo venosa (Fig.1B). Durante
o ano de 2012, entre os bovinos examinados a necropsia
com quadro de didtese hemorragica, seis pertenciam a um
lote de 114 bezerros recém-desmamados, de 5-6 meses de
idade, no qual houve um surto que resultou na morte de
17 bezerros (14,9% do lote). Esses bezerros haviam sido
alocados em um piquete recém-rogado, no qual havia grande
quantidade de samambaia em brotacao, homogeneamente,
distribuida. Apos cerca de 30 dias de permanéncia nesse
local, os bezerros comegaram a apresentar sinais clinicos
semelhantes aos descritos anteriormente, porém, em
quatro casos, observou-se, adicionalmente, edema discreto
a moderado da regido submandibular e cervical ventral,
além de intensa dispneia associada a estertor respiratorio
(“ronqueira”). Posteriormente, em janeiro de 2015, em um
outro lote de 216 bovinos com um ano de idade, dois bovinos
morreram com sinais clinicos respiratérios semelhantes aos

observados nos bezerros, um dos quais foi encaminhado
para a necropsia no SPV-UFRGS.

Anecropsia dos bovinos com quadro de diatese hemorragica
foram observadas mucosas palidas e/ou com hemorragias
petequiais, sangue com aspecto aquoso, hemorragias petequiais
a sufusivas e hematomas no tecido subcutaneo, evidentes
principalmente nas areas de aplicagdo de medicamentos, ou de
coleta de sangue. Ocasionalmente, havia quantidades variaveis
de sangue e coagulos no interior da cavidade abdominal,
toracica e do saco pericardico. Foram observadas ainda
hemorragias na pleura e peritonio parietal e, em diversos 6rgaos
da cavidade abdominal e toracica. Também havia hemorragia
nos intestinos, mesentério, omento, pré-ventriculos, abomaso,
vesicula biliar, bago, coragdo, diafragma, muisculo esquelético
e pulmdes. No intestino delgado e grosso eram frequentes
as hemorragias na serosa e mucosa, ou ocasionalmente
trasmurais, associadas a conteudo enegrecido ou com grandes
coagulos de sangue (Fig.1C). O abomaso, ocasionalmente,
apresentava hemorragias e tlceras na mucosa também com
conteddo enegrecido e/ou com codgulos de sangue. Em um
caso havia, na porgao pildrica do abomaso, uma tlcera extensa,
associada a grande quantidade de sangue coagulado que
ocluia totalmente o limen do 6rgdo. Hemorragias extensas da
serosa e mucosa também eram, frequentemente, visualizadas
na vesicula biliar. No coracdo havia hemorragias em diversos
graus, principalmente no epicardio e endocardio, as quais,
ocasionalmente, envolviam o miocardio adjacente, além de
hemorragias nos grandes vasos da base do coragao (Fig.1D).
No figado observaram-se focos de hemorragias discretas e areas
multifocais esbranquicadas bem delimitadas, com extensao
variavel de puntiforme a massiva, de contorno geométrico
e com os bordos hemorragicos (infartos), na superficie e no
parénquima do 6rgao (Fig.1E). Foram observadas hemorragias
no tecido perirrenal e ocasionais infartos no parénquima renal.
A bexiga, por vezes, apresentava hemorragias petequiais a
equimoticas na mucosa; entretanto, ndo foram registrados
casos de hematuria. Nos bovinos submetidos a necropsia,
visualizou-se, por vezes, grande quantidade de espuma
na traqueia e nos brénquios principais, edema de septos
lobulares, areas multifocais de hemorragias no parénquima e
areas bem delimitadas de coloracdo vermelha e consisténcia
firme (infartos), as quais estavam, ocasionalmente, recobertas
por uma membrana de fibrina sobre a superficie pleural
(Fig.1F). Em cinco bovinos foram observados edema difuso
moderado a acentuado e areas multifocais de hemorragia
acentuada dalaringe, faringe e/ou tecidos moles adjacentes,
0s quais causavam estreitamento da rima da glote (Fig.2).
Oslinfonodos retrofaringeos e mandibulares desses bovinos se
apresentavam, eventualmente, hemorragicos e suculentos ao
corte. Um bovino apresentou inimeros papilomas com menos
de 1cm de didmetro, na mucosa do eséfago e na entrada do
ramen. Outros 6rgaos que apresentaram lesdes hemorragicas
incluiram traqueia, timo, adrenal, Utero, testiculo e sistema
nervoso central.

Na histologia, o principal achado foi observado na medula
6ssea, caracterizado por marcada redu¢do ou auséncia de
trilinhagem hematopoiética (aplasia da medula 6ssea), em todos
os casos (Fig.3A). Os focos de hemorragia e ulceragdes vistos
durante a necropsia foram confirmados na analise microscépica
e estavam, frequentemente, associados a edema e deposicio
de fibrina (Fig.3B). As areas esbranquicadas visualizadas,

Pesq. Vet. Bras. 38(8):1584-1596, agosto 2018



1588 Fabiana M. Boabaid et al.

F _ Y

Fig.1. Bovinos da propriedade com sindrome hemorragica aguda. (A) Fezes diarreicas com codgulos de sangue. (B) Intoxica¢do aguda em
um lote de bezerros apés a introdugdo em um piquete, recentemente, rocado com grande quantidade de brotos de samambaia. Bezerro
com apatia e sangramento continuo ap6s a pun¢do da veia jugular. (C) Duodeno com areas multifocais de hemorragia na parede e
limen preenchido por sangue coagulado. (D) Artéria pulmonar, epicardio e pulmio com area multifocais de hemorragia. (E) Areas
multifocais a coalescentes de infarto na superficie de corte do figado. (F) Extensa area de infarto com hemorragia na por¢do dorsal do

lobo diafragmatico esquerdo do pulmao.

macroscopicamente, no figado correspondiam a focos bem
delimitados de necrose de coagulagdo, frequentemente, associados
atrombos e miriades de estruturas bacterianas, compativeis
com infartos por embolismo séptico (Fig.3C). Os infartos
renais, esplénicos e pulmonares, apesar de serem vistos com
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menor frequéncia, possuiam as mesmas caracteristicas que
as vistas nos figados. No parénquima pulmonar, observou-se
ainda, com frequéncia, edema, deposigao de fibrina e infiltrado
inflamatoério variavel de neutroéfilos, macroéfagos, linfocitos e
plasmdcitos. Na parede da laringe e nos tecidos adjacentes
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Fig.2. Quadro de diadtese hemorragica em bovinos. (A) Edema e hemorragia acentuada na regido retrofaringea. (B) Edema da regido

| ”’\\\w

perifaringea. (C) Espessamento da parede da laringe por edema. (D) Sufusdes multifocais na mucosa da laringe e edema com amplas

areas de hemorragia na faringe e tecidos periféricos.

havia edema difuso acentuado com grande quantidade de
fibrina, trombose, areas extensas de necrose, ocasionalmente,
associadas a infiltrado inflamatério discreto a moderado,
principalmente, de neutréfilos e macréfagos, além de mirfades
de bactérias no interior de vasos e em meio ao tecido (Fig.3D).

Quadro clinico-patolégico dos bovinos com carcinoma
do trato digestdrio superior

No periodo de estudo, seis bovinos submetidos a
necropsia na propriedade apresentaram quadro crénico
de intoxicagdo por Pteridium arachnoideum associado ao
desenvolvimento de carcinoma de células escamosas no trato
digestorio superior. Os bovinos eram fémeas adultas, com
idade entre trés e 12 anos e os sinais clinicos observados
incluiam emagrecimento, dificuldade de degluticao, tosse,
respiracdo ruidosa, halitose e timpanismo ruminal gasoso
cronico recorrente. A necropsia, os bovinos apresentavam
retracdo dos globos oculares e perda de elasticidade da
pele, condi¢do corporal ruim e, ocasionalmente, distensdo
abdominal (Fig.4A). A abertura das cavidades, o principal
achado consistia em massas infiltrativas, localizadas no trato
digestorio superior, incluindo a base da lingua (Fig.4B), a
orofaringe, a epiglote, o es6fago (cranial, médio e distal), o

esfincter cardico e o riimen, associado a obliteragdo ou estenose
da porcdo acometida. Essas massas apresentavam superficie
irregular, frequentemente ulcerada, com crescimento exofitico,
formando massas exuberantes, ou crescimento endofitico,
ocasionando o espessamento da parede do érgdo. Ao corte,
as massas apresentavam consisténcia firme e coloragao
branca com areas amareladas (Fig.4C). Em todos os bovinos
foram notados, concomitantemente, inimeros papilomas
sésseis ou pedunculadas de 0,1 a 1,0 cm de didmetro na
mucosa da faringe, es6fago e/ou rumen. Em quatro casos
foram vistas metastases em linfonodos regionais, os quais
se apresentavam aumentados e ocupados por massas
brancacentas e firmes, ocasionando a perda da distin¢cdo
corticomedular. Massas semelhantes foram vistas em um
caso, ocupando aproximadamente metade do parénquima
hepatico (Fig.4D) e ocluindo a veia porta e suas tributarias.
Em um caso adicional, constatou-se a perfuragio da parede
do rimen associado a uma massa tumoral transmural, com
peritonite fibrinosa secundaria.

Na histologia, as massas tumorais correspondiam a
carcinomas de células escamosas, caracterizados pela
proliferacdo de queratinécitos, moderadamente, diferenciados,
ndo encapsulados e com comportamento invasivo. As células
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Fig.3. Quadro de diatese hémorrégica em bovi

se arranjavam em ilhas ou trabéculas, formando concreg¢des
lamelares concéntricas eosinofilicas (pérolas de queratina),
sustentadas por moderado a abundante estroma fibrovascular
(Fig.4E). Observou-se também, desmoplasia acentuada, areas
de necrose, mineralizacdo (Fig.4F), hemorragia e displasia
do epitélio adjacente ao sitio tumoral. Havia ainda, em areas
adjacentes, infiltrado multifocal de linfécitos, plasmécitos,
macroéfagos e, em areas com mineralizacdo acentuada,
células gigantes multinucleadas. Os papilomas, por sua vez,
consistiam em proliferacdes exofiticas papilomatosas de
queratinécitos bem diferenciados, suportados por discreto
tecido fibrovascular.

As metastases de carcinoma de células escamosas nos
linfonodos preenchiam os seios medulares e subcapsulares
e obliteravam a arquitetura nodal. Eventualmente, havia
areas de mineraliza¢do associada a macréfagos, eosinéfilos
e células gigantes multinucleadas. No caso com metastase
hepatica, o neoplasma substituia o parénquima do 6rgao e
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nos. (A) Medula éssea com deplegdo completa das células precursoras hematopoiéticas em
bovino com didtese hemorragica. HE, obj.10x. No detalhe, medula 6ssea de um bovino sem alteracdes. HE, obj.10x. (B) Hemorragia,
focalmente, extensa da mucosa do intestino grosso. HE, obj.10x. (C) Figado com areas multifocais a coalescentes de infarto com
numerosas bactérias ao centro. HE, obj.10x. (D) Edema difuso acentuado da laringe, com trombose e numerosas bactérias. HE, obj.10x.

a luz de grandes vasos. No caso do bovino com perfuracdo
do rimen, havia uma area, focalmente, extensa de necrose
transmural ruminal, com hemorragia e intensa deposicdo
de fibrina, associada ao carcinoma de células escamosas.
Na serosa dos 6rgaos da cavidade abdominal, havia peritonite
fibrinosupurativa acentuada, com miriades de bactérias
cocoides.

Controle de Pteridium arachnoideum através do uso de
herbicidas

Tentativas de controle, baseadas no uso de agentes
quimicos haviam sido realizadas em anos anteriores, porém,
aparentemente, a interrupgdo precoce dos tratamentos
e a aplicacdo localizada dos produtos, conforme relatado
pelo encarregado local, comprometeram o sucesso dessas
tentativas. O controle quimico de toda a drea da propriedade
destinada a bovinocultura, através da consorciagio picloram
e metsulfurom-metilico resultou na redugdo de 50% a 90%
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Fig.4. Carcinomas do trato digestdrio superior. (A) Bovino com seis anos, fémea, em péssimo estado corporal e com aprofundamento dos
globos oculares, além de timpanismo ruminal. (B) Massa tumoral invasiva e exofitica na superficie da lingua. (C) Massas tumorais
invasivas em superficie de corte da lingua, de coloragio brancacenta e areas amareladas (correspondente as concrec¢des de queratina).
(D) Figado, na superficie de corte, ha uma massa tumoral branco amarelada dividida por septos de tecido conjuntivo fibroso, em
multiplos I6bulos comprimindo o parénquima hepatico adjacente. (E) Rumen, proliferacdo neoplasica invasiva de ceratinécitos, com
formacao de pérolas de queratina. HE, obj.20x. (F) Observa-se infiltrado de linfdcitos e plasmocitos na periferia da neoplasia, além de
areas multifocais de mineralizagido, em meio a massa tumoral. HE, obj.20x.

de cobertura da planta, ao longo dos trés anos de estudo.
No entanto, observou-se a permanéncia de alguns bolsdes
daplanta em areas de dificil acesso para o maquindrio, como
no interior e no entorno das valas de condugdo da agua,
anteriormente, utilizadas no cultivo de arroz.

Controle de Pteridium arachnoideum por pastejo de ovinos

Durante as visitas semanais a propriedade, antes do
manejo sanitario, observava-se que os ovinos demonstravam
predilecdo as gramineas nativas e excluiam a samambaia
da dieta. Apenas, raramente, constataram-se ovinos
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ingerindo pequenas por¢des de brotos de samambaia.
A inspecdo visual da planta no piquete também revelou
raros sinais de consumo das partes aéreas. Durante o
periodo de maio de 2012 a marg¢o de 2013, os ovinos nao
apresentaram quaisquer sinais clinicos compativeis com
intoxicacdo por samambaia, assim como ndo houve animais
com escore corporal baixo ou mesmo com perda fetal.
Oito cordeiros nasceram no periodo de outubro e novembro
de 2012. Dos 36 ovinos que constituiam o rebanho apéds a
paricao, trés ovinos morreram por parasitose e dois foram
subtraidos por furto. Os dois ovinos (1 e 2) transferidos ao
SPV-UFRGS para a realizacdo da indug¢do ao consumo de
samambaia, apresentaram consumo voluntario da planta
durante todo o periodo da indugdo. Nao foram observadas
alteragdes clinicas, mas durante o periodo de adaptacgio, o
ovino 2 perdeu 6,1kg de peso corporal; enquanto, o ovino
1 manteve o peso. Ao final da inducao, a quantidade total de
samambaia consumida, pelos dois ovinos, foi de 13,952kg,
e os parametros clinicos diarios dos ovinos se mantiveram
dentro dos padrdes. A contagem de plaquetas apresentou
queda nos valores ao longo do experimento, demonstrando
o efeito trombocitopénico decorrente do consumo da planta.
Os valores da contagem de plaquetas estdo apresentados na
Figura 5. No 222 dia de inducdo, encerrou-se o fornecimento
de samambaia e, no 242, os ovinos foram recolocados no
potreiro infestado . Mesmo apés a reintrodugio dos ovinos
induzidos ao consumo, ndo se observou qualquer diferenca
no consumo de P. arachnoideum pelo rebanho, tampouco
foi observado consumo pelos ovino 1 e 2 (Fig.6). Na metade
de mar¢o de 2013, encerrou-se a tentativa de controle com
ovinos. Adicionalmente, apds o pastejo no potreiro infestado
pela planta, oito ovinos do rebanho permaneceram sendo
observados no aprisco do SPV-UFRGS, sem receber a planta
por um periodo de trés anos, em que nao manifestaram
qualquer sinal clinico compativel com intoxicacdo por
samambaia.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os diagnésticos dos quadros de diadtese hemorragica e de
carcinomas do trato digestdrio superior por consumo de
Pteridium arachnoideum foram baseados nos achados clinicos e
patolégicos semelhantes aos descritos por diversos autores em
bovinos intoxicados tanto natural quanto experimentalmente
(Tokarnia et al. 1967, Hirono et al. 1984, Barros et al. 1987,
Gavaetal. 2002, Souto et al. 2006, Anjos et al. 2008, Anjos et al.
2009, Furlan et al. 2014a).

Na propriedade estudada, a intoxica¢do por Pteridium
arachnoideum tem sido um problema constante na produgio
de bovinos, devido ndo somente a mortalidade anual, mas
também decorrente dos custos associados ao tratamento e ao
controle quimico e mecanico das populagdes de samambaia.
Levantamentos realizados em laboratérios de diagnéstico no
Rio Grande do Sul tém demonstrado que a intoxicacdo por
Pteridium arachnoideum esta entre as principais causas de
morte em bovinos por plantas téxicas nesse estado (Riet-Correa
& Medeiros 2001, Rissi et al. 2007, Antoniassi et al. 2011,
Lucena et al. 2011). Dessa forma, conclui-se que as perdas
registradas nessa propriedade nao sao um evento isolado,
mas reproduzem condi¢do comum em propriedades no Rio
Grande do Sul, bem como em outras partes do Brasil e do
mundo, haja vista a distribuicdo cosmopolita desta planta
(Roos et al. 2010, Tokarnia et al. 2012a, Furlan et al. 2014a,
2014b). Acredita-se, entretanto, que, principalmente as
mortes associadas a forma aguda da intoxica¢cdo possam
ainda estar sendo subestimadas devido a semelhanca na
apresentacdo clinica com outras enfermidades que cursam
com hipertermia, como a tristeza parasitaria bovina, muito
mais conhecida no meio rural do Sul do Brasil (Sippel 1952,
Tokarnia et al. 1967).

As causas conhecidas que estimulam o consumo de
P.arachnoideum por bovinos incluem a baixa disponibilidade
de pastagens, a contaminagdo do feno pela planta, a caréncia
de fibras na alimentacdo, a rogada ou queimada dos campos
infestados, com subsequente rebrota, além da introdugio de

=&®=Q0vino 1

=—0vino2

14¢ dia

Fig.5. Valores plaquetarios dos dois ovinos ao longa da indugdo ao consumo de Pteridium arachnoideum. Valor de referéncia para espécie

ovina = 250-750x103/uL (Fonte: Kaneko et al. 1997).

Pesq. Vet. Bras. 38(8):1584-1596, agosto 2018



Achados clinico-patoldgicos e métodos de controle da intoxicagdo por Pteridium (aquilinum) arachnoideum em uma propriedade 1593

Fig.6. Aspecto visual da cobertura vegetal da area experimental. (A) Severa infestacdo por samambaia, em abril de 2012, antes da introdugio

dos ovinos. (B) Vegetacdo baixa apds rogada, em julho de 2012, ovinos introduzidos ha, aproximadamente, dois meses. (C) Experimento
de indugdo de consumo por ingestdo voluntaria de samambaia por ovinos. (D) Severa infestagdo por samambaia e supressido da
vegetacdo restante do campo, em janeiro de 2013, ovinos introduzidos ha oito meses.

animais provindos de areas livres da planta (Barros etal. 1987,
Tokarnia etal. 2012a). No nosso estudo, a maior parte dos casos
agudos ocorreu entre os meses de abril e setembro, periodo em
que o pasto nativo se torna mais escasso. Além disso, arocada
de campos invadidos por P. arachnoideum, aparentemente,
predispde a ocorréncia de casos de intoxicacdo aguda pela
planta, como no surto de mortalidade de bezerros, no ano de
2012. O fato se deve, provavelmente, ao consumo de grandes
quantidades de brotos, dotados de altas doses do principio
ativo. E valido lembrar ainda que, segundo alguns autores,
apds experimentar a planta, provavelmente o bovino adquira
o vicio em consumi-la (Sippel 1952, Tokarnia et al. 2007).
Embora ndo haja confirmagao da importancia para o consumo
de samambaia por ruminantes, talvez possa ocorrer facilitagdo
social, em que um animal passa a ingerir uma planta e acaba
induzindo os demais ao consumo, semelhante ao que é visto
em outras plantas toxicas, como Ipomoea carnea subsp.
fistulosa ou Turbina cordata (Pessoa et al. 2013).

Outra constatagdo importante diz respeito a mortalidade
total na propriedade, que apresentou uma média aproximada
de 11,46% no periodo de janeiro de 2012 a janeiro de
2015. Segundo o veterinario responsavel, esse indice vem
diminuindo e esta estabilizando em cerca de 5% nos tltimos

anos. Essa condig¢io estd associada ao incremento das técnicas
de manejo utilizadas, especialmente o controle integrado
da intoxicagdo por P. arachnoideum que inclui a diminuicao
da infestacdo das pastagens através do controle quimico
e prevencao dos principais fatores de risco associados
com o consumo da samambaia através do fornecimento
de pré-secado durante o vazio forrageiro, transferéncia da
temporada de pari¢ao para agosto, desmame no verao e o fim
do desmame precoce. Todas essas medidas visaram evitar
escassez alimentar, principalmente, de alimento fibroso,
para os bezerros ao desmame, pois tratam-se de importantes
fatores predisponentes para ocorréncia de intoxicacdo pela
planta (Barros et al. 1987, Tokarnia et al. 2012a).

Os sinais clinicos e achados patoldgicos caracteristicos
da forma aguda incluem hipertermia, hemorragias em
diversos 6rgaos e rarefacdo acentuada das células da medula
6ssea (Hirono et al. 1984, Anjos et al. 2008), os quais foram,
constantemente, observados nos casos registrados na propriedade.
Neste estudo foram constatados, adicionalmente, quadros de
dispneia e estertores respiratorios, que estavam associados a
edema e hemorragias na laringe, faringe e nos tecidos moles
adjacentes. De forma semelhante ao que foi descrito por
outros autores, esses quadros ocorreram, principalmente,
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em bovinos jovens (Sippel 1952, Radostits et al. 2002).
Especula-se que essa manifestacdo esteja relacionada a danos
infligidos aos mastdcitos teciduais, com liberagdo de histamina
e consequentes aumento do didmetro e da permeabilidade
vascular, culminando em edema (Radostits et al. 2002),
embora a diminuicdo das proteinas plasmaticas, observada
na intoxicacdo aguda, também tenha sido cogitada (Sippel
1952). Quadros semelhantes a esses foram, escassamente,
descritos no Brasil (Gongalves et al. 2009, Anjos et al. 2009).

Alguns autores subdividem o quadro clinico-patolégico
da intoxicacdo aguda por Pteridium spp. em bovinos em dois
tipos, o primeiro chamado “entérico”, caracterizado por apatia,
inapeténcia, hipertermia, pulso fraco, palidez e sangramento
nas mucosas, além de enterite com coagulos de sangue nas
fezes, enquanto que o segundo tipo, chamado “laringeo”,
cursa com hipertermia, estertor, dificuldade respiratéria,
associado a hemorragias e edema de laringe (Fletcher 1944,
Sippel 1952). No entanto, diante dos diversos casos naturais
acompanhados na propriedade em que se observou edema
laringeo, juntamente com achados caracteristicos da forma
entérica, podemos concluir, conforme também proposto por
Anjosetal. (2009), que essas apresenta¢des podem se sobrepor.

0 ptaquilosideo, principio ativo presente na planta, possui
acdo radiomimética e é responsavel pela redugao progressiva
das células hematopoiéticas da medula dssea, observada nos
quadros de intoxicacdo aguda (Hirono et al. 1984). A perda
acentuada dessas populagdes celulares culmina em diatese
hemorragica trombocitopénica, por afetar a formacio do tampao
plaquetério (hemostasia primaria), agravada pela septicemia,
decorrente da neutropenia (Valli 2007). Adicionalmente, a
bacteremia pode levar a trombose e, portanto, originar infartos
(Radostits et al. 2002), como aqueles vistos no figado, baco,
pulmades e rins de alguns dos casos acompanhados.

Neste estudo, os carcinomas do trato digestorio superior
foram registrados com menor frequéncia do que a forma
aguda da intoxicagdo, possivelmente devido a ocorréncia
de surtos de mortalidade na forma aguda. A forma cronica
da intoxicacdo com desenvolvimento de carcinomas teve
importancia, por ocasionar a mortalidade de vacas em idade
reprodutiva. Além disso, para o desenvolvimento da forma
cronica, os bovinos precisam consumir pequenas quantidades
da planta ao longo de varios meses ou anos (Tokarnia et al.
2012a), consequentemente, essas mortes ocorrem de forma
esporadica na propriedade.

O carater irreversivel da intoxicacdo pelo Pteridium
archnoideum, a prevaléncia elevada no Brasil, a altaletalidade e
o0s consequentes prejuizos econdmicos qualificam a intoxicagdo
por P. arachnoideum como doenca de controle prioritario para
apecudaria nacional (Riet-Correa & Medeiros 2001, Souto et al.
2006, Anjos etal. 2008, Tokarnia etal. 2012a). Os métodos de
controle das perdas devem ser direcionados a prevencado da
ingestao da planta pelos bovinos, visto que ndo ha tratamento
efetivo para a intoxicacdo. Neste sentido, o uso de ovinos
como controle bioldgico de populacdes de P. arachnoideum
surgiu como uma alternativa a ser testada, dado o potencial
da espécie como método de controle de diferentes plantas
daninhas e toxicas (Holloway 1968, Bandarra et al. 2012).

Segundo alguns autores, os ovinos parecem ser menos
suscetiveis a intoxicagdo pela planta, o que pode ser devido
a mecanismos particulares de detoxificagdo hepatica ou
adaptacao de flora ruminal, ou talvez, devido ao seu habito
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de pastejo, por serem relutantes em consumir a planta em
quantidades suficientes para ocasionar a apresentacio clinica
(Parker & McCrea 1965, Sunderman 1987, Kellerman et al.
2005). Além disso, notamos que, apesar das consideraveis
perdas de bovinos intoxicados por Pteridium sp. em nossa
regido e a observagdo de infestacdo de samambaia também em
propriedades de criagao de ovinos, a intoxicacdo nesta espécie
nao tem sido relatada. A caréncia de informagdes referentes
ametodologia aplicavel para tanto (lotacdo, periodo, uso de
espécies herbivoras associadas, época de introducao, etc.) e
ao desempenho produtivo de rebanhos ovinos mantidos em
pastejo de areas invadidas pela planta motivou a realizagio
desse trabalho.

A utilizacdo de ovinos para controlar as populacées de
P arachnoideum, do mesmo modo que controlam Senecio spp.
(Bandarraetal. 2012) se mostrou ineficiente em uma lotagcdo
de quatro ovinos por hectare. A op¢ao de ndo exceder alotagao
do piquete foi para que nao se prejudicasse o desempenho
produtivo e reprodutivo do rebanho, ja que esses sdo fatores
essenciais na criacdo de qualquer espécie de valor zootécnico.
Além disso, a indugdo ao consumo também ndo apresentou
resultados satisfatorios, pois ao serem reintroduzidos, os dois
ovinos ndo mantiveram o habito de consumir a planta em
condi¢bes de campo e, consequentemente, ndo estimularam
os demais ao consumo. Finalmente, apesar do reduzido
potencial da espécie como controle biolégico da planta,
ndo se observou alteracdo compativel com intoxicacdo por
P. arachnoideum em qualquer dos ovinos introduzidos ou
nascidos na area experimental, mesmo com os altos niveis
de infestacdo presentes nesse campo, o que sugere potencial
aplicabilidade da ovinocultura em dareas, severamente,
infestadas por P. arachnoideum.

0 controle quimico da samambaia tem se mostrado um
meétodo relativamente efetivo no controle da planta (Le Duc
2000). Em um experimento realizado no Equador, os mesmos
herbicidas empregados na propriedade estudada (picloram e
metsulfurom-metilico), demonstraram ser mais eficazes que
outros principios, embora, ndo tenham conseguido erradicar
a planta apo6s seis aplicagdes em um periodo de 23 meses
(Roos et al. 2010). Apesar dessa combinagdo de compostos
possibilitar a reducao das populagdes de Pteridium sp., ainda
ha muitas controvérsias quanto a sua aplicagao, pois é sabido
que, quando herbicidas com o mesmo modo de acdo sdo
aplicados, repetidamente, por varios anos para controlar a
mesma espécie de planta invasora, bidtipos resistentes da
planta podem sobreviver ao tratamento, propagar e passar
a dominar a area (Rodrigues & Almeida 2005).

Além disso, outro fator negativo da utilizacdo de controle
quimico, principalmente se aplicado sem orientacao profissional,
é o efeito ambiental decorrente da baixa especificidade de agao
sobre o organismo alvo. Dessa forma, é preciso levar em conta
quais as outras espécies vegetais, ou mesmo animais que serao
afetadas com seu uso sistematico. Nesse contexto, ha produtos
com efeito em um amplo grupo de organismos, desde vegetais
até animais vertebrados, envolvendo os animais de interesse
pecudrio e mesmo o ser humano. Outros compostos podem
afetar vegetais cultivados, inclusive forrageiras, ou ainda, o
campo nativo e sua intrincada rede de interagdes ecoldgicas,
o que poderia resultar em declinio de produtividade de forma
indireta (Freemark & Boutin 1995).
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A solucdo da questdo reside, portanto, na escolha do
agente quimico com melhor agdo sobre a planta alvo, neste
caso Pteridium arachnoideum, considerando-se o menor
impacto sobre os outros elementos do ambiente. Entretanto,
tais qualidades sdo dificilmente encontradas juntas em um
mesmo principio ativo (Roos et al. 2010) e, depende-se de
aplicagdo racional e seletiva, de forma que os produtos ndo
causem prejuizos na pastagem, desequilibrio ao ambiente, ou
contaminem os produtos de origem animal e fontes de 4gua.
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