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ABSTRACT.- Lisboéa J.A.N., Kuchembuck M.R.G., Dutra 1.S., Gong¢alves R.C., Almeida
C.T. & Barros Filho I.R. 1996. [Epidemiological and clinical aspects of the epi-
zootic botulism of cattle in the State of S3o Paulo.] Epidemiologia e quadro clinico
do botulismo epizoético dos bovinos no Estado de Sao Paulo. Pesquisa Veterindria
Brasileira 16(2/3):67-74. Depto Clinicas Veterindrias, Universidade Estadual de Londrina,
Campus Universitario, C.P. 6001, Londrina, PR 86051-970, Brazil.

In order to investigate epidemiological and clinical aspects of beef cattle mortalities
caused by botulism, a syndrome popularly known as “doenc¢a da vaca caida”, studies
were carried out in 32 naturally affected 4 to 9 year old cows, 27 belonging to the Nellore
breed and 5 to crossbred Nellore, all from 27 farms located in municipalities near Botucatu,
State of Sao Paulo. The epidemiological and clinical features were based, respectively,
on the farm and herd managements, and on the general physical examination of the
cows. Mouse bioassay and complement microfixation tests were performed to detect the
presence of botulinum toxins in liver samples. The results showed that the disease occurs
in beef cattle of range breeding systems, reared under inadequate mineral nutrition and
deficient health management. Pregnant and milking cows represented the group at risk,
and the incidence was higher during the rainy season (December to March), with mor-
bidity and mortality rates of 3,2 + 3,6%. Clinical examination revealed cows with no
alterations of vital signs, behavior, visual and auditory acuities and skin sensation; but
revealed ruminal hypomotility, anorexia, dehydration, flaccid para or tetraparesis with
permanent recumbency, and a paretic or paralytic tongue. The diagnosis of botulism,
involving type C and D toxins, was consistent with the epidemiological and clinical

findings.

INDEX TERMS: Cattle, epizootic botulism, -epidemiology, clinical signs.

SINOPSE.- Com o objetivo de verificar aspectos epide-
miolégicos e clinicos da mortalidade de vacas de corte
causada pelo botulismo, popularmente conhecida como
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“doenca da vaca caida”, estudaram-se 32 vacas (27 da raga
Nelore e 5 mesticas), entre 4 e 9 anos de idade, natural-
mente acometidas, e pertencentes a 27 propriedades ru-
rais distintas, localizadas em 17 municipios préximos a
Botucatu, Estado de Sao Paulo. As caracterizagdes da
epidemiologia e do conjunto de sintomas basearam-se,
respectivamente, no histérico dos rebanhos acometidos e
no exame clinico das vacas estudadas, com anilise estatis-
tica descritiva. Empregaram-se as provas de inoculagio em
camundongos e de microfixa¢io de complemento para a
detecciao de toxinas botulinicas em amostras de figado
colhidas durante a necropsia dos animais. Os resultados
apontaram a ocorréncia da doenga em rebanhos de cor-
te, explorados extensivamente, com manejos de
suplementacdo mineral e sanitirio inadequados. A inci-
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déncia foi maior de dezembro a mar¢o, em vacas prenhes
ou lactantes, com coeficientes de morbidade e mortalida-
de de 3,2 + 3,6%. Clinicamente observaram-se fun¢des vi-
tais, comportamento, visdo, audi¢io e sensibilidade cutinea
normais, porém hipotonia ruminal, anorexia, desidratagio,
para ou tetraparesia flacidas com decibito permanente e
diminui¢io ou auséncia do ténus da lingua. O diagnéstico
de botulismo, com envolvimento das toxinas tipos C e D,
foi coerente com as observacdes epidemiologicas e clini-
cas.

TERMOS DE INDEXACAO: Bovinos, botulismo epizodtico,
epidemiologia, sintomas.

INTRODUCAO

Desde o inicio da década passada, os pecuaristas e técni-
cos brasileiros tém a sua atengio voltada para a crescente
mortalidade de vacas nos rebanhos de corte, a qual vem
determinando expressivos prejuizos econdmicos pelo nu-
mero elevado de animais envolvidos, e, recebeu denomi-
na¢des variadas, sobretudo “doenca da vaca caida”.

Dentre os aspectos epidemiolégicos apontam-se as va-
cas como a categoria predominantemente acometida, es-
pecialmente se prenhes ou lactantes, pertencentes a reba-
nhos de corte mantidos em regime de manejo extensivq,
geralmente com suplementagido de fésforo inadequada,

‘registrando-se o maior ndmero de casos na época das chu-
vas e a elevada incidéncia nas regides de cerrado
(Dobereiner et al. 1990, 1992, Dutra 1991).

O quadro clinico €, em geral, de carater agudo (evolu-
¢do de 24 a 72 horas), caracterizando-se por uma
incoordenacio dos membros posteriores, decibito esternal
permanente evoluindo para lateral e morte, com apetite
variavel e estado mental normal (Dobereiner et al. 1990,
1992, Real et al. 1991, Dutra 1991), o que encontra forte
compatibilidade com as descri¢des do conjunto de sinto-
mas observado em bovinos acometidos pela intoxicagdo
botulinica (Henning 1949, Tokarnia et al. 1970, Blood &
Radostits 1989, Mayhew 1989).

De fato, o diagnéstico epidemiolégico e clinico-patold-
gico de botulismo, defendido em diferentes oportunida-
des para explicar o problema sanitirio em questio (Tokarnia
et al. 1988, Dobereiner et al. 1990, 1992, Dutra 1991), foi

consistentemente confirmado com o trabalho de Dutra et -

al. (1993) ao empregarem o teste de microfixa¢io de com-
plemento (Weiss & Weiss 1988), método laboratorial com
sensibilidade superior ao exame cldssico de inoculagao em
camundongos, possibilitando a detec¢ao das toxinas
botulinicas tipos C e D em amostras provenientes de ani-
mais naturalmente acometidos.

Em vista das consideragdes anteriores e, utilizando-se
vacas da raca Nelore e suas mesti¢cas manifestando quadro
clinico compativel e pertencentes a rebanhos acometidos
pelo problema em municipios préximos a Botucatu, Esta-
do de Sio Paulo, o presente trabalho traz como objetivos
o estudo da epidemiologia da doenc¢a em seus diferentes
aspectos, a caracteriza¢ao do quadro sintomatolégico e a
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investiga¢io laboratorial da presencga das toxinas botulinicas
tipos C e D em amostras de figado, como meio de confir-
mar o diagndstico. :

MATERIAL E METODOS

Animais

Selecionaram-se para o estudo 32 fémeas bovinas, sen-
do 27 da raca Nelore e 5 mesticas, com idade variando
entre 4 e 9 anos, possuindo histéria e quadro clinico, indi-
vidual e de rebanho, compativeis com o problema em
questio, e pertencentes a 27 propriedades rurais, localiza-
das em 17 municipios relativamente préximos a Botucatu,
Estado de Sio Paulo.

Foram descartados todos os animais com evidéncias
clinicas e/ou anatomo-patolégicas da presenga de outros
processos patolodgicos concomitantes, bem como, com re-
sultado positivo para raiva no exame rotineiro de
imunofluorescéncia direta.

Colbeita de material

Amostras de aproximadamente 100g de tecido hepaiti-
co, totalizando 28 unidades, foram colhidas durante a rea-
lizacao do exame necroscépico dos animais, utilizando-se
facas limpas de aco inoxidavel, sendo identificadas indivi-
dualmente e conservadas por congelamento.

Estudo epidemiologico

O levantamento epidemiolégico, referente as 27 pro-
priedades rurais incluidas no estudo, baseou-se nas infor-
magoes obtidas com os proprietdrios e/ou tratadores e nas
evidéncias “in loco” quando da visitagao, registrando-se
em questiondrio especifico.

Os dados sofreram andlise ou classificacao em diferen-
tes topicos relacionados a seguir, abrangendo-se a caracte-
rizagdo do manejo e rebanho (tipo de manejo e de explo-
ra¢ao); a nutricao mineral (tipo de suplemento utilizado,
frequéncia de suplementacio e tipo de cocho empregado
para tal finalidade); o manejo sanitirio (frequéncia de
vermifugacoes, tipos de vacinagdes, frequéncia de assis-

" téncia médico veterindria e possibilidade de osteofagia

segundo a presenca de 0ssos e/ou carcagas em areas des-
tinadas ao pastoreio); e a epidemiologia da doenga (época
de ocorréncia do problema em rela¢io aos meses do ano,
categoria animal afetada, estado fisiolégico provavel das
vacas acometidas e coeficientes de morbidade, mortalida-
de e letalidade), considerando-se nesta Gltima abordagem
as informagoes referentes ao total de 332 animais acometi-
dos nas diferentes propriedades estudadas.

Exame clinico

Das 32 vacas incluidas no trabalho, somente 26 partici-
param do estudo clinico uma vez que as demais morreram
anteriormente a abordagem inicial, impossibilitando a rea-
lizagdo do exame rotineiro, o qual, seguindo os preceitos
classicos (Blood & Radostits 1989, Dirksen et al. 1993),
constituju-se na avaliacao das fungdes vitais (temperatura
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e frequéncias cardiaca, respiratéria e de movimentos
ruminais); colora¢io das mucosas e estado de hidratacio,
classificando-se o grau de desidrataciao, quando presente,
em leve (5 a 8%), moderado (8 a 10%) e grave (acima de
10% do peso vivo); além dos sistemas tegumentar, linfati-
co, respiratorio, cardiovascular, digestivo e urogenital.

O exame clinico neurolégico consistiu na avaliacio de
postura; do estado mental, o qual segundo a intensidade
de resposta aos estimulos externos sofreu classificagio em
alerta (resposta normal), apatia (relativa indiferenca aos
estimulos) e depressao (auséncia de resposta); das
acuidades visual e auditiva; do tdnus muscular nos mem-
bros; do tdénus da lingua, testado por meio da exposi¢do
manual do 6rgio e classificado como normal (exposi¢io
dificultosa), diminuido (exposi¢io com relativa facilidade
seguida por recolhimento espontineo a cavidade oral) e
ausente (protrusao permanente, ou facilidade de exposi-
¢ao sem o recolhimento imediato a cavidade oral); assim
como, da presenga de sensibilidade cutinea na regiio
paravertebral e nos membros, testada através de leves to-
ques com o bisel de agulhas hipodérmicas na pele.

Meétodos de diagndstico para o botulismo

Realizaram-se dois métodos distintos para a verificacio
da presencga de toxinas botulinicas nas amostras de figado
colhidas: o teste de inocula¢io intraperitonial em camun-
dongos (ensaio biolégico) seguido pela prova de
soroneutralizacdo quando de resultados positivos, segun-
do a metodologia classica e empregada por Tokarnia et al.
(1970), e, o teste de microfixacido de complemento segun-
do a técnica de Weiss & Weiss (1988), utilizando-se as
antitoxinas botulinicas C e D, gentilmente cedidas pelo
“Staatens Serum Institut” de Copenhagen, Dinamarca.

A metodologia laboratorial empregada, envolvendo
ambos os exames, desde o preparo inicial das amostras,
encontra-se detalhadamente descrita no estudo de Dutra
et al. (1993).

O exame de soroneutralizacio foi procedido em unica-
mente quatro amostras positivas no ensaio biolégico, em
razio da nio disponibilidade de suficientes quantidades
das antitoxinas especificas.

Meétodos estatisticos

Efetuou-se um estudo estatistico descritivo para o con-
junto de varidveis quantitativas determinando-se medidas
de tendéncia central e de dispersio, assim como as distri-
bui¢des de frequéncia para as varidveis qualitativas (Berqud
et al. 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudo epidemiologico
A Figura 1 mostra a drea de abrangéncia do estudo
destacando os municipios onde se localizavam as proprie-
dades cujos dados permitiram o enfoque epidemiolégico.
Os resultados do estudo epidemioldgico, por sua vez,
estdo apresentados nas Figuras 2 a 11, mostrando que a

Fig. 1. Apresentacdo da regido de abrangéncia do estudo no Esta-
do de Sao Paulo, com indica¢io dos municipios de loca-
lizagdo das propriedades rurais afetadas pelo problema
de mortalidade.
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Fig. 2. Caracterizagio do tipo de manejo e do tipo de exploragio
empregados nas propriedades rurais (n=27) onde se veri-
ficou o problema de mortalidade bovina, no Estado de
Sao Paulo.

mortalidade se evidenciou em condi¢des de criagio exten-
siva com exploragido do rebanho para reprodugio (Fig. 2)
sendo ainda digno de nota que todas as propriedades se
localizavam em 4reas de cerrado, com solos arenosos e a
maior parte das pastagens formadas por capins do género
Brachiaria (89,61%), caracteristicas coerentes com a oCor-
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Fig. 3. Tipo de suplemento mineral utilizado nas propriedades
rurais (n=27) onde se verificou o problema de mortalida-
de bovina, no Estado de Sao Paulo.
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Fig. 4. Frequéncia de suplementacio mineral praticada nas pro-
priedades rurais (n=27) onde se verificou o problema de
mortalidade bovina, no Estado de Sio Paulo.
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Fig. 5. Tipos de cochos utilizados para a suplementa¢cio mineral
nas propriedades rurais (n=27) onde se verificou o pro-
blema de mortalidade bovina, no Estado de Sdo Paulo.

réncia do problema em varias regides do Pais, conforme
as citagcoes de Tokarnia et al. (1988), Débereiner et al. (1990,
1992) e Dutra (1991), por serem dreas deficientes em f6s-
foro.
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Fig. 6. Tipos de vacinac¢des realizadas nas propriedades rurais
(n=27) onde se verificou o problema de mortalidade bo-
vina, no Estado de Sao Paulo.

O exame conjunto das Figuras 3, 4 e 5 deixa claro, a
exemplo do relato de Ortolani (1993), a existéncia de fa-
lhas no manejo de nutricio mineral dos rebanhos acome-
tidos, quer seja quanto ao tipo de suplemento utilizado,
quer quanto 2 frequéncia de oferta ou tipo de cocho em-
pregado para esta finalidade. E, embora nio tenha sido
possivel averiguar a facilidade de acesso dos animais aos
cochos destinados 2 suplementacio mineral, parece razo-
avel admitir que a presenca de pelo menos um cocho para
cada divisdo de pastagem, observada na maioria das pro-
priedades (80,77%), possa ser considerada satisfatéria. Por
outro lado, cada cocho atendia, em média, 51,6 ha de pas-
to, com uma variagdo de 16,6 a 128,0 ha, area aparente-
mente extensa em demasia para algumas situa¢des, o que
pode supostamente prejudicar o consumo do suplemento.

Com respeito ao manejo sanitario, os dados de
vermifugacio, realizada a intervalos semestrais (26,9%) ou
quadrimestrais (46,1%), e de vacinacio (Fig. 6) sdo relati-
vamente semelhantes aqueles indicados por Ortolani (1993),
destacando-se que a imunizac¢io contra o botulismo nio
era uma pratica de rotina, e na maioria das vezes fora
realizada recentemente (hd no miximo 45 dias) apSs o

4%
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Fig. 7. Frequéncia de assisténcia médico veteriniria nas proprie-
dades rurais (n=27) onde se verificou o problema de mor-
talidade bovina, no Estado de Siao Paulo.
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surgimento do problema de mortalidade. Adicionalmente,
em coeréncia com o manejo padrao de gado de corte do
Pais, somente uma reduzida porcentagem das proprieda-
des era assistida por médico veterindrio regular ou perma-
nentemente (Fig. 7).

Na Figura 8 pode-se observar que em 65% das propri-
edades os rebanhos estavam sujeitos ao risco de osteofagia
em func¢io da presenga, recente ou antiga, de 0ssos e/ou
carcagas, bovinas ou nio, nas dreas de pastoreio. Em seu
levantamento, Ortolani (1993) apontou um risco ainda maior
(95,7%), citando como comum a observa¢io de parorexia
em animais dos rebanhos atingidos, situa¢io anteriormen-
te registrada por Tokarnia et al. (1970), ao concluirem o
diagnéstico de botulismo, investigando mortalidades bovi-
nas no Piaui. Em raz2o da limitada confiabilidade da infor-
macgio, nio foi possivel incluir, na presente investigacio, a
porcentagem de rebanhos cujos animais manifestavam
osteofagia.

Em rela¢io a epidemiologia da doenca, os achados
condizem com as observac¢des de Dobereiner et al. (1990,
1992), Dutra (1991) e Ortolani (1993), destacando-se o ni-
tido padrio de comportamento sazonal com incidéncia mais
elevada no periodo chuvoso do ano (Fig. 9), além de as
vacas constituirem-se no grupo de mais alto risco (Fig. 10),
especialmente se prenhes ou lactantes (Fig. 11), o que estd
de acordo ainda com os relatos de Tokarnia et al. (1970)
ao estudarem rebanhos acometidos pela intoxicacio
botulinica. A explicacdo encontra-se fundamentada no
conceito de que sendo as vacas, em particular durante a
prenhez e a lactagio, a categoria do rebanho com os mais
acentuados niveis de exigéncia nutricional, é 16gico espe-
rdr, portanto, que sejam as primeiras a manifestarem sinais
de desequilibrio quando de uma dieta deficiente em fésfo-
ro, destacando-se, dentre os mesmos, 4 osteofagia e ingestio
de toxinas botulinicas consequentemente.

As taxas de morbidade e mortalidade resultaram, por
fim, idénticas por nio ter havido relato de recuperagdo de
qualquer animal acometido, fazendo com que o indice de
letalidade fosse absoluto. O resultado médio obtido (3,2 +
3,61%), assim como o valor mais elevado (12,5%), mostra-
ram-se inferiores aos apontados por Ortolani (1993) em
outras situagdes geograficas de ocorréncia do problema.

Estudo clinico

Das 32 vacas estudadas, 13 estavam prenhes (a maioria
a partir do segundo trimestre) e 14 lactantes (quase todas
no primeiro trimestre), com tempo de evolugio da doenga
desde o inicio dos sintomas até a primeira abordagem os-
cilando de 6 a 120 horas, sendo mais frequente o intervalo
entre 24 e 72 horas. Vale ressaltar que somente 26 animais
participaram do estudo clinico, pois os demais estavam
mortos antes do primeiro contato.

Nio se observaram quaisquer alteragdes quanto a tem-
peratura e frequéncias cardiaca e respiratéria (Quadro 1),
0 que encontra coeréncia parcial com as observacdes de
Real et al. (1991), as quais indicaram a bradicardia como
um achado comum. A hipotonia ruminal foi, contudo, uma

Quadro 1. Estatistica descritiva das fungdes vitais, temperatura
(Temp), frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FR) e
movimentos ruminais(MR), observadas nas vacas de corte (n=23)
naturalmente acometidas pelo dectbito permanente, no Estado de

Sdo Paulo
Temp (°C) FC (/min) FR (/min) MR (/Smin)
38,10 67,52 22,95 © 1,60
s 0,95 16,21 7,90 1,64
(&)%) 2,51 24,01 34,43 102,21
LI 37,69 60,50 19,53 0,89
ICLs 38,52 74,53 26,37 2,31
Md 38,50 68,00 20,00 1,00
OPresencga
‘B Auséncia

65%

Fig. 8. Presenga ou aparente auséncia de ossos e/ou carcagas,
recentes ou antigos, nas dreas de pasto, possibilitando o
contato dos animais, nas propriedades rurais (n=27) onde
se verificou o problema de mortalidade bovina, no Estado
de Sio Paulo.
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Fig. 9. Distribui¢io de ocorréncia dos casos (n=332) segundo a
época do ano nas 27 propriedades rurais incluidas no
estudo, no Estado de Sio Paulo.

anormalidade consistente, podendo estar relacionada com
a auséncia de ingestdo de alimentos ou 4dgua pela maior
parte dos animais acometidos (88 e 76%, respectivamen-
te), sendo o rimen comumente encontrado nio repleto e
com seu contetdo relativamente ressecado.

A maioria dos animais estudados apresentava mucosas
réseas (65,3%) ou congestas (30,7%), e graus leve (52,1%)
a moderado (26,1%) de desidratagio, provavelmente pela
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Fig. 10. Distribui¢io da ocorréncia dos casos (n=332) segundo a
categoria de animais do rebanho acometida, nas 27 pro-
priedades rurais estudadas, no Estado de Sao Paulo.
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Fig. 11. Distribui¢io das vacas acometidas (n=300) de acordo
com o seu estado fisiolégico, nas 27 propriedades rurais
incluidas no estudo, no Estado de Sio Paulo.
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Estacao Decubito Esternal Decubito Lateral
Fig. 12. Caracteristica da postura apresentada pelas vacas de cor-
te acometidas (n=26) no momento do primeiro exame

clinico, no Estado de Sio Paulo.

auséncia de ingestiao de dgua, uma vez que nio se detec-
tou nenhum sinal aparente de perda de liquidos.

A avaliacdo clinica neurolégica observou-se que todas
as vacas encontravam-se permanentemente em decibito
esternal ou lateral (Fig. 12, 18 e 19), nZo sendo capazes de
se manter em estagdo quando erguidas por sistema de
guindaste. Em contrapartida somente uma minoria mani-
festava grave distirbio no seu estado mental, sem evidén-
cia de interacio com o meio (Fig. 13), sintoma observado
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Fig. 13. Caracteristica do estado mental demonstrado pelas vacas
de corte acometidas (n=26) no momento do primeiro exa-
me clinico, no Estado de Sao Paulo.
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Fig. 14. Caracteristica das acuidades visual e auditiva observadas
nas vacas de corte (n=26) acometidas pelo decibito per-
manente, no Estado de SZo Paulo.
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Fig. 15. Caracteristica de tonicidade na musculatura dos membros
e do tipo de paresia apresentados pelas vacas de corte
(n=26) acometidas pelo decibito permanente, no Estado
de Sio Paulo.

unicamente nos animais em decdbito lateral, como uma
tendéncia da evolugido natural de agravamento do quadro.
As demais vacas apresentavam-se alerta ou apdticas, sen-
do rara a detec¢io de perturbacdes quanto as acuidades
visual e auditiva (Fig. 14), o que justifica, segundo Mayhew
(1989), a interpretacio preliminar da inexisténcia de
encefalopatia nestes animais.

Todas as vacas examinadas apresentavam diminui¢Zo,
porém nunca auséncia completa, do tonus da musculatura
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Fig. 16. Caracteristica do tdnus muscular da lingua observado nas
vacas de corte (n=26) acometidas pelo decubito perma-
nente, no Estado de Sao Paulo.
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Fig. 17. Presenca ou aparente auséncia de sensibilidade cutinea
nas regioes paravertebral e dos membros, detectadas nas
vacas de corte (n=26) acometidas pelo decibito perma-
nente, no Estado de Sao Paulo.

Quadro 2. Resultados dos exames de bioensaio em camundongos,
soroneutralizaciio e microfixacdo de complemento empregados para
o diagnostico de botulismo nas vacas de corte naturalmente acometi-

das pelo decubito permanente, no Estado de Sao Paulo

Bioensaio Soroneu- Micro-
tralizacio fixagdo
c D4 C D CDhY
Positivos 15 (53,6%) 3 1 26 (92,9%) 10 6 10
Negativos 13 (46,4%) 02 (7,1%)
Total 28 28

4 Tipos de toxinas botulinicas.

dos membros, parecendo logico associar a para ou
tetraparesia flacidas (Fig. 15, 18 ¢ 19) a causa do decubito
permanente. Quanto ao tonus da lingua, na maior parte
dos casos este se encontrava diminuido ou ausente (Fig.
16 e 19), nao aparentando, entretanto, ser esta potencial
disfagia, a principal causa da auséncia de ingestao de ali-
mentos pelos animais, uma vez que os mesmos nao de-
monstravam real interesse em fazé-lo. Por fim, em contras-
te com a impoténcia funcional motora acima caracteriza-
da, foram raras as evidéncias de anormalidades na funcao

sensorial, avaliada pela presenca de sensibilidade cutinea
paravertebral e nos membros (Fig. 17).

A caracterizacao do conjunto de sintomas considerada
anteriormente € coerente com as citacoes de Dobereiner
et al. (1990, 1992), Dutra (1991) ¢ Real et al. (1991), e
encontra forte compatibilidade com as descricoes dos qua-
dros clinicos de intoxica¢ao botulinica em bovinos, na lite-
ratura consultada (Henning 1949, Tokarnia et al. 1970, Blood
& Radostits 1989, Mayhew 1989), nos quais a toxina por
sua suposta acao a nivel de juncoes neuromusculares, ¢
capaz de determinar a paralisia funcional motora sem in-
terferéncia com a funcao sensorial.

Diagnostico de botulismo

A apreciacao do Quadro 2 permite verificar que o diag-
nostico clinico de botulismo foi confirmado em aproxima-
damente metade das vacas estudadas por meio do ensaio
biologico em camundongos, sendo que quase a totalidade
resultou positiva quando da realizacdo do teste de
microfixacdo de complemento.

A diferenca observada entre os resultados dos dois
métodos empregados possui semelhan¢a com os relatos
de Weiss & Weiss (1988) e Dutra et al. (1993), refletindo
possivelmente a limitacdo do ensaio biologico em termos
de sensibilidade, e reafirmando a superioridade da
microfixacio neste aspecto.

Apesar desta limitacao, a inoculagao em camundongos
foi capaz de detectar um numero relativamente elevado
de animais positivos quando comparado as citacoes de
dutra et al. (1993) ¢ Ortolani (1993), devendo-se salientar,
no entanto, que ao contrario do figado, as amostras de
soro sanguineo ou conteudo digestivo, as quais constitu-
em-se no material comumente enviado ao laboratério para
esta andlise, podem nao conter quantidades suficientes de
toxina.

As provas de soroneutralizacao, embora em nimero
muito reduzido, e de microfixacio de complemento per-
mitiram, por sua vez, a detec¢do da presenca das toxinas
botulinicas dos tipos C e/ou D nas diferentes amostras de

Fig. 18. Vaca acometida pelo botulismo, apresentando decubito
esternal permanente ha 36 horas, e resposta absolutamente
normal aos estimulos do meio (alerta).
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Fig. 19. Vaca acometida pelo botulismo com decubito esternal
o
permanente ha 24 horas, apresentando-se alerta ¢ com
auséncia do tonus da lingua.

figado testadas, o que encontra coeréncia com as indica-
coes de Henning (1949) ¢ Blood & Radostits (1989) a res-
peito da relativa especificidade entre estes tipos de toxina
e a espécie bovina, estando de acordo ainda com os acha-
dos de Tokarnia et al. (1970) ¢ Dutra et al. (1993) em
animais naturalmente acometidos no Brasil. A presenca
concomitante de ambos os tipos de toxina acusada em
uma propor¢ao considerdavel do material, 2 semelhanca
dos relatos de Dutra et al. (1993), pode ser interpretada
como reacdo cruzada em consequéncia da semelhanca
antigénica entre os tipos C e D de toxina botulinica.

Merece consideracao final o fato de que somente dez
(31,2%) vacas incluidas no estudo apresentassem fragmen-
tos de ossos no interior do reticulo ¢/ou rimem confir-
mando a depravacao do apetite, a qual, representa o prin-
cipal risco de intoxicacao. Tal aparente contradi¢ao guar-
da, entretanto, coincidéncia relativa com os achados de
Tokarnia et al. (1970), e pode ser justificada pelas coloca-
¢oes de Henning (1949) de que bovinos deficientes em
fostoro, adquirem o habito de roer ¢ mascar ossos, sem
necessariamente degluti-los, arriscando-se a ingerirem a
toxina letal de Clostriditm botulinum.

CONCLUSOES

Nas condi¢coes em que se desenvolveu o presente estudo,
a andlise do conjunto de resultados permitiu as seguintes
conclusoes:

1. Do ponto de vista epidemiologico, o problema se
verificou em rebanhos de corte, explorados extensivamente,
com manejos de suplementacao mineral e sanitirio nao
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adequados, sendo a maior ocorréncia de dezembro a mar-
¢o, e acometendo principalmente as vacas, em especial as
prenhes ¢ lactantes, com coeficientes de morbidade e
mortalidade idénticos e relativamente reduzidos.

2. O conjunto de sintomas caracterizou-se por funcoes
vitais normais a4 excecao de hipotonia ruminal, anorexia
com desidratacao, paraparesia ou tetraparesia flacidas com
decabito permanente, ¢ diminuicio ou auséncia do tdnus
da lingua, sem alteracoes quanto ao estado mental, visao,
audicao e sensibilidade cutanea.

3. A confirmacao do diagndstico de intoxicacao com os
tipos C ¢ D de toxina botulinica nos bovinos estudados,
encontra coeréncia com os achados epidemiologicos e cli-
nicos, demonstrando ser o botulismo epizodtico a causa
da mortalidade investigada na drea de abrangéncia do es-
tudo.
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