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MIOPATIA NUTRICIONAL EM BOVINOS NO RIO GRANDE DO SUL!
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ABSTRACT.- Barros C.S.L., Barros S.S, Santos M.N. & Metzdorf L.L. 1988. [ Nutritional
miopathy in cattle in Rio Grande do Sul, Brazil. ] Miopatia nutricional em bovinos no Rio
Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira 8(3/4):51-55. Dep. Patologia, Univ. Fed. Sta
Maria, 97119 Santa Maria, RS, Brazil. ‘

The occurrence of nutritional miopathy (white muscle disease) in calves in Rio Grande de Sul,
Brazil, is described. In one property in Sdo Gabriel county, 40 out of 140 yearling Hereford calves,
which were held in a rye grass pasture, died within 1-3 days after presenting clinical signs
consisting of stiffness of the limb muscles and impaired locomotion. In some cases the animals died
without showing any clinical signs. Necropsy performed in one animal revealed lesions in the
skeletal muscles and, to a lesser degree, in the myocardium consisting of extensive areas of white or
cream discoloration. These areas had either a patchy or linear distribution. The most affected
muscles included the heavy muscle groups of the thigh and shoulders, as well as the loin muscles,
diaphragm and tongue. Microscopic lesions involving the skeletal and cardiac miofibers were
mainly degenerative in character consisting of swelling, hialinosis, discoid degeneration and
segmental hypercontraction. Fiber calcification was prominent. Myolisis associated with
macrophage active phagocytosis of degenerated fibers and neutrophil infiltrates were also
observed. After treatment with vitamin E and selenium there was no occurrence of new cases and
mildly affected animals recovered. i

In another property, a small farm in Santa Maria county, an isolated case of miopathy affecting
an 18-day old female BrownSwiss calf was observed. The animal died of a peracute disease with
no premonitory signs. Muscular lesions, similar to the ones encountered in the above described
outbreak, were seen at necropsy; however, in this case the lesions were more marked in the
myocardium. Microscopic lesions were also similar but those of the myorcardium included marked
proliferative changes associated with macrophages and other mononuclear cell infiltrates.

INDEX TERMS: Nutritional miopathy, nutritional pathology, cattle, vitamin E and selenium deficiency, white
‘muscle disease.

SINOPSE.- E descrita a ocorréncia de miopatia nutricional musculos esqueléticos e ao mioc4rdio, incluindo tumefagao, hiali

(doenga dos miisculos brancos) em bovinos no Rio Grande do
Sul. Numa propriedade do municipio de Sao Gabriel, de 140 be-
zerros de aproximadamente um ano de idade que eram mantidos
em uma pastagem de azevém, 40 animais morreram. A evolugio
da doenga foi de 1 a 3 dias e os sinais clfnicos incluiram rigidez
dos misculos dos membros e dificuldade de locomogao. Na ne-
cropsia realizada em um dos animais havia lesdes nos mfsculos
esqueléticos e, em menor grau, no miocérdio consistindo de 4reas
de cor branca ou creme, Essas 4reas tinham uma distribui¢ao em
manchas grandes ou em forma linear. Os mfsculos mais afetados
eram os grandes grupos musculares da coxa ¢ paleta, bem como
os musculos lombares, o diafragma e a lingua. As lesdes mi-
croscOpicas eram principalmente degenerativas e restritas aos
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nose, degeneragio disc6ide e hipercontragio segmentar das fibras
musculares. Havia acentuada calcificagdo de fibras. Também se
observava miblise associada 2 fagocitose de restos degenerados
de fibras e infiltrado neutrofilico. Ap6s tratamento com vitamina
E e selénio ndo houve aparecimento de novos casos e alguns ani-
mais afetados levemente recuperaram-se.

Um caso isolado de miopatia foi observado em uma bezerra da
raca pardo-suiga no municipio de Santa Maria numa pequena
propriedade de exploracio leiteira. O animal morreu subitamente
sem apresentar sinais clinicos prévios. Na necropsia foram vistas
lesdes musculares semelhantes 3s observadas nos animais do
surto acima descrito, porém mais pronunciadas no coracdo. As
lesbes microsc6picas também eram semelhantes, mas as do mio-
cérdio incluiam marcadas alteragdes proliferativas acompanhadas
por infiltrado de macréfagos e outras células mononucleares.
TERMOS DE INDEXAGCAO: Miopatia nutricional, patologia da nutriggo,
bovinos, deficiéncia de vitamina E e selénio, doenga do misculo branco.

INTRODUCAO
As miopatias nutricionais degenerativas sdo doengas



52

principalmente de sufnos e herbivoros, ocorrendo apenas
excepcionalmente em humanos e outros primatas (Muth
1955, Keith & Schneider 1957, Hutchinson et al. 1982,
Hulland 1985). Existem relatos de ocorréncia ocasional
da enfermidade em caes, gatos (Hulland 1985) e eqiiinos
(Owen et al. 1977).

Parece estar fora de diivida que a doenga seja causada
pela deficiéncia dietética de vitamina E e/ou selénio pois
h4 vérias evidéncias experimentais ¢ de observagido de
casos espontaneos que confirmam essa hipétese (Swingle
et al. 1956).

A doenga, nos bovinos, afeta animais desde a vida fe-
tal até 3 meses de idade, com maior incidéncia entre o
32 e 42 meses, mas ocorre também em animais bem nutri-
dos ao redor de um ano de idade ou mesmo em animais
mais velhos (Muth 1955, Keith & Schneider 1957, Hul-
land 1985). Os sinais clinicos e o curso da doenga de-
pendem da localizagdo e extengdo das lesdes. HA duas
formas principais de apresentagdo: a cardiaca € a muscu-
loesquelética (Hadlow 1962). A forma cardfaca predomi-
na em animais mais novos e alguns desses podem ter
morte stbita sem sinais prévios ou morrer apSés algumas
horas do aparecimento de dificuldade respiratéria, fra-
queza, depressdo, descarga nasal de aspecto sangiiino-
lento e morte em aproximadamente 5 horas ap6s o apare-
cimento dos sintomas (Safford et al. 1956). A forma mus-
culoesquelética apresenta uma evolug@o mais lenta com
sinais clinicos que incluem rigidez dos misculos dos
membros, dificuldade de locomog¢ao, postura anormal, di-
ficuldade de degluti¢do, prostagdo e morte dentro de 5
dias a uma semana apés o inicio dos sintomas (Hadlow
1962, Blood et al. 1983)

Na necropsia, os musculos cardiaco e esqueléticos
aparecem afetados em graus varidveis. As lesées mos-
tram-se como estrias ou 4reas extensas opacas de cor es-
branquigada ou branco-creme. Esse aspecto valeu o nome
de “doenca do musculo branco” para a enfermidade.
No miocérdio, a lesdo é mais freqiiente no ventriculo es-
querdo (Muth 1955), no septo interventricular e na base
do coragao (Hadlow 1962, Blood et al. 1983). As lesdes
podem ser pequenas ou grandes, de forma irregular, de
localizagao preferencialmente subepicardica ou subendo-
cardica. A calcificacdo das lesdes é ocorréncia freqiiente
(Hadlow 1962) e &, em parte, responsével pela cor bran-
ca. Na forma cardfaca, freqlientemente aparece edema
pulmonar (Hadlow 1962, Blood et al. 1983) e hidrot6érax
(Keith & Schneider 1957). Na musculatura esquelética as
lesGes podem envolver miisculos isolados ou grupos de
muisculos, mostrando invariavelmente uma disposicao bi-
lateral simétrica (Muth 1955, Blood et al. 1983). Naque-
les casos onde as lesGes dos muisculos esqueléticos pre-
dominam, essas sdo mais freqiientes nos grandes grupos
musculares da coxa e membros anteriores (Hutchinson et
al. 1982). Outros misculos freqiientemente afetados sao
os da lingua, diafragma e do pescoco (Hadlow 1962). As
lesdes tipicas da musculatura esquelética consistem de
degeneracdo hialina, calcificagdo e fragementacao da fi-
bra muscular. Numerosos macréfagos e, ocasionalmente,
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neutrSfilos podem estar presentes. Os macréfagos sdo
ativos na fagocitose de restos de fibras degeneradas (Ha-
dlow 1962). No miocéirdio as alteragSes microscSpicas
sao bastante semelhantes. A calcificacio das fibras & pro-
nunciada.

A ocorréncia da miopatia nutricional nio tem sido do-
cumentada em nosso pafs. Com objetivo de relatar a ocor-
réncia dessa doenga no estado do Rio Grande Sul, des-
crevemos aqui casos de miopatia nutricional em bovinos
ocorridos em dois estabelecimentos e diagnosticados no
Departamento de Patologia Veteriniria da UFSM.

MATERIAL E METODOS

Histéricos e dados clinicos foram colhidos junto aos proprietrios
e veterindrios das localidades onde ocorreram os casos. As ne-
cropsias foram por nos realizadas em um animal de cada estabe-
lecimento. As preparacdes histol6gicas para os exames microscé-
picos foram feitas de vérios 6rgaos (coragdo, miisculo esqueléti-
co, figado, linfonodos, pulmao, lingua, rim e intestino) coletados
a necropsia. Fragmentos desses 6rgaos foram fixados em formol
neutro a 10%, incluidos em parafina, seccionadas a 5 . e corados
pela Hematoxilina e Eosina. Animais de um estabelecimento fo-
ram tratados com vitamina E e selenito de s6dio. A vitamina
E foi injetada via intramuscular profunda na dose de 250 UI por
animal. O selenito de sédio foi adicionado ao sal (cloreto de s6-
dio) do cocho na proporgdo de 0,01%.

RESULTADOS

Estabelecimento 1

O surto ocorreu no més de julho de 1968, no munici-
pio de Szo Gabriel. De um lote de 140 bezerros da raca
Hereford de aproximadamente 1 ano de idade e que eram
mantidos em uma pastagem de azevém, 40 morreram. A
doenga mostrou uma evolugdo de 1 a 3 dias. Os tnicos
sintomas observados pelo veterinério local foram enrije-
cimento dos miisculos dos membros e dificuldade ambu-
latéria. Alguns animais tiveram morte stibita sem apre-
sentar sintomas. Todos os animais apresentavam um bom
estado de nutricdo. Um animal foi necropsiado apds apre-
sentar uma evolucdo do quadro clinico de 2 dias. As le-
sbes macroscépicas estavam restritas ao coragao e muis-
culos esqueléticos. Havia extensas 4reas de cor esbran-
quigada nos miisculos da coxa, lombo, no diafragma, lin-
gua e grandes massas musculares dos membros anterio-
res. Estrias esbranquicadas eram também vistas entre-
meadas as fibras do miocardio. As lesdes microscépicas
eram essencialmente de cariter degenerativo. As fibras
musculares cardiacas e esqueléticas mostravam tumefa-
¢80, contracao e coagulagio do citoplasma. Muitas fibras
mostravam hipercontracdgo segmentiria e degeneragio
disc6ide, flocular e granular (Fig.1). Calcificagdo de fi-
bras era vista com distribui¢ao disseminada e se traduzia
pela basofilia do sarcoplasma ou acimulos focais de
granulos basofilicos no interior de um grupo de fibras
(Fig. 2). Em outras ireas havia mi6lise acompanhada de
infiltrado neutrofilico entre as fibras degeneradas (Fig.
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3). Havia discreta proliferacao de células satélites e dis-
creto infiltrado linfocitirio intersticial. Os demais 6rgios
nao mostraram alteragées microscopicas.
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Fig. 1.

Fig. 3.

Fig. 5.
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Degeneragdo flocular e granular das fibras musculares esqueléticas
do bovino do estabelecimento 1. HE, obj. 2,5.

Tecido muscular esquelético do bovino do estabelecimento 1. Dege-
neragdo, fragmentacdo e dissolugdo de fibras musculares esqueléti-
cas associadas a infiltrado polimorfonuclear neutrofilico. HE, obj.
16.

Dilata¢do dos ventriculos e presenga de manchas claras no miocdr-
dio do bovino do estabelecimento 2. H4 grandes codgulos crudricos
em ambos os ventriculos.

Ap6s o tratamento com vitamina E e selénio as mortes
cessaram e alguns animais afetados menos gravemente
recuperaram-se

Fig. 2. Degeneracao focal de fibras musculares cardfacas com deposigdo de

sais de cdlcio, do bovino do estabelecimento 1. HE, obj. 6,3.

Fig. 4. Grandes dreas esbranquicadas de degeneracdo em niisculo esquelé-

tico do bovino do estabelecimento 2.

Fig. 6. Miocdrdio do bovino do estabelecimento 2, em que wma grande drea

apresenta-se substitufda por tecido constituldo por niicleos grandes e
hipercromdticos de fibras parcialmente regeneradas. Em meio a esse
tecido vém-se restos de fibras degeneradas e infiltrado mononuclear.
HE, obj. I6.
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E'stabelecimento 2

Um caso isolado de morte siibita em uma bezerra de 18
dias de idade, da raca Pardo Suiga, ocorreu em fevereiro
de 1987 numa pequena propriedade de exploracio leiteira
no municipio de Santa Maria. O animal morreu sem apre-
sentar quaisquer sinais clinicos premonitérios e estava em
bom estado de nutricdo. Na necropsia, diversos grupos
musculares exibiam 4reas de coloragio palida em nitido
contraste com 4reas de cor avermelhada normais (Fig. 4).
Os pulmGes mostravam consisténcia aumentada e cre-
pitagdo diminuida. Na traquéia e brénquios havia uma
espuma branca e abundante; ao corte fluia grande quanti-
dade de liquido réseo. Petéquias eram vistas distribuidas
difusamente pelo timo. Coracdo com hemorragias subepi-
cérdicas. A musculatura cardfaca exibia 4reas esbranqui-
cadas em ambos ventriculos, mas de forma mais pronun-
ciada no esquerdo. Havia dilatacdo acentuada de ambos
ventriculos, com presenca de grandes coidgulos crudrios
preenchendo ambas cavidades ventriculares (Fig. 5). Os
linfonodos popliteos e pré-escapulares estavam congestos
e suculentos ao corte. As lesGes microscépicas encontra-
das nos miisculos estriados foram semelhantes as obser-
vadas no animal necropsiado no estabelecimento 1. As
lesdes cardfacas, no entanto, eram mais marcadas; o in-
filtrado mononuclear e as lesdes proliferativas regenerati-
vas de fibroplasia eram mais avancados no coracédo do
animal do estabelecimento 2. Em algumas &reas, todas as
fibras musculares normais haviam sido substituidas por
tecido densamente celular constituido por nicleos gran-
des de fibras musculares parcialmente regeneradas, proli-
feragio fibrosa e infiltrado mononuclear (Fig. 6). Em
meio a esse tecido era possivel observar-se restos de fi-
bras necréticas, alguns dos quais sendo fagocitados por
macréfagos. Era também freqiiente o aparecimento de fo-
cos de neutréfilos, geralmente em associag@o a fibras in-
dividuais em miélise. Em muitas 4reas, o parénquima
achava-se colapsado devido a perda de fibras e sobressaia
o componente fibroso do estroma (fibrose passiva). Em
outras areas, havia proliferacao de tecido conjuntivo com
fibroplasia ativa. Calcificagdo individual de fibras era
vista com freqii€ncia. Outras lesdes encontradas incluiam
marcado edema pulmonar € moderado edema e congestao
dos linfonodos. Os demais 6rgaos ndo mostravam altera-
¢Oes microscopicas.

DISCUSSAO

O diagnéstico de miopatia nutricional, nos casos aqui
descritos, baseou-se nos sinais clinicos, lesdes de necrop-
sia e histopatologia. Esses critérios estdo em conformida-
de com o que é descrito usualmente para esta doenca
(Muth 1955, Safford et al. 1956, Hadlow 1962, Hulland
1985).

No estabelecimento 1, a doenga ocorreu principal-
mente na forma musculoesquelética, a julgar pelas lesdes
vistas na necropsia e pelo tempo maior de evolucio e tipo
dos sintomas, que estdao de acordo com o que é descrito
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para essa forma (Safford et al. 1956, Hadlow 1962, Blo-
od et al. 1983). O achado desse tipo de sinais clinicos
€ lesGes associadas ao grande niimero de animais afeta-
dos, mais a evidéncia adicional de que a vitamina E e o
silénio tiveram efeito terapéutico preventivo e curativo
$a0 muito sugestivos, quanto a natureza da doenga.

No caso do animal do estabelecimento 2, a morte foi
subita e sem sinais prévios da enfermidade.

Os sinais clinicos e lesGes macro e microscépicas indi-
cam tratar-se da forma descrita como cardiaca (Safford et
al. 1956, Hadlow 1962). As lesGes de necropsia indica-
ram uma extensa degeneragdo do misculo cardfaco, as-
sociada a marcado edema pulmonar agudo. Esse iltimo
deve ter sido a causa final da morte repentina no animal.
A presenga de codgulo no ventriculo esquerdo indica in-
suficiéncia do miocardio (Robinson & Maxie 1985) e, de
fato, a insuficiéncia cardiaca € geralmente a responsével
pelo edema nesses casos (Hadlow 1962). Como a idade
do animal no estabelecimento 2 era de apenas 18 dias e
as lesbes cardiacas acentuadas, a defici€ncia nutricional
nesse caso deve ter exercido seus efeitos in utero. Lesdes
semelhantes devidas a defici€ncia de vitamina E e/ou se-
1énio tém sido detectadas em fetos de 7 meses; as maes
desses animais sdo em geral, clinicamente normais (Hul-
land 1985).

Casos isolados de lesGes cardiacas, semelhantes as
vistas no animal do estabelecimento 2, ocorrem em bezer-
ros até 6 meses de idade e sdo por vezes, atribuidas a
distirbios genéticos. Essa alterac@o, que ocorre no mio-
cardio de bezerros da raga Hereford, € denominada
““curled coated poll Hereford cardiomiopathy” e € mor-
fologicamente indistingiiivel da miopatia de origem nutri-
cional (Robinson 1987). No entanto, dois pontos indicam
que no nosso caso trata-se realmente de miopatia nutricio-
nal: 1) nao hé relatos da doenga genética na ragca Pardo-
Suiga e 2) na doenga genética as lesGes sdo restritas ao
coragao; no nosso caso, as lesGes eram mais acentuadas
no coragdo, mas ocorriam também nos misculos esquelé-
ticos.
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