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INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR Seneczo oxyphyllus (Compositae)

EM BOVINOS'

DAVID DRIEMEIER2 ¢ CLAUDIO S.L. BARROS3

ABSTRACT.- Driemeier D. & Barros C.S.L. 1992. [Experimental poisoning in cattie by
Senecio oxypyhyllus (Compositae).] Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus
(Compositae) em bovinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 12(1/2):33—42. Depto Patologia, Univ.
Fed. Sta Maria, 97119-900 Santa Maria, RS, Brazil.

The dried aerial parts of Senecio oxyphyllus collected at its sprouting period were daily orally
force-fed to 9 calves in amounts equivalent to 0.5g, 1g, 2g and 4g of the fresh plant per kg of their
body weight. Doses of 0.5g/kg were given for 90 and 120 days, doses of 1g/kg for 60 days, doses
of 2g/kg for 30 and 60 days, and doses of 4g/kg for 5, 18 and 60 days. S. oxyphyllus was toxic for
cattle. Four calves either died or were killed while moribund due to the toxicosis. One calf died of
an unrelated disease. Four calves were clinically normal at the end of the experiment. The minimal
daily dosis which caused the poisoning was 1g/kg when given during 60 days (6% of the body
weight). Similar total amounts (4.5% and 6% of body weight) did not induce the disease when
given as smaller daily doses (0.5g/kg) over longer periods (90 and 120 days). Regardless the
amounts of plant received, all affected calves developed chronic lesions. The duration of clinical
disease varied from 10 to 368 days. Clinical signs, gross, and histopathological changes were similar
to those produced by other species of Senecio. Anorexia, loss of weight, diarrhea, dry feces, rough
hair coat, abdominal pain, rectal tenesmus and prolapse, ruminal atony, sweetish-sour odor from
the skin of neck and withers and general weakness were frequent. Depression, grinding of teeth,
incoordination and muscle tremors were interpreted as neurological disturbances. Ascites (2
calves) and jaundice (1 calf) were more rarely observed. Jugular engorgement with positive pulse
was observed in 3 animals and systolic heart murmurs in one. Gross lesions included hard livers
with capsular surfaces which were either smooth and thickned or finely granular. A fine meshwork
of white-tan fibrous tissue crisscrossed the hepatic cut surfaces. In the gall bladder edema of the
wall was a common finding and mucosal polyps appeared in one case. Cavitary edemas and edemas
of mesentery and abomasal mucosal folds were observed. Fibrosis, hepatomegalocytosis and ductal
hyperplasia were the main hepatic histological lesions. Spongy degeneration of the cerebral white
matter was present in all affected calves. It is concluded that S. oxyphyllus is one of the plant
species responsible for spontaneous seneciosis of cattle in Rio Grande do Sul, Brazil.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Senecio oxyphyllus, Compositae, cattle diseases, pathology.

SINOPSE.- As partes aéreas dessecadas de Senecio oxyphyllus,
colhidas no estdgio de brotacdo, foram administradas manual-
mente por via oral a nove bovinos jovens, em doses didrias cor-
respondentes a 0,5g, 1g, 2g e 4g da planta verde por kg de peso
do animal. Adminstracdes de 0,5g/kg foram feitas por 90 e 120
dias, de 1g/kg por 60 dias, de 2g/kg por 30 e 60 dias e de 4g/kg
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por 5, 18 e 60 dias. S. oxyphyllus mostrou-se t6xico para bovinos.
Quatro animais morreram ou foram sacrificados in extremis em
conseqiiéncia da intoxicacdo, Um terneiro morreu de doenga ndo
relacionada aos efeitos da planta. Quatro bovinos mantiveram-se
clinicamente normais até o final do experimento. A dose didria
minima que causou a intoxicacdo foi de 1g/kg quando adminis-
trada por 60 dias (6% do peso corporal). Quantidades totais se-
melhantes (4,5 ¢ 6% do peso corporal) ndo produziram a intoxi-
cacdo quando administradas em doses didrias menores (0,5g/kg)
por perfodos mais longos (90 e 120 dias). Independentemente das
quantidades da planta administrada, todos os bovinos desenvol-
veram lesdes cronicas. A duracdo do quadro clinico variou entre
10 e 368 dias. Os sinais clinicos e as lesdes macro e microscépicas
foram semelhantes as produzidas por outras espécies de Senecio.
Anorexia, perda de peso, diarréia, fezes ressequidas, pélos arre-
piados, colicas, tenesmo e prolapso retal, atonia ruminal, odor
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acre-doce exalando da pele do pescogo e cernelha e fraqueza ge-
neralizada foram freqiientes. Sinais clinicos interpretados como
distirbios nervosos, inclufam depressdo, ranger de dentes, inco-
ordenagao e, nas fases finais, tremores musculares. Ascite (2 bo-
vinos) e ictericia (1 bovino) foram observadas. Replecdo e pulso
positivo da jugular ocorreram em 3 animais, em um deles comsopro
cardfaco sistélico. Na necropsia, os figados estavam endurecidos,
com superficies capsulares lisas ou finamente granulares e super-
ficies de corte entrecortadas por fina arborizagdo de fibras con-
juntivas branco-marrons. Na vesicula biliar, edema da parede foi
um achado comum e, num caso, pdlipos foram observados na
mucosa. Edemas cavitdrios, do mesentério e das dobras da mu-
cosa do abomaso foram vistos com freqiiéncia. As principais al-
teragdes histolégicas do figado consistiram de fibrose, hepatome-
galocitose e hiperplasia ductal. Degeneragdo esponjosa da subs-
tAncia branca do cérebro foi observada nos quatro animais afeta-
dos. Conclui-se que S. oxyphyllus € uma espécie desse género,
responsdvel por seneciose espontinea em bovinos no Rio Gran-
de: do Sul.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas t6xicas, Senecio oxyphyllus, Compo-
sitae, doengas de bovinos, patologia.

INTRODUCAO

Muitas plantas do género Senecio contém alcalSides pir-
rolizidfnicos (APs), fitotoxinas principalmente hepatéxi-
cas, também presentes em plantas de outros géneros e
familias. Causam intoxicagGes em pessoas € em vérias
espécies animais (Bull et al. 1968). Uma dose inica alta
pode causar necrose hepéitica hemorrdgica centrolobular
e morte em horas ou alguns dias (McLean 1970, Tokarnia
& Ddobereiner 1984). Os que sobrevivem & dose téxica
dnica, ou ingerem pequenas quantidades da planta por
periodos prolongados, desenvolvem lesdes crdnicas ca-
racterizadas por hepatomegalocitose, fibrose hepética e
proliferagdo de ductos biliares (Bull et al. 1968, Tokarnia
& Ddbereiner 1984). Em bovinos, essas alteracdes levam
a4 morte por insuficiéncia hepética (Bull et al. 1968)
mesmo meses ou anos apds cessada a ingestao da planta.

A intoxicagio espontinea em animais domésticos ocor-
re com maior freqii€éncia em bovinos e eqiiinos (Kings-
bury 1964). Ovinos sdo bastante resistentes (Barros et al.
1989), embora vérios casos de intoxicacdo espontinea
nessa espécie sejam relatados (Kellerman et al. 1988).

No Brasil, existem cerca de 128 espécies de Senecio
(Motidome & Ferreira 1966). Destas, S. brasiliensis (To-
karnia & Ddébereiner 1984, Méndez et al. 1987), S. hete-
rotrichius, S. selloi, S. cisplatinus (Méndez et al. 1987) e
S. desiderabilis (Tokarnia et al. 1990) sdo téxicas para
bovinos e as quatro primeiras estdo associadas a intoxica-
¢oes espontdneas em bovinos no Rio Grande do Sul
(Méndez et al. 1987, Barros et al. 1987). S. mweediei,
causa de intoxicagdo em bovinos na Argentina (Carrillo
et al. 1976), estd também associada & seneciose em bovi-
nos no Rio Grande do Sul (Méndez et al. 1990).

Na regido da influéncia do Centro de Diagndéstico Ve-
terindrio da Universidade Federal de Santa Maria
(CDV/UFSM) temos observado que uma espécie de Se-

necio, S. oxyphyllus (Fig. 1), € preponderante ou, oca-
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sionalmente, a Unica espécie do género presente em pro-
priedades onde ocorreram casos de intoxicagdo por Sene-
cio spp em bovinos (Driemeier et al. 1991). A possfvel to-
xidez dessa espécie nao foi ainda estudada.

Descrevemos aqui os resultados de estudos experi-
mentais com S. oxyphyllus em bovinos, determinando sua
toxidez, e os quadros clinico, anitomo e histopatolégico
da intoxicac@o com o objetivo de avaliar sua participag@o
como causa de seneciose espontinea em bovinos na nossa
regido.

MATERIAL E METODOS

As partes aéreas superiores da planta em brotagdo foram colhidas
em dois locais. Uma colheita (A) foi realizada em maio de 1989
no municfpio de Jidlio de Castilhos, outra (B), em agosto de 1989
no municipio de Santa Maria. A planta foi secada & sombra,
Amostras de 1000g foram pesadas antes e depois da secagem. O
qiiociente planta verde:planta seca foi de 4:1. Espécimes em flo-
racdo oriundas dos dois locais da colheita foram enviadas para
identificagdo boténica?. Todos os experimentos foram realizados
com a planta dessecada’, Pois Senecio spp mantém a toxidez
mesmo quando secas (Fowler 1968, Tokarnia & Dobereiner
1984). A planta foi administrada por via oral a 9 bovinos jovens.
Dados referentes a idade e ao peso dos animais e 3s quantidades
de planta administradas constam do Quadro 1. Os animais per-
maneceram semi-estabulados, foram diariamente avaliados antes
e durante os experimentos com aferigdo da temperatura, auscul-
tacdo cardfaca, do pulmio e do riimen e observagdo das mucosas,
fezes e urina. Eram pesados semanalmente, €, quando houve va-
riagdo de peso igual ou superior a 5kg, a dose da planta foi rea-
justada. Além da alimentagdo ingerida no pasto, cada bovino era
suplementado com 2kg didrios de ragio comercial para bezerrosS,
alfafa e cana-de-agicar.

Everminagoes bimensais foram feitas com levamisole” (5g/kg)
e, periodicamente, os animais foram submetidos 4 pungao-biépsia
hepética8. Os que ndo adoeceram foram observados por um pe-
rfodo minimo de 10 meses apés a iltima administracio da planta.
Os que morreram, espontaneamente ou sacrificados in extre-
mis, foram submetidos 2 necropsia, complementada por exame
histolégico de vérios 6rgdos. Fragmentos do figado de cinco bo-
vinos de 2 anos, colhidos em matadouro, serviram como contro-
les histolégicos normais. Todo o material para a microscopia 6ti-
ca foi processado rotineiramente e corado pela hematoxilina-eo-
sina (HE). Adicionalmente, cortes de figado foram corados pelo
tricrémico de Masson para coldgeno, Gordon e Sweet para reti-

4 Identificagdo botanica feita pela Dr® Graziela Maciel Barroso, Jardim
Boténico do Rio de Janeiro: Senecio oxyphyllus DC., Prodromus 6:419,
1837; Baker in Martius, Fl, Bras.~6(3):309, 1884; Cabrera, Args Jardim
Botinico do Rio de Janeiro, 15:257, 1957. Erva perene, ereta, com caule de
50 cm de altura. Folhas linearlanceoladas, de bordo revoluto, de base ate-
nuada, tomentosas no dorso, com 6-10cm de comprimento e 4-10cm de
largura, auriculadas na base. Capftulos radiados dispostos em cimeiras co-
rimbiformes. Flores amarelas, aquénios glabros, sulcados. Rio Grande do
Sul: Sdo Leopoldo e Porto Alegre.

Todas as quantidades da planta mencionadas neste trabalho refe-
rem-se, no entanto, ao correspondente em planta verde.

Bezerril, Engordil (Sacil), Rua Maurfcio Cardoso 952, Caixa Postal
55, Esteio, RS. .

7 Ripercol L, Cyanamid Quimica do Brasil Ltda, Av. Rio Branco 311,
72 andar, Rio de Janeiro, RJ.

Os resultados referentes &s bipsias hepéticas serdo publicados sepa-
radamente.



INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR Senecio oxyphyllus EM BOVINOS

culina (Coldgeno III), Sudan III para gordura e 4cido periédico
de Schiff (PAS) para mucopolissacarideos. Cortes de linfonodos
foram corados pelo azul da Priissia e de pulmio pelo tricrémico
de Masson.

RESULTADOS

Doses toxicas

A dose minima didria que causou a morte dos animais
fo1 de 1g/kg por 60 dias num total de equivalente a 6%
do peso corporal (Quadro 1). AdministragGes didrias de
0,5g/kg por 90 a 120 dias (respectivamente 4,5% e 6,0%
do peso corporal) ndo produziram a intoxicagdo. Varia-
¢coes individuais foram observadas. Os bovinos 14 € 2 re-
ceberam 2g/kg durante 30 e 60 dias, totais equivalentes
respectivamente a 6 e 12% de seus pesos corporais, € nao
adoeceram. O bovino 11 recebeu 60 administracoes dié-
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rias de 4g/Kg, total de 24% de seu peso corporal, e apre-
sentou sinais clinicos somente 244 dias apGs a primeira
administragdo da planta. O bovino 1, com o mesmo tra-
tamento didrio, adoeceu no 182 dia apSs a primeira admi-
nistragdo quando havia recebido uma dose total equiva-
lente em planta verde a 7,2% de seu peso corporal.

Sinais clinicos

Os principais sinais clinicos apresentados pelos ani-
mais que adoeceram, o tempo decorrido entre a primeira
administragdo da planta e o aparecimento dos sinais clini-
cos e a duragao desses, estao resumidos no Quadro 2.

Dos nove bovinos que receberam a planta, cinco mor-
reram ou foram sacrificados in extremis com um quadro
clinico cuja evolucao variou entre 10 e 368 dias, um de-
les (bovino 15), morreu de causa intercorrente (llcera do
abomaso perfurada), 11 dias apSs o inicio de administra-

} B

Fig. 2. Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus (Bovino 1). Atitu-
de caracteristica de tenesmo retal. O animal apresentava fortes con-
tragées abdominais e mau estado de nutricdo.

Quadro 1. Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus em bovinos. Dados dos animais de experimentacdo e quantidades de

planta administrada®
Bovino Sexo Idade ao infcio Peso ao infcio Quantidade de planta N2 de adminis- Quantidade total administrada
n® do experimento  do experimento administrada tragSes difrias  g/kg Em relagdo ao peso
kg diariamente (g/kg) do animal (%)

12 M 4 meses 91 0,5 90 45 4,5

13 M 4 meses 44 0,5 120 60 6,0

5 F 6 meses 75 1,0 60 60 6,0
6 F 6 meses 52 1,0 60 60 6,0
2b F 6 meses 75 2,0 60 120 12,0

14 M 5 meses 62 2,0 30 60 6,0

15 M 3 meses 69 4,0 05 20 2,0

1 M 3 meses 75 4,0 18 72 1.2

€ mel1o

11b F 6 meses 70 4,0 60 240 24,0

2 A planta foi administrada dessecada, porém os valores no Quadro correspondem ao equivalente em planta verde; 1g de planta seca

corresponde a 4g de planta verde.

b Animais que receberam a planta da colheita A, realizada em maio de 1989 em Julio Castilhos, RS. Os demais bovinos receberam
a planta da colheita B, realizada em agosto de 1989 em Santa Maria, RS,
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Quadro 2, Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus em bovinos. Sinais clnicos e evolucdo da doenca

Bovino Duragdo Pesoao Pesoao
n? doexpe- infcio final do
rimento doexpe experi-

(dias) rimento mento

(kg) (kg)

Tempo decorrido
entre a 12 admi-
nistracio da planta
e o inicio dos
sinais clifnicos
(dias)

Tempo decorrido

administragdo da
planta e o infcio
dos sinais clfnicos

Duragio

entre ailtima dos
sinais

clinicos

Sinais clinicos

(dias)

6 95 52 95 87

5 129 75 84 14

1 386 75 118 18

11 323 70 243 244

2 Adoeceu 46 dias antes da dltima administragio.

27 10 Diminui¢do do apetite. Redugdo
do ganho de peso. Pélos ‘arre-
piados. Elevagdo da temperatura
retal. Diminuigéo da freqiiéncia
dos movimentos do rimen com
atonia terminal. Tenesmo e
prolapso retais. Diarréia inter-
mitente seguida por perfodos
com fezes ressequidas. Distir-
bios neurolégicos. Pulso venoso
positivo da jugular. Ictericia
discreta

2 115 Diminuicdo do apetite, Redugio
no ganho de peso. Pélos arre-
piados. Elevagio da temperatura
retal. Diminui¢3o da freqiiéncia
dos movimentos do rimen.
Odor acre-doce exalando da
pele. Diarréia intermitente se-
guida por periodos com fezes
normais. Distirbios neuroldgi-
cos

b 368 Diminuigio do apetite. Redugio
no ganho de peso. Com atrofia
generalizada das massas mus-
culares. Pélos arrepiados. Ele-
vagdo da temperatura retal. Di-
minui¢do da freqiiéncia dos mo-
vimentos do rdmen, Tenesmo e
prolapso retais. Odor acre-doce
exalando da pele. Ascite. Diar-
réia intermintente seguida por
perfodos com fezes ressequidas.
Distlrbos neurolégicos. Pulso
venoso positivo na jugular. So-
pro cardiaco sist6lico

184 80 Diminuicgo do apetite. Redugdo
no ganho de peso. Pélos arre-
piados. Elevagdo da temperatura
retal. Diminuiggo da freqiiéncia
dos movimentos do nimen. Te-
nesmo e prolapso retais. Odor
acre-doce exalando da pele. As-
cite. Fezes amolecidas seguidas
por perfodos com fezes normais.
Distiirbios neurolégicos. Pulso
venoso positivo da jugular.
Abafamento dos sons cardfacos
(hidropericérdio), taquicardia
e taquipnéia. Estertores pulmo-
nares. Gemidos, dor abdominal

A administragdo da planta foi suspensa no dia do aparecimento dos sinais clfnicos. O bovino 5 teve morte espontinea, Os demais
foram sac.ificados in extremis com injegdo endovenosa de solugdo saturada de sulfato de magnésio.

¢Oes didrias de 4g/kg de planta (total recebido =
20g/kg).

Os quatro animais que morreram da intoxicacio apre-
sentaram redugdo continua ou intermitente do apetite. Os
bovinos 1 e 5 mostraram inicialmente apetite seletivo.
Deixaram de ingerir a ragdo concentrada, preferindo alfa-
fa e pasto verde. Nas fases finais houve anorexia com-
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pleta com redugio no ganho de peso nos quatro animais
intoxicados.

Houve elevagdo da temperatura retal (até 40°C) em io-
dos os quatro bovinos intoxicados; foi transitéria nos bo-
vinos 1, 5 e 6, e persistente no bovino 11.

Diminuicdo da freqli€éncia dos movimentos ruminais
for observada nos quatro animais que adoeceram, com
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atonia terminal no bovino 6. Tenesmo retal foi observado
em trés dos quatro animais, no bovino 1 (Fig. 2), de ma-
neira intermitente por 300 dias. Nos bovinos 11 € 6, o te-
nesmo apareceu respectivamente 1 e 2 dias antes da
morte. A auscultacdo e a colocacdo do termémetro no
reto tendiam a precipitar o aparecimento do tenesmo.
Prolapso retal (Fig. 3), acentuado no bovino 6 e discreto
nos bovinos 1 e 11, seguia-se as crises de tenesmo. Um
odor acre-doce exalava em graus varidveis, da pele do
pescogo e cernelha dos bovinos 1, 5 € 11 durante toda
duragao do quadro clinico. Ascite ocorreu em dois ani-
mais; acentuada no bovino 11 (Fig. 4) e discreta no bovi-
no 1.

Diarréia ocorreu nos bovinos 1, 5 e 6 de forma inter-
mitente. Nos bovinos 1 e 6, perfodos de diarréia seguiam-
se por perfodos em que os animais apresentavam fezes
ressequidas. Nas fases finais do quadro clinico o bovino
11 apresentou sinais de dor abdominal e gemidos.

Sinais de distiirbios nervosos foram observados nos
quatro animais que mostraram sinais clinicos da intoxica-
cdo. Hipermetria ocorreu nos bovinos 1, 5 e 6, mais
acentuadamente neste iltimo que mostrou ainda ataxia,
desequilibrio (mantendo, quando em estag@o, os quatro
membros afastados lateralmente), cabeca apoiada contra a
parede do estdbulo e andar em circulos. Ranger dos den-
tes fol observado nos bovinos 5 € 11 e tremores muscula-
res, nas fases finais da doenga, no bovino 1.

Pulso positivo da jugular ocorreu em trés animais, bo-

Fig. 3. Intoxicacdo experimental por Senecio oxyphyllus (Bovino 6). Pro-
lapso de reto.

Fig. 4. Intoxica¢do experimental por S. oxyphyllus (Bovino 11). Abdémen
acentuadamente distendido por Hquido ascttico.

vinos 1, 6 e 11. No bovino 11, essa alteragao clinica foi
acompanhada, nos 14 dias que precederam a morte, por
abafamento dos sons cardfacos devido a hidropericérdio.
O bovino 1, apresentou, nos 74 dias que precederam a
morte, sopro cardiico sistélico mais audivel no hemitSrax
direito.

Quadro 3. Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus em bovinos. Alteragbes macroscdpicas do figado e da vesicula biliar

Bovino

e Superficie capsular Figado Vesfcula biliar
Consisténcia Superficie de corte Tamanho Grau de Edema da Pélipos
replecdo parede na mucosa
6  Lisa, cor violdcea Endurecida Cor marrom-alaranjada. Normal +++8 + -
Presenga de tecido fi-
broso delineando fina
arborizagdo branco
amarelada
5 Lisa, cor marrom- Endurecida Cor marrom-alaranjada. Diminufdo + +++ -
grisacea, cépsula le- Presenca de tecido fi-
vemente enrugada broso delineando arbori-
zagd0o mais clara
1 Levemente granular Endurecida Cor marrom-branca- Normal ++ + -
com aspecto variega- centa. Presenga de tecido
do. Cépsula discre- fibroso delineando ar-
tamente enrugada borizagdo mais clara com
projecoes de tecido he-
pético formando peque-
nos nédulos avermelha-
do-vinhosos
15 Lisa, cor viol4cea Normal Cor marrom-avermelha- Normal - + -
normal (fridvel) da normal
11 Irregular, com pe- Endurecida Cor marrom-alaranjada Normal b e ++4 +

quenas nodulagdes,
marrom claro

clara., Presenca de fina
arborizagdo de tecido
conjuntivo. Demais as-
pectos semelhantes ao
bovino 1

4_ Sem lesdo, + lesdo discreta, + + moderada, + + + acentuada.

Pesq. Vet. Bras. 12(1/2):33-42, jan./jun. 1992
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Quadro 4. Intoxicacdo experimental por Senecio oxyphyllus em bovinos. Lesées macroscdpicas extra-hepdticas

Bovino Ictericia Hidropericdrdio  Ascite ~ Edemadasdobras  Edemado Contetido ruminal
n? : do abomaso mesentério
06 +2 + - +++ ++ Seco
05 - + - - +++  Entre seco e pastoso
01 - + - - + Com fibras, entre seco e pastoso
15~ - - - - - Com grande quantidade de liquido
11 - ++ +++ +++ +++  Entre pastoso e aquoso

a _ Sem lesdo, + les@o discreta, + + moderada, + + + acentuada,

Ictericia (discreta), ocorreu apenas em um animal (bo-
vino 6) poucas horas antes da morte.

Achados de necropsia

As principais alteracoes macroscopicas do figado e da
vesicula biliar nos quatro animais que morreram em con-
seqiiéncia da intoxicagdo constam do Quadro 3. Além
dessas lesdes, houve, em todos os animais, espessamento
focal da cépsula hepiética no local correspondente & biGp-
sia. Num dos animais (bovino 5), havia aderéncias fibro-
sas entre o local da bidpsia e o diafragma.

Em todos os casos, a vesicula biliar estava distendida e
a bile era viscosa e esverdeada; na mucosa havia peté-
quias em 1 animal (bovino 6).

As principais alteracdes macroscopicas extra-hepéticas
constam do Quadro 4. Havia congestdo dos vasos epis-
clerais (bovinos 1, 6 e 11), leve amarelamento da con-
juntiva (bovino 6) e presenga de crostas e exsudagio se-
rosa no focinho (bovino 1). O estado de nutri¢do oscilou
entre regular (bovinos 6 e 11) e mau (bovinos 1 e 5).
Atrofia serosa da gordura ocorreu no sulco corondrio e
tecidos perirrenais dos bovinos 6 e 11. Hidropericardio
ocorreu em todos os animais intoxicados. Era acentuado
no bovino 11 (1 litro) que também apresentou hidrotérax
(8 litros) e ascite (50 litros). Ascite nao foi detectada na
necropsia do bovino 1, embora essa alterag@o tenha sido
detectada clinicamente (por pungéo) cinco meses antes da
morte. Edema acentuado, transhicido e gelatinoso das
dobras da mucosa do abomaso (Fig. 4) ocorreu em dois
animais (bovinos 6 e 11). Os ligamentos das curvaturas
maior € menor do abomaso e mesentério-estavam disten-
didos por edema semelhante. O edema do mesentério era
acentuado nos bovinos 5 e 11 e, respectivamente, dis-
creto € moderado nos bovinos 1 € 6. Nos bovinos 5 e 11,
essa lesdo era mais pronunciada no local da inser¢do do
mesentério com a viscera.

Em um animal (bovino 11) ocorreram petéquias e su-
fusdes subendocéardicas.

Os linfonodos mesentéricos e hepdticos estavam
acentuadamente edematosos e suculentos ao corte nos
bovinos 6 e 11, moderadamente no bovino 1. Essa altera-
Gdo estava ausente no bovino 5. Todos os animais mos-
travam veias mesentéricas congestas e vasos linféticos
conspicuos.
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Alteracoes pulmonares foram observadas nos bovinos
1 e 11. No primeiro, 4reas avermelhadas pouco crepitan-
tes, firmes de tamanhos varidveis distribufam-se por toda
a superficie pleural, mais intensamente nas porcdes cré-
nio-ventrais. No lobo apical direito do bovino 11, peque-
nas 4reas (2cm de diametro), irregulares, avermelhadas,
apareciam alternadas com &reas réseo-claras.

O aspecto do contetido ruminal era varidvel (Quadro 4).

Na necropsia e ao exame histoldgico das visceras do
bovino 15 ndo havia quaisquer das lesdes caracteristicas
da intoxicagédo pela planta.

Achados histoldgicos

As principais lesdes hepaticas relacionadas a intoxica-
cao constam do Quadro 5.

Consistentemente, ocorreram proliferacéo fibrobl4stica
e fibrose difusas. A primeira caracterizava-se por maior
densidade de miicleos em relag@o & quantidade de coldge-
no (fibrose). As duas alteragdes ocorriam com distribui-
¢ao semelhante, mas, raramente, em proporgdes iguais;
eram mais acentuadas nas trfades portais, mas se esten-
diam por entre os 16bulos, isolando grupos de hepatdcitos
ou hepatdcitos individuais e, ocasionalmente, ocluindo a
veia centrolobular. Por vezes, as lesdes eram tdo acen-
tuadas de modo a desorganizar completamente a arquite-
tura do lébuio. As fibrilas de reticulina perdiam a orien-
tacdo ao longo dos cordées de hepatdcitos e a sua carac-
terfstica delgada (Fig. 6) tornando-se descontinuas, tor-
tuosas e irregularmente espessadas (Fig. 7). Nos bovinos
1 e 11, miltiplos nédulos de hepatScitos de tamamho
normal, aliguns poucos contendo pigmento biliar no cito-
plasma, apareciam 1solados do restante do parénquima
hepético por cédpsula fibrosa. Hiperplasia ductal e hepa-
tomegalocitose foram observados, em graus varidveis, em
todos os animais intoxicados. O grau de intensidade des-
sas duas aiteragOes em cada bovino, era aproximadamente

.o mesmo. Vérios hepatomegalGeitos tinham nicleo va-

cuolizado, ocasionalmente contendo material flocular an-
fofilico e espessamento da carioteca por condensagéo pe-
riférica da cromatina (Fig. 8). Esses hepatomegalScitos
eram mais freqlientes nas imediacOes das trfades portais.
Outros hepatomegalGeitos tinham nicleos vesiculosos,
cromatina nuclear rarefeita, nucléolos mdltiplos (2 a 3) e
evidentes. Ainda outros, tinham niicleos hipercromédticos,
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Quadro 5. Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus em bovinos.
Principais alteragdes histolbgicas do figado

Alteragdo Bovino n®
1 5 6 11
Proliferagao fibrobléstica +a Fige SR ++
Deposigao de coldgeno . + Fpi ot dodgs
Venoclusdo + ++ +++ +
Formagédo de micron6dulos de hepatécitos +4+ - - ++
Proliferagdo de ductos biliares + F+ ++4++ ++
Hepatomegalocitose + ++ s g
Hepatomegalécitos com niicleo vacuolizado + + +++ ++
Glébulos eosinofilicos no nicleo de hepatécitos + + ++ $4
Necrose hepatoceluar focal associada a
aciimulos de células mononucleares + +++ ++ fp
Necrose individual (apoptose) de hepatdcitos + +++ 5 2 = ++

4 — Sem lesdo, + lesdo discreta, + + moderada, + + + acentuada.

o™ _ L. Yy ‘;_.'_ o

Fig. 5. Intoxicagdo experimental por Senecio oxyphyllus (Bovino 11).

Acentuado edema das dobras da mucosa do abomaso.

Fig. 7. Intoxica¢do experimental por S. oxyphyllus (Bovino 6). Aspecto

histolégico do figado. Hd espessamentos irregulares e proliferacdao
desordenada das fibras de reticulina que, por vezes, englobam he-
patdcitos ou grupo de hepatécitos. Gordon e Sweet, obj. 40.

A | 8

Fig. 6. Figado de bovino-controle. As trabéculas de sinusdides sdo susten-

tadas por uma delgada trama de reticulina (coldgeno tipo IIl) obser-
vada em preto. Gordon e Sweet, obj. 40.

Fig. 8. Intoxicagdo experimental por S. oxyphyllus (Bovino 11). Vdrios es-

tddios de vacuoliza¢do de hepatdcitos sao observados. Algumas cé-
lulas tém apenas pontos claros no niicleo, enquanto outras apre-
sentam niicleo grande, ‘““vazio” e cromatina marginada. Observe-se
a distribui¢do preferencialmente periportal dessas células. Os hepa-
tomegalécitos tém citoplasma espumoso com limites citoplasmdticos
bem marcados. Fibrose portal é também observada. HE, obj. 40.
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cromatina densa e irregular e carioteca tortuosa. Glébulos
eosinofilicos, aparentemente envoltos por membrana nu-
clear e halo claro, foram observados no niicleo de alguns
hepatomegal6ceitos, nos quatro bovinos. De modo geral,
os hepatomegaldScitos tinham o citoplasma finamente va-
cuolizado que lhes conferia um aspecto espumoso. Os li-
mites entre as células hepéticas eram bem definidos. Nos
bovinos 5 e 11, vaciolos (Sudan negativo) de tamanhos
varidveis ocorriam no citoplasma de hepatécitos. Glébu-
los eosinofilicos no citoplasma de hepatdeitos foram vis-
tos com freqii€ncia. Pequenos focos de linfécitos de dis-
tribuicdo aleatdria, ocorreram em todos os casos, associa-
dos a pequenos focos de hepatdceitos necréticos. Necrose
imndividual de hepatdcitos (apoptose) ocorreu consisten-
temente; as células tornavam-se arredondadas, eosinofili-
cas e com cariopicnose, tendendo a desprender-se dos
corddes de hepatdcitos.

Edema da parede da vesicula biliar foi um achado fre-
qiiente e caracterizava-se por dissociagido do tecido con-
juntivo da lamina prépria por material homogéneo fraca-
mente eosinofilico. No bovino 5, o epitélio estava tume-
feito ¢ a mucosa apresentava pequenos focos de erosdo
associados 2 discreto infiltrado inflamatério mononuclear.

Os edemas do trato digestivo descritos na macroscopia
foram confirmados histologicamente.

Alteragoes histolSgicas no encéfalo foram observadas
nos quatro animais € ocorreram predominantemente na
substdncia branca, acentuadamente na junc¢io desta com a
substéncia cinzenta. Basicamente essas alteracdes consis-
tiam em duatacOes periaxonais ao longo dos tratos mieli-
nizados, conferindo um aspecto esponjoso & substincia
branca encefédlica. AlteragGes nos ax6nios nio foram ob-
servadas. Astrogliose difusa foi vista no bovino 11. No
bovino 1, moderada espongiose foi observada na capa
granular do cerebelo. A distribuigdo e grau de intensida-
de das lesoes encefélicas constam do Quadro 6. No bovi-
no 15 ndo se observaram alteragbes histolégicas no encé-
falo.

Os pulmées de trés animais mostravam espessamento
dos septos alveolares por células mononucleares e mate-

Quadro 6. Intoxicacdo experimenial por Senecio oxyphyllus em bovinos.
Distribuicao das lesées de degeneracdo esponjosa no encéfalo dos
bovinos intoxicados

Localizago anatémica . Bovino n®

1 5 6 11
Substincia branca subcortical ++a + + ++
Cépsula interna +++ ++ ++ ++
Télamo +++ ++ + ++
Niicleos basais + + - -
Mesencéfalo +++ ++ + ++
Cértex cerebelar (capa granular) ++ - - -
Medular do cerebelo ++ + + +
Pediinculos cerebelares +++ +++  +++ +++
Ponte +++ ++ + +
Bulbo +++ ++ ++ ++

2 _Sem lesdo, + lesdo discreta, + + moderada, + + + acentuada.
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rial eosindfilo. Nos bovinos 1 e 11, macréfagos espumo-
sos eram vistos no interior de alguns alvéolos. No bovino
1 havia moderada infiltragdo mononuclear peribronquica
e peribronquiolar com hiperplasia dos actimulos linféides
peribrénquicos e 4reas focais de atelectasia nos 4cinos
pulmonares dependentes dos bronquiolos afetados. Es-
pessamento moderado da tinica muscular de ramos das
artérias pulmonares foi observado nos bovinos 1 € 6 com
aumento de coldgeno entre as fibras musculares da média,
tumefagdo das células endoteliais € diminuicao da luz.

Os linfonodos mesentéricos dos 4 bovinos apresenta-
vam moderado a acentuado edema na regido medular, pa-
racortical e seios subcapsulares.

DISCUSSAO

O presente estudo caracteriza S. oxyphyllus como téxico
para bovinos. Dos nove animais que receberam a planta,
quatro morreram ou foram sacrificados in extremis, em
conseqiiéncia da intoxicacdo. Os sinais clfnicos, achados
de necropsia e histopatologia encontrados nestes quatro
animais sdo bastante semejhantes aos descritos nas into-
xicagOes crdnicas espontineas ou experimentais em bovi-
nos por outras espécies de Senecio (Tokarnia & Ddberei-
ner 1984, Barros et al. 1987, Méndez et al. 1987, Drie-
meier et al. 1991).

Nas intoxicacdes por alcalGides pirrolizidinicos em véa-
rias espécies, quadros clinicos com duracdo de algumas
horas a trés dias sdo considerados agudos (McLean
1970), quadros com duracdo de semanas ou meses sio
considerados crénicos (Qualls 1980), enquanto quadros
com duragdo intermedidria sdo considerados subagudos
(Tokamia & Dg&bereiner 1984). A evolugio clinica dos
bovinos que morreram em conseqili€ncia da intoxicagio
neste experimento foi de 10, 80, 115 e 368 dias, caracte-
rizando um quadro clinico subagudo e trés definidamente
crénicos.

Estudos de surtos espontineos de seneciose bovina
diagnosticados por um perfodo de 3 anos na regido de in-
fluéncia do CDV/UFSM (Driemeier et al. 1991) revela-
ram uma morbidade de 17% numa populagdo sob risco de
aproximadamente 4.000 bovinos. A mortalidade foi vir-
tualmente 100%. Em muitos dos 15 estabelecimentos es-
tudados naquele trabalho, havia evidéncias implicando S.
oxyphyllus como uma das espécies envolvidas na etiolo-
gia desses casos de seneciose. Os dados verificados no
presente estudo indicam a participacio dessa espécie de
Senecio como causa de seneciose espontinea em bovinos
na nossa regiao.

Quantidades totais da planta correspondentes a 6% do
peso dos animais provocaram a intoxicagao, quando dis-
tribuidas em quantidades didrias de 1g/kg durante 60
dias. Quantidades totais semelhantes (4,5 e 6%), quando
administradas em doses didrias de 0,5g/kg por 90 e 120
dias, ndo produziram a doenga clinica. E gerdlmente
aceito que, nas intoxicagOes espontdneas ocorridas em
bovinos no Rio Grande do Sul, Senecio spp sio ingeridas
quando em brotagdo, entre maio e agosto (Méndez et al.
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1987). As quantidades da planta administradas aos bovi-
nos deste estudo e os tempos de administragdo emprega-
dos, procuraram simular as condigbes das intoxicagdes
espontdneas a campo. A dose total mfnima (6% do peso
corporal consumida em 60 dias) corresponde a 6kg da
planta verde para um bovino de 100kg. Tal quantidade
pode ser ingerida neste periodo por um animal em pasto-
reio, principalmente se ocorrerem fatores predisponentes
como superlotagdo e pastagens pobres em razio do inver-

. no.

S. jacobaea, reconhecido como importante causa de
perdas de bovinos nos Estados Unidos, Inglaterra, Cana-
d4, Austrilia e Nova Zelandia (Bull et al. 1968), € tole-
rado experimentalmente por bovinos, quando administra-
do durante 15 dias em doses totais. correspondentes a 6%
da planta verde (Johnson 1978). Esse dado isolado, suge-
re que S. oxyphyllus € mais téxico que S. jacobaea.
Examinando-se os dados da intoxicagio experimental por
S. brasiliensis em bovinos (Tokarnia & Dobereiner 1984),
observa-se que S. oxyphyllus tem toxicidade semelhante &
daquela espécie. Neste tipo de experimento, no entanto,
comparagées da toxidez entre espécies de Senecio sao di-
ficeis por vérios fatores relacionados & planta € ao ani-
mal. Embora raiz, caule e folhas possuam os mesmos ti-
pos de alcalSides (Motidome & Ferreira 1966), a quanti-
dade de APs pode variar de 1 a 18% em diferentes amos-
tras da mesma espécie de planta colhidas em anos dife-
rentes ou em diferentes fases do ciclo evolutivo (Johnson
et al. 1985). Fatores inerentes ao animal incluem a capa-
cidade individual do figado em metabolizar, através de
suas enzimas microssomais, os alcalSides pirrolizidinicos
em pirrdis téxicos (Bull etal. 1968, McLean 1970, Chee-
ke 1988). Conseqlientemente, experimentos realizados
com a planta total sem a andlise quantitativa e qualitativa
de'seus alcal6ides, ndo sdo totalmente exatos para compa-
ragdes de toxidez entre. as vérias espécies de Senecio.

Tenesmo retal com prolapso de reto foram observados
em trés dos quatro bovinos que apresentaram sinais clini-
cos e é encontrado com alta freqii€ncia em bovinos com
seneciose (Driemeier et al, 1991), provavelmente em con-
seqiiéncia de respostas fmoléglcas aos edemas do_tubo
digestivo (Hooper 1978).

Sinais clinicos de distirbios nervosos apresentados
pelos quatro bovinos que morreram em conseqiiéncia da
intoxicagdo, sdo explicados pela lesdo encefélica (dege-
nerag@o esponjosa). Tais achados tém sido descritos por
vérios autores (Kater 1965, Finn & Tennant 1974, Mén-
dez et al. 1987, Driemeier et al. 1991) como lesdo neu-
rolégica secundéria & lesdo hepética difusa causada por
vénas etiologias. A explicacdo mais aceita para a patoge-
nia das lesGes nervosas sugere insuficiéncia hepética em
metabolizar em uréia, a amoOnia absorvida no tubo intesti-
nal. O excesso de amdnia no sangue ¢ téxico para o sis-
tema nervoso central (Hooper 1975, Cotran et al. 1989).
A alteragdo, clinicamente conhecida como encefalopatia
hepdtica, oferece problemas no diagnéstico clinico dife-
rencial em surtos espontdneos de seneciose em bovinos €

tem sido confundida com doencas primérias do sistema
nervoso central como raiva (Kingsbury 1964, Rosenber-
ger 1970) ou com a forma nervosa da babesiose (Drie-
meier et al.-1991). Casos de agresssividade vistos a cam-

po (Driemeier et al. 1991) ndo foram observados nos

animais desse experimento, embora as lesGes encefélicas
fossem marcantes.

O odor acre-doce no ambiente ao redor de. bovinos
com seneciose tem sido um sinal descrito freqiientemente
(Kingsbury 1964, Johnson 1979). No presente experi-
mento esse sinal clinico foi observado em trés bovinos.
Em humanos, essa alteragao € descrita em casos de insu-
ficiéncia hepdtica como fetor hepaticus, associada a for-
magdo de mercaptanos (Cotran et al. 1989).

Observagdes clinicas de engurgitamento e pulso posi-
tivo da jugular foram observados em trés bovinos desse
experimento, com sopro cardfaco sistflico em um deles.
Essas alteragdes clinicas poderiam ser explicadas pelo
espessamento dos septos interalveolares ¢ da parede das
artérias pulmonares, verificados ao exame microscépico
do pulmio desses animais, em fungdo da resisténcia dos
vasos pulmonares ao fluxo sangiifneo. Observagio de
pulso venoso positivo e replecdo  da jugular foram des-
critas na intoxicagdo em bovinos por plantas que contém
APs (Fowler 1968). Espessamento das arterfolas pulmo-
nares tem sido observado em ratos intoxicados por APs
(McLean 1970, Hooper 1978) e consistem de hiperplasia
das tunicas intima e média (McLean 1970). Surtos de
doenca que cursa com edema de peito em bovinos, asso-
ciado a lesdes vasculares do pulméo, foram relacionados
a mgestao de S. riddellii (Hibbs et al. 1975). Moderada
fibrose intersticial, aliada 2 presenga de macréfagos no
interior dos alvéolos, como foi observada neste experi-
mento, também € mencionada em suinos, eqiiinos e bovi-
nos  intoxicados por. APs (Hardmg et al. 1964, Hooper
1978).

A afumagao de que o edema das dobras da mucosa do
abomaso estd sempre presente em bovinos cronicamente
intoxicados por Senecio spp (Forsyth 1979) nédo pdde ser
comprovada neste experimento, pois dois dos quatro ani-
mais necropsiados ndo apresentavam essa alteragdo que
também nZo foi constante em bovinos intoxicados expe-
rimentalmente por S. brasiliensis (Tokarnia & Débereiner
1984). Em surtos espontineos a campo, no entanto, esse
achado aparece praticamente em todos os casos (Drie-
meier et al. 1991).

A ascite detectada ao exame clinico de dois bovinos,
néo foi observada na necropsia de um deles. Embora seja
ébvio que houve reabsorgao do liquido ascitico, as razdes
para essa ocorréncia ndo sio claras, uma vez que as le-
soes hepéticas desse animal eram bastante acentuadas.

As formagGes polipéides da mucosa da vesicula biliar
verificadas em um animal desse experimento sdo relata-
das por outros autores (Walker & Kirkland 1981, Méndez
et al. 1987, Driemeier et al. 1991). Em surtos espontineos
da intoxicagdo por Senecio spp em bovinos sua ocorrén-
cia estd em torno de 30% (Méndez et al. 1987, Driemeier
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et al. 1991). Uma vez que os metabélitos téxicos dos al-
calSides pirrolizidinicos sido parcialmente excretados na
bile (McLean 1970) e que ocorre colestase em casos de
intoxicagao por esses alcalides (Cheeke 1988), se pode
supor que exista um efeito direto dos metabdlitos téxicos

sobre a mucosa da vesicula biliar.
|

Microscopicamente, as principais lesdes hepdticas da
seneciose bovina caracterizam-se por fibrose, hepatome-
galocitose e proliferacdo de ductos biliares (Bull et al.
1968). Essas alteragOes estiveram presentes nos bovinos
que morreram ou foram sacrificados em conseqiiéncia da
intpxicacdo. Embora a fibrose hepética e a proliferaciao
ductal sejam reagGes cronicas do figado a uma grande va-
riedade de insultos-(Kelly 1985) e que a hepatomegalo-
citose seja descrita em outras toxicoses (McLean 1970),
quando encontradas em conjunto sido diagnésticas da in-
toxicacdo por APs em bovinos a campo (Bull et al.
1968).
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