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ABSTRACT.- Ribeiro M.G., Fernandes M.C., Paes A.C., Siqueira A.K., Pinto J.P.A.N. &
Borges A.S. 2010. [Serotype characterization of Salmonella strains isolated from
different affections in domestic animals.] Caracterizacdo de sorotipos em linhagens
do género Salmonella isoladas de diferentes afeccoes em animais domeésticos. Pesqui-
sa Veterindria Brasileira 30(2):155-160. Departamento de Higiene Veterinaria e Saude
Publica, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho (Unesp), Distrito de Rubiao Junior, Botucatu, SP 18618-000,
Brazil. E-mail: mgribeiro @ fmvz.unesp.br

The serotype characterization, antimicrobial susceptibility profile, and clinical-
epidemiological findings were evaluated in 53 Salmonella spp. strains isolated from 41
dogs, nine horses and three cattle presenting different clinical manifestations between
1997 at 2007. Salmonella Typhimurium (45.3%), Salmonella enterica (22.6%), Salmonella
Enteritidis (7.5%), Salmonella enterica subsp. enterica4,5,12i (5.7%), Salmonella Newport
(5.7%), Salmonella Dublin (3.8%), Salmonella Agona (3.8%), Salmonella Glostrup (3.8%),
Salmonella Saintpaul (1.8%) were the more common serotypes. Ciprofloxacin (100.0%),
norfloxacin (100.0%) and gentamicin (100.0%) were more effective drugs while resistance
of isolates was observed to ceftiofur (28.5%) and florfenicol (7.0%). The strains were
isolated from animals with enteritis, urinary tract infections, septicaemia, pyometra,
pneumonia and conjuntivits. The results showed the high frequency of Salmonella
Typhimurium serotype in different animals studied. The study highlighted also the presence
of serotypes in our animals that also have been identified in humans with salmonellosis.

INDEX TERMS: Salmonella, serotypes, dogs, horses, cattle, clinical manifestations, antimicrobial
profile.

RESUMO.- Foram caracterizados os sorotipos, o perfil
de sensibilidade microbiana e os achados clinico-epide-
mioldgicos em 53 linhagens do género Salmonella isola-
das de 41 caes, nove equinos e trés bovinos, acometidos
por diferentes manifestagdes clinicas entre 1997 e 2007.
Salmonella Typhimurium (45,3%), Salmonella enterica
(22,6%), Salmonella Enteritidis (7,5%), Salmonella enterica
subsp enterica 4,5,12i (5,7%), Salmonella Newport (5,7%),
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Salmonella Dublin (3,8%), Salmonella Agona (3,8%), Sal-
monella Glostrup (3,8%), Salmonella Saintpaul (1,8%)
foram os sorotipos encontrados. Ciprofloxacina (100,0%),
norfloxacina (100,0%) e gentamicina (100,0%) foram os
antimicrobianos mais efetivos, enquanto a maior resistén-
cia das linhagens foi observada para ceftiofur (28,5%) e
florfenicol (7,0%). As linhagens foram isoladas de animais
com enterite, infecgao do trato urinario, septicemia, pio-
metra, pneumonia e conjuntivite. Ressalta-se para o pre-
dominio do sorovar Typhimurium nas diferentes mani-
festacOes da salmonelose nos animais. Destaca-se, tam-
bém, a identificagcdo de sorotipos nos animais que tam-
bém sédo observados em casos de salmonelose em hu-
manos.

TERMOS DE INDEXAGAOQ: Salmonella, sorotipos, c&o, bovino,
equino, manifestagdes clinicas, perfil de sensibilidade microbiana.
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INTRODUCAO

As infeccdes pelo género Salmonella em animais de pro-
ducao e de companhia estdo associadas a grande varie-
dade de manifestagdes clinicas entéricas e extra-entéricas
(Greene 2006, Radostits et al. 2007).

Diferentes sorotipos do microrganismo tém sido iden-
tificados em animais com salmonelose. Nao existe espé-
cie-especificidade na infec¢do dos animais pelos mais de
2000 diferentes sorotipos descritos para 0 microrganis-
mo, embora evidéncias apontem certa seletividade de
determinados sorotipos nas infeccées em animais. No
entanto, tem se observado o predominio do sorovar
Typhimurium na salmonelose em animais (Acha & Szyfres
2003, Quinn et al. 2005).

Salmonella sp. pode ser identificada na microbiota fecal
de animais domésticos, com e sem sinais entéricos. Os
animais eliminam o microrganismo de forma intermitente
pelas fezes. A infeccao dos animais ocorre predominante-
mente pelo consumo de alimentos e agua contaminados
por fezes ou pelo habito da coprofagia manifestado pelos
animais jovens, particularmente pelos potros. No entanto,
outras vias como a umbilical, geniturinaria e transplacentaria
também sao observadas nas infeccdes em animais domés-
ticos (Greene 2006, Radostits et al. 2007).

A viabilidade intracelular do microrganismo, a produ-
cao de citotoxinas, a presenca de endotoxinas e a resis-
téncia aos antimicrobianos convencionais, figuram den-
tre os principais fatores de viruléncia associados as in-
fecgbes pelos diferentes sorotipos de Salmonella em ani-
mais (Quinn et al. 2005, Ferreira & Campos 2008).

Este trabalho investigou a caracterizacédo de sorotipos,
o perfil de sensibilidade microbiana in vitro e os principais
achados clinico-epidemioldgicos em 53 linhagens do gé-
nero Salmonella isoladas de animais domésticos com di-
ferentes afeccgoes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas no estudo 53 linhagens de Salmonella spp.
isoladas de 41 caes, nove equinos e trés bovinos com diferentes
manifesta¢des clinicas (enterite, infecg@o do trato urinario,
piometra, septicemia, pneumonia e conjuntivite), encaminhadas
ao Servico de Enfermidades Infecciosas dos Animais da FMVZ-
Unesp/ Botucatu, SP, entre 1997 e 2007. As amostras de fezes
de animais sem sinais entéricos foram enviadas ao acaso. As
amostras de fezes (colhidas diretamente do reto), sangue,
secrecao uterina, secrec¢ao ocular, urina e fragmentos de 6rgaos
(pulmao, rins) dos animais foram cultivadas inicialmente nos
meios convencionais de agar sangue bovino (5%) desfibrinado
e agar MacConkey, em condi¢coes de aerobiose, a 37°C,
mantidas por 72 horas. Colbdnias lactose negativas no agar
MacConkey sugestivas de Salmonella spp. foram submetidas
ao agar Salmonella-Shigella (dgar SS), mantido em condi¢des
de aerobiose, a 37°C, por 48 horas. Simultaneamente, fezes
dos animais suspeitos foram semeadas no caldo seletivo
tetrationato, em condi¢bes de aerobiose, a 37°C, por 12 horas,
e re-cultivadas em agar SS. Colbnias de 1 a 2 mm de diametro
com centro enegrecido no agar SS, apds 24 horas de incubacao
— sugestivas do género Salmonella —, foram submetidas a
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caracterizagao bioquimica (Krieg & Holt 1984, Quinn et al. 1994)
e a aglutinagéo género-especifica em lamina, utilizando soro
polivalente comercial anti-Salmonella (Probac do Brasil*). As
53 linhagens de Salmonella identificadas foram encaminhadas
para caracterizag@o de sorotipos (Popoff & Le Minor 1992) no
Setor de Enterobactérias do Instituto Adolfo Lutz de Sao Paulo.
O perfil de sensibilidade microbiana foi realizado em 28
isolados utilizando a técnica de difusdo com discos (CLSI 2005,
2006), frente aos seguintes antimicrobianos: ampicilina (10ug),
ceftiofur (30ug), ciprofloxacina (5ug), enrofloxacina (5ug),
florfenicol (30ug), gentamicina (10ug), norfloxacina (10ug) e
sulfametoxazole/trimetoprim (25ug).

RESULTADOS

O cultivo microbiano dos diferentes fluidos organicos ou
drgaos procedentes dos 53 animais revelou colbnias de
1-2mm de didmetro, acinzentadas, nao-hemoliticas no
meio de agar sangue e coldnias opacas, lactose-negati-
vas no agar MacConkey. No agar SS foram observadas
colénias com centro enegrecido, com 24 horas de incu-
bagao. A caracterizagao bioquimica das col6nias proce-
dentes do agar SS e a presenca de aglutinacao em lami-
na utilizando soro polivalente permitiram classificar as li-
nhagens como pertencentes ao género Salmonella. Os
Quadros 1, 2 e 3 apresentam a faixa etaria, a afeccao
clinica e os sorotipos de Salmonella spp. identificados nos
53 animais estudados.

Quadro 1. Sorotipos de Salmonella enterica isolados de
32 caes de varias idades com e sem quadro clinico de
enterite. Botucatu/SP, 1997-2007

Idade N°deani- Afeccao clinica Sorotipo
mais (%)
1 més 5(15,7) Enterite Salmonella Typhimurium
1(3,1) Salmonella enterica
2meses 4 (12,5) Enterite Salmonella enterica
3(9,4) Salmonella Typhimurium
1(3,1) Salmonella enterica
subsp enterica 4, 5, 12i
3meses 4 (12,5) Enterite Salmonella Typhimurium
2(6,3) Salmonella Agona
1(3,1) Salmonella enterica
4meses 4 (12,5) Enterite Salmonella enterica
2(6,3) Salmonella Typhimurium
1(3,1) Salmonella Enteritidis
6-12 meses 1 (3,1) Enterite Salmonella Typhimurium
1(3,1) Sem sinais entéricos Salmonella enterica
1(3,1) Sem sinais entéricos Salmonella Typhimurium
>12meses 1 (3,1) Enterite Salmonella Enteritidis

Da totalidade de linhagens isoladas dos animais, 30
foram provenientes de cdes que apresentavam enterite e
dois caes sem diarréia. Nestas 32 linhagens houve predo-
minancia de animais entre um a quatro meses de idade
(29/32 = 90,6%) (Quadro 1). As demais nove estirpes pro-
cedentes de caes acometidos por afec¢des extra-entéricas
(infeccdo de trato urinario - ITU, piometra, septicemia e

4 Salmonella polivalente® Probac do Brasil, Produtos Bacterioldgicos
Ltda, Sao Paulo, SP.



Sorotipos em linhagens do género Salmonella isoladas de diferentes afec¢gdes em animais domésticos 157

Quadro 2. Sorotipos de Salmonella enterica isolados de
caes de varias idades, acometidos por diferentes

afeccgoes clinicas extra-entéricas. Botucatu/SP, 1997-2007

Idade Sexo Afeccéao clinica Sorotipo
3 meses Macho ITU2 Salmonella Typhimurium
7 meses Macho ITU Salmonella Typhimurium
10 meses Fémea Conjuntivite Salmonella Typhimurium
1 ano Fémea Septicemia Salmonella Typhimurium
4 anos Macho Piometra Salmonella Typhimurium
4 anos Macho ITU Salmonella Enteritidis
4 anos Macho ITU Salmonella enterica
6 anos Macho ITU Salmonella Enteritidis
7 anos Macho ITU Salmonella enterica

a]TU = infecgao do trato urinario.

subsp enterica 4, 5, 12i

Quadro 3. Sorotipos de Salmonella enterica isolados de
bovinos e eqliinos de varias idades, acometidos por

salmonelose. Botucatu/SP, 1997-2007

Idade Espécie Afeccao clinica Sorotipo
3 meses Bovina Enterite Salmonella Dublin
4 meses Bovina Enterite Salmonella Dublin

2 anos Bovina Pneumonia Salmonella Typhimurium

3 dias Equina Enterite Salmonella Saintpaul

1 més Equina Enterite Salmonella Typhimurium

1 més Equina Enterite Salmonella Newport

1 més Equina Enterite Salmonella Newport

1 més Equina Enterite Salmonella Newport

1 més Equina Enterite Salmonella enterica

subsp enterica 4, 5, 12i

2 meses Equina Enterite Salmonella Typhimurium
5 meses Equina Enterite Salmonella Glostrup
10 meses Equina Enterite Salmonella Glostrup

conjuntivite), ocorreram predominantemente em animais
acima de quatro anos de idade (Quadro 2). Das 41 linha-
gens isoladas de caes, 20 foram caracterizadas como
sorotipo Salmonella Typhimurium, 11 Salmonella enterica
subsp. enterica (duas linhagens Salmonella enterica
4,5,12i), quatro Salmonella Enteritidis e duas Salmonella
Agona (Quadros 1-2).

Dentre as linhagens isoladas de animais de producao,
nove foram da espécie equina e trés da espécie bovina,
predominantemente com idade inferior a um ano, apre-

Quadro 4. Freqiiéncia de sorotipos de Salmonella
enterica identificados em caes, bovinos e eqiiinos
acometidos por afeccdes clinicas entéricas e extra-
entéricas. Botucatu/SP, 1997-2007

Sorotipo Frequiéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Salmonella Typhimurium 24 45,3
Salmonella enterica 12 22,6
Salmonella Enteritidis 4 7,5
Salmonella enterica 3 5,7
subsp enterica 4, 5, 12i

Salmonella Newport 3 5,7
Salmonella Dublin 2 3,8
Salmonella Agona 2 3,8
Salmonella Glostrup 2 3,8
Salmonella Saintpaul 1 1,8

Total 53 100,0

sentando principalmente quadro clinico de enterite. Nos
bovinos foram isolados os sorotipos Salmonella Dublin e
Salmonella Typhimurium. Nos equinos foram identifica-
dos os sorotipos Salmonella Typhimurium, Salmonella
Saintpaul, Salmonella Newport, Salmonella enterica subsp.
enterica 4,5,12i, e Salmonella Glostrup (Quadro 3). O Qua-
dro 4 resume a ocorréncia dos sorotipos de Salmonella
identificados nos caes, bovinos e equinos. Salmonella
Typhimurium, Salmonella enterica e Salmonella Enteriti-
dis foram os sorotipos mais frequentes identificados nos
53 animais estudados.

O perfil de sensibilidade microbiana de 28 isolados de
Salmonella revelou que ciprofloxacina (100%), norfloxa-
cina (100%), gentamicina (100%), sulfametoxazole/
trimetropim (96,4%) e ampicilina (89,3%) foram os anti-
microbianos mais efetivos. As maiores taxas de resistén-
cia dos isolados foram observadas para o ceftiofur (28,5%)
e florfenicol (7,0%) (Quadro 5).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Dentre as espécies domésticas estudadas houve predo-
minancia de sinais clinicos de enterite, particularmente
em animais com idade inferior a quatro meses de idade.
Tal susceptibilidade dos animais provavelmente esta re-
lacionada com a imaturidade do sistema imune nesta fai-
xa etaria, ao declinio da imunidade passiva adquirida pelo

Quadro 5. Perfil de sensibilidade microbiana em linhagens de Salmo-
nella spp isoladas de caes, eqiiinos e bovinos com diferentes mani-
festacgoes clinicas. Botucatu - SP, 1997-2007

Antimicrobiano Sensivel Parcialmentesensivel Resistente
N¢ sensiveis/ (%) N¢sensiveis/ (%) Ne@resistentes/ (%)
n® linhagens n? linhagens n? linhagens
Ampicilina 25/28 89,3 2/28 71 1/28 3,6
Ceftiofur 3/28 11,0 17/28 61,0 8/28 28,5
Ciprofloxacina 28/28 100,0 - - - -
Enrofloxacina 19/28 68,0 9/28 32,0 - -
Florfenicol 14/28 50,0 12/28 43,0 2/28 7,0
Gentamicina 28/28 100,0 - - - -
Norfloxacina 28/28 100,0 - - - -
Sulfametoxazole/ 27/28 96,4 - - 1/28 3,6
Trimetoprim
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colostro, bem como a co-infecgdo com outros enteropa-
tégenos (Greene 2006, Radostits et al. 2007), que podem
maximizar os efeitos entéricos do género Salmonella em
animais jovens.

Somente sete (7/53 = 13,2%) animais apresentavam
idade superior a um ano de idade, notadamente das es-
pécies canina e bovina. A ocorréncia de salmonelose em
animais adultos geralmente decorre de inadequadas situ-
acoes de criacdo, que induzem aos estados imunossu-
pressivos, incluindo superlotacdo, ma nutricdo, transpor-
te, mudancas bruscas na dieta, acumulo de dejetos e de-
ficiente higienizagdo do ambiente (Greene 2006, Radostits
et al. 2007).

Nos animais de producgéo estes fatores predisponen-
tes podem ser evitados com a adogao de praticas sim-
ples de manejo, que incluem ingestao adequada de co-
lostro nas primeiras horas de vida dos recém-nascidos,
correta anti-sepsia umbilical, retirada periédica de dejetos
e desinfeccdo de ambientes, adequacgéo da lotacdo de
baias e piquetes, quarentena para animais recém adquiri-
dos, vermifugagcédo de animais jovens, vacinacao de ma-
trizes contra enteropatdgenos (Escherichia coli, Rotavirus)
e mudanca gradual da dieta (Corréa & Corréa 1992,
Radostits et al. 2007).

Dos 53 isolados do género Salmonella, 42 (77,8%)
foram identificados em animais com enterite. Este acha-
do também foi assinalado por outros autores (Corréa &
Corréa 1992, Greene 2006, Radostits et al. 2007), que
também apontaram maior ocorréncia de afecgdes clini-
cas por Salmonella spp. em animais com disturbios
gastrentéricos. Tal achado certamente decorre da presen-
ca da bactéria na microbiota entérica dos animais, exer-
cendo o seu efeito patogénico de forma oportunista, na
presenca de fatores predisponentes e/ou estados
imunossupressivos impostos aos animais nos criatérios.

Nas manifestagdes extra-entéricas observadas den-
tre os 53 animais, as infecgbes geniturinarias em caes
foram as que apresentaram maior frequéncia. O predo-
minio de ITU e piometra pelo género Salmonellaem caes
esta em consonancia com outros estudos (Grauer 1984,
Ribeiro et al. 2003, Greene 2006), e pode ser justificado
pela proximidade do reto com a genitélia e/ou vias
urinarias, favorecendo a infeccao ascendente por paté-
genos de origem entérica, particularmente Salmonella sp.
Em dois cdes sem sinais entéricos foram isolados das
fezes Salmonella Typhimurium e Salmonella entérica,
caracterizando o estado de reservatdrio. A presenca da
bactéria nas fezes de animais assintomaticos também foi
assinalada em estudos similares no Brasil (Giorgi 1982,
Sobestiansky et al. 1999, Ribeiro et al. 2003) e em outros
paises (Greene 2006). Este resultado reforca a preocu-
pacao destes animais como mantenedores de linhagens
patogénicas nos criatérios ou como provaveis fontes de
infeccao para outros animais e, inclusive, para humanos.

Salmonella Typhimurium e Salmonella Enteritidis fo-
ram os sorotipos mais frequentemente identificados nos
céaes. A alta ocorréncia do sorotipo Typhimurium nos caes

Pesq. Vet. Bras. 30(2):155-160, fevereiro 2010

esta em consonéancia com outros autores que também
referem este sorotipo como o mais patogénico para ani-
mais de companhia, tanto nas manifestacdes entéricas
quanto extra-entéricas (Greene 2006, Nelson & Couto
2009).

Nos animais de producao, Salmonella Typhimurium e
Salmonella Dublin foram encontrados com maior frequ-
éncia em bovinos, enquanto Salmonella Typhimurium,
Salmonella Newport e Salmonella Glostrup em equinos.
Ikeda et al. (1986), Hofer et al. (2000) e Radostits et al.
(2007) também assinalaram a participagéo destes soroti-
pos em bovinos e equinos, denotando certa adaptabilida-
de a estas espécies animais, o que poderia justificar, em
parte, a endemicidade da salmonelose por estes soroti-
pos nos criatérios de equinos e bovinos. Hofer et al. (2000)
no Brasil também relataram a ocorréncia dos sorotipos
Typhimurium e Newport em equinos de abatedouro.

Ampicilina, ciprofloxacina, gentamicina, norfloxacina e
sulfametoxazole/trimetoprim foram os antimicrobianos
mais efetivos frente aos isolados. Este resultado é similar
ao observado por outros autores, que encontraram sensi-
bilidade em linhagens do género Salmonella isoladas de
animais domeésticos frente ao sulfametoxazole/trimetropim
(Fox 1991), gentamicina (Wray et al. 1991, Alos et al. 1992,
Luque et al. 1994) e ciprofloxacina (Chengappa et al.
1993). Em contraste, Ruiz et al. (1997) e Piddock et al.
(1998) detectaram resisténcia as fluorquinolonas em li-
nhagens de Salmonella sp. isoladas de animais domésti-
cos no Reino Unido e Espanha, e atribuiram tal achado a
utilizagao indevida destes farmacos na terapia de animais
domésticos, o que favoreceria a pressao seletiva para li-
nhagens multirresistentes do género Salmonella.

A maior resisténcia dos isolados foi constatada frente
ao ceftiofur e florfenicol. Interessantemente, estes princi-
pios ativos de antimicrobianos sao de uso relativamente
recente em medicina veterinaria no Brasil e mostraram
baixa efetividade frente as 53 linhagens. A presenca de
genes, para a producdo de beta-lactamases foi descrita
recentemente para linhagens resistentes ao ceftiofur (Frye
& Fedorka-Cray 2007). Entre as décadas de 50 a 90 o
cloranfenicol foi utilizado como farmaco de escolha para
o tratamento da salmonelose em animais, mas em 1994,
este antimicrobiano foi proibido na Europa para o uso em
animais de producao. Em 1995, foi introduzido no merca-
do veterinario o florfenicol para uso em animais domésti-
cos, da mesma familia do cloranfenicol. Curiosamente,
poucos anos depois ja foi constatada a resisténcia cruza-
da para cloranfenicol e florfenicol em isolados de Salmo-
nella Typhimurium (Arcangioli et al. 2000). A emergéncia
de linhagens de Salmonella multirresistentes limita as
opcdes de tratamento na salmonelose em humanos e
animais. A presenca de linhagens multirresistentes no
presente estudo reforca a necessidade de realizacao de
testes de sensibilidade microbiana previamente a institui-
¢ao de protocolos terapéuticos na salmonelose em ani-
mais, com vistas a maximizar a efetividade dos farmacos.

A despeito da boa efetividade in vitro da maioria dos
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antimicrobianos frente aos isolados, a cura bacterioldgica
dos animais nao é efetiva na grande maioria dos casos
de salmonelose. Este fato pode ser creditado as diferen-
¢as de viruléncia dos sorotipos, carga infectante bacteria-
na, higidez do susceptivel, co-infeccdo com doencas
debilitantes ou imunossupressivas, liberagdo de endoto-
xinas e exotoxinas - que desencadeiam choque séptico
e/ou endotdxico hiper-agudos, de dificil reverséo terapéu-
tica -, imaturidade do sistema imune em animais jovens,
multirresisténcia da linhagem aos antimicrobianos con-
vencionais e incapacidade dos farmacos em atingirem
concentracdes terapéuticas in vivo nos tecidos afetados
(Ribeiro et al. 2003, Greene 2006, Radostits et al. 2007).

A salmonelose figura dentre as principais zoonoses
em todo o mundo, decorrente das elevadas taxas de mor-
bidade e mortalidade, somadas a dificuldade em se esta-
belecer o controle efetivo da doencga. O desafio para os
profissionais de salde na adogao das agdes de controle
e profilaxia da doenca é representado pelo grande nime-
ro de fontes de infeccdo, compreendendo praticamente
todos os animais vertebrados, muitos dos quais, fontes
de proteina animal para os humanos (Hofer & Reis 1994).

Nas 53 linhagens identificadas, Salmonella Typhimu-
rium foi encontrada em praticamente todos os animais,
Salmonella Enteritidis em caes, Salmonella Dublin em
bovinos, Salmonella Agona em caes, Salmonella Newport
e Salmonella Glostrup em equinos. Estudos da salmone-
lose em humanos, tém registrado a participacdo destes
sorotipos na doencga em criancas (Asensi et al. 1994) e
em adultos (Gil-Setas et al. 2002), bem como notificado
Typhimurium como o segundo sorotipo em isolamento
(Mohler et al. 2009), além de alertar para a emergéncia
da doenca em humanos pelo sorotipo Enteritidis (Altekruse
et al. 1997, Acha & Szyfres 2003).

A similaridade entre os sorotipos identificados nos 53
animais estudados com os observados em casos da
salmonelose em humanos, a proximidade de criangas com
animais de companhia, aliado a emergéncia da doenca
por sorotipos comuns aos humanos e animais, reforca a
necessidade de estudos de caracterizacao dos sorotipos
de isolados obtidos de animais e de alimentos, como
medida de vigilancia epidemioldgica, com vistas a subsi-
diar ac6es de controle e profilaxia na doenca.
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