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In recent years the ferret (Mustela putorius furo) has become popular pet featuring a
ever growing population in Brazil, and being increasingly found in veterinary clinics. This
study aimed to evaluate the ultrasound anatomy of abdominal lymph nodes of healthy fer-
rets. We used 20 animals, nine of which males and eleven females, with overall mean age of
three years. We located the mesenteric lymph nodes in 100% of the ferrets, the pancreatic-
-duodenal lymph nodes and the splenic ones in 55%, the gastric lymph node in 20%, and
the hepatic lymph node in 5%. We measured their lengths. It is concluded that the location
and sonographic characteristics of the abdominal lymph nodes in ferrets are very similar
to the abdominal lymph nodes of cats. This is a preliminary orientation for the location of

abdominal lymph nodes of healthy ferrets.
INDEX TERMS: Ultrasound, ferret, lymph node.

RESUMO.- Nos ultimos anos o furdo (Mustela putorius furo)
tornou-se um conhecido animal de estimacao sendo obser-
vada uma populacdo em constante crescimento no Brasil,
e por conseqiiéncia cada vez mais presente em clinicas ve-
terindrias. O presente trabalho teve como objetivo avaliar
a anatomia ultrassonografica dos linfonodos abdominais
de furdes-europeus higidos. Foram utilizados 20 animais,
dentre os quais nove eram machos e onze fémeas, com ida-
de média total de trés anos. Localizaram-se em 100% dos
furdes os linfonodos mesentéricos, em 55% dos animais os
linfonodos pancreatico-duodenal e esplénico, em 20% o
linfonodo gastrico e em 5% o linfonodo hepatico. Conclui-
-se que a localizacdo e caracteristicas ultrassonografica dos
linfonodos abdominais em furdes sdo muito similares aos
linfonodos abdominais de gatos, sendo este estudo uma
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orientacdo preliminar para alocalizagao dos linfonodos ab-
dominais de furdes higidos.

TERMOS DE INDEXACAO: Ultrassom, furdo-europeu, linfonodos.

INTRODUCAO

A crescente popularidade dos furdes europeus (Mustela puto-
rius furo) também conhecidos como ferretes que pertencem a
ordem Carnivora e a familia Mustelidae (Javorouski & Passe-
rino 2006) como animais de estima¢do e de modelos de pes-
quisa exige um maior conhecimento da sua anatomia ultrasso-
nografica. No entanto, ultrassonograficamente tem-se diversas
informacdes sobre a glandula adrenal e muito pouco sobre os
linfonodos desta espécie (Besso et al. 2000). Muitos ultrasso-
nografistas tém dificuldade em diferenciar alguns linfonodos
quando as adrenais estdo aumentadas (Murphy et al. 1999).

A anatomia ultrassonografica dos linfonodos em furdes
(Mustela putorius furo) é pouco conhecida e foi descri-
ta apenas por Murphy et al. (1999) que relatou somente
as caracteristicas ultrassonograficas e macroscépicas do
linfonodo mesentérico, esse localizado na juncdo cranial
e caudal da veia mesentérica, envolvido pela gordura das
raizes do mesentério, sendo que seu tamanho médio é de
12,4mm (desvio padrio sd = +2,4mm) de comprimento por
6,9mm (sd = +2mm) de espessura.



1130 Daniela Aparecida Ayres Garcia et al.

Em caes e gatos, informagdes sobre o tamanho, forma,
localizagdo e ecogenicidade dos linfonodos normais ja fo-
ram amplamente descritas, estes tem a forma alongada e
ecotextura homogénea e sio ligeiramente hipoecéicos em
comparacdo com a gordura mesentérica (Pugh 1994, Ny-
man et al. 2005, Schreurs et al. 2008).

Este trabalho tem como objetivo descrever a anatomia
ultrassonografica, localizacdo e tamanho dos linfonodos
abdominais de furdes europeus higidos.

MATERIAL E METODOS

Vinte furdes higidos castrados, sendo nove machos e onze fémeas,
com idade média de trés anos (sd = +1,21) sem sinais clinicos e
hematolégicos de alteragdes foram examinados pelo mesmo ul-
trassonografista com um aparelho dinamico, bidimensional e com
Doppler Modelo SONIX-OP, marca Ultrasonix (Viking Way, Rich-
mond, BC, Canadd) e com transdutor linear de 14,0 MHz.

Os exames foram realizados apds ampla tricotomia do ab-
dome ventral, entre a regido epigastrica e a regido hipogastrica,
compreendida entre o processo xiféide e os dois tltimos pares de
glandulas mamadrias, estendendo-se bilateralmente a regido dor-
sal. O animal era contido fisicamente pela pele ao redor da nuca
e elevado verticalmente em relagido a mesa, ficando com os mem-
bros livres ou contidos de forma suave pelo operador ou utilizan-
do o antebrago como forma de apoio para o corpo do furdo (Fig.1).
Aplicou-se gel para contato do transdutor na pele do animal quan-
do do momento do exame. Ndo foram empregados medicamentos
anestésicos ou sedativos para o procedimento.

Durante o exame foi dada particular atencdo a identificacdo
dos linfonodos abdominais, com base em descri¢des anatomicas
disponiveis (Fig.2). Os linfonodos hepaticos foram localizados na
juncdo das veias esplénica e gastroduodenais com a veia porta

Fig.1. Aspecto do método de contencgéo do furdo europeu para exame
ultrassonografico.
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Fig.2. Esquema anatdmico dos linfonodos abdominais encontra-
dos ultrassonograficamente nos furdes europeus.

e no hilo do figado. Os linfonodos esplénicos estavam situados
adjacentes aos vasos esplénicos ao redor do hilo esplénico. Os
glanglios linfaticos gastricos foram visualizados incorporados no
omento ao longo da curvatura menor do estdbmago, ao lado do car-
dia ou ocasionalmente adjacentes ao piloro. Os linfonodos pancre-
aticos-duodenais se encontram caudal ao piloro, no encontro das
veias pancreaticoduodenal cranial e gastroepipléica direta. Pelo
menos dois linfonodos mesentéricos estdo localizados ao lado da
artéria mesentérica cranial e na artéria mesentérica caudal foram
identificados em regido mesogastrica.

Os linfonodos foram reconhecidos pela ultrassonografia como
sendo hipoecdicos, de estrutura alongada nas localizagdes ana-
tomicas esperadas. Para cada linfonodo, quando identificado, foi
medido seu comprimento. Posteriormente, a média dos compri-
mentos e espessuras maximos de cada linfonodo foram calcula-
dos pela média e seu desvio padrdo, quando possivel, no nimero
de furdes nos quais os mesmo foram identificados.

RESULTADOS

Os resultados estdo apresentados no Quadro 1. Os linfono-
dos pancreatico-duodenais, eventualmente identificados,
localizavam-se na regido de “zona pancreatica” direita, uti-
lizando-se a janela lateral direita; estes foram mensurados
em 11 animais (Fig.3). No lado esquerdo, na regido do hilo
esplénico, foi possivel identificar o linfonodo esplénico, ob-
servado também em 11 animais.

Em quatro animais foi visualizado o linfonodo gastrico,
entre a flexura gastrica menor e o estdmago, em apenas um
animal todos os analisados fora possivel a identificacdo ul-
trassonografica do linfonodo hepatico.

Quadro 1. Resultados obtidos por meio de exames
ultrassonograficos dos linfonodos de furdes europeus
(Mustela potorius furo) com freqiiéncia, comprimento
e desvio padrao

Linfonodo Frequéncia de Comprimento
observagao (%) (mm)
Pancreaticos-duodenais 55% 5,29 (sd = +1,32)
Esplénicos 55% 5,93 (sd =+1,59)
Gastricos 20% 7,7 (sd = +2,6)
Hepaticos 5% -

Mesentéricos 100% 10,18 (sd = +2,36)
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Fig.3. Imagem ultrassonografica da forma dos linfonodos pancre-
aticos-duodenais do furdo europeu.

Constatou-se na avaliacdo do linfonodo mesentérico
que em todos os animais o contorno e a ecogenicidade
estavam normais. Em 16 animais o tamanho desses linfo-
nodos estava normal, sendo que em quatro furdes havia
visivelmente um aumento quando comparado aos outros
animais e ao descrito na literatura, estando localizado na
regido mesogastrica.

Para a toda a rede de linfonodos do sistema digestorio
identificavel, a imagem ultrassonografica caracteristica
constou-se de estruturas circulares ou alongadas (porém
arredondadas), hipoecodicas, algumas delas circundadas
por um leve halo ecogénico, e eventualmente em alguns
animais estes linfonodos apresentavam-se com caracteris-
ticas mais anecdicas.

DISCUSSAO

O linfonodo mesentérico foi localizado em todos os fu-
rées com as dimensdes aproximadas de 10,18mm (sd =
+2,36mm) por 5,3mm (sd = +1,39mm) sendo muito seme-
lhantes numericamente com o encontrado por Murphy et
al. (1999) em estudo conduzido para a realizacdo de citolo-
gia aspirativa deste linfonodo em 28 furdes normais obten-
do-se medidas de 12,6mm (sd = +2,6mm) por 7,6mm (sd
= +2,0mm). A sua localizagdo e relagdo topografica foi se-
melhante a descrita pelos autores, por isso houve uma con-
cordancia com a colocacdo dos mesmos quando afirmaram

que tal fato pode confundir o ultrassonografista quanto a
uma suspeita de massa em adrenal esquerda, pois a pres-
sdo do transdutor pode causar uma alteracdo de sua posi-
¢ao levando a confusdo diagnoéstica (Murphy et al. 1999).

Notou-se que na mesma janela acustica utilizada ini-
cialmente para a localizagao da regido pancreatica direita
em caes e gatos pode-se visualizar o linfonodo pancreati-
co-duodenal, e que segundo Schreurs et al. (2008) est4 lo-
calizado no aspecto caudal do piloro, local em que as veias
pancreatico-duodenal e gastroepiploica direita se encon-
tram, nos felinos, e visto que estes sdo similares morfolo-
gicamente aos furdes, pode-se sugerir tanto pela literatura
quanto pelas imagens ultrassonogréaficas vistas no presen-
te estudo que tais linfonodos se encontram muito préximos
ao ponto de referéncia anatémica descrita para os gatos, ou
até mesmo no préprio ponto mencionado.

Os valores médios obtidos para o linfonodo pancreati-
co-duodenal em furdes foi de 5,29mm (sd = +1,32mm) es-
tes menores que os obtidos em gatos (Schereus et al. 2008).
Deve-se tomar cuidado para ndo confundir estes linfondos
com cistos ou mesmo nddulos pancreaticos, devido a sua
localizacdo anatdmica, e aparéncia mais anecobica, até por-
que essa espécie também apresenta aparente maior inci-
déncia de tumores como insulinomas pancreaticos, sendo
que as imagens previamente descritas como normais, po-
deriam ser confundidas.

Pode-se visualizar também o linfonodo gastrico, devi-
do a sua localizacdo e suas dimensdes, que foi analogo aos
achados de Etue et al. (2001), em gatos, ao citarem que
o linfonodo gastrico esta localizado craniomedialmente
ao piloro, possuindo grandes dimensoées. No trabalho de
Schreurs et al. (2008) o valor de 5,1mm (4,6-6,4mm) por
1,9mm (1,9-1,9mm) é fornecido para o linfonodo gastrico,
0 que sdo similares aos valores de 7,7mm (sd = +2,6mm)
encontrados nos animais desse trabalho, apesar de ndo
serem da mesma espécie. O achado do linfonodo hepatico
foi inconsistente em furdes-europeus como em gatos, pro-
vavelmente devido a sua posi¢cdo anatémica, devido a isso
houve eventual dificuldade de se produzir imagem segura
para perfeito registro de mensuracao.

CONCLUSAO

Conclui-se que a localizagido e caracteristicas ultrassono-
graficas dos linfonodos abdominais em furdes-europeus
sdo muito similares aos linfonodos abdominais de gatos,
podendo essa pesquisa ser considerada como base de com-
paracdo para futuros estudos.
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