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A retrospective study of paralytic rabies in cattle in southern Rio Grande do Sul, Brazil,
diagnosed from 1978 to 2007 by the Regional Diagnostic Laboratory (LRD) of the Veterinary
School, Federal University of Pelotas (UFPel), with 77 outbreaks or isolated cases of
paralytic rabies in cattle, is reported. A study of 11 outbreaks of rabies, observed from
2008 to 2010 in the same region, where 42 cattle aged 1-6 years died from a total of 686 at
risk, with a clinical course of 4 to 14 days, was also made. The morbidity of all outbreaks
diagnosed from 1978-2010 ranged from 0.37% to 20%; 24 cases occurred in autumn, 7 in
spring, 14 in summer, and 16 in winter. The diagnosis was achieved by epidemiology,
clinical signs and histological lesions. Immunohistochemistry using rabies virus polyclonal
antibody was positive in all cases. In two cases non-suppurative meningoencephalitis
was not observed, and the diagnosis was confirmed by immunohistochemistry. This
technique is an important tool for the diagnosis of rabies and should be used in all suspected
cases in which no evidence of encephalitis is observed.

INDEX TERMS: Paralytic rabies, cattle, epidemiology, immunohistochemistry, Rio Grande do Sul.

RESUMO.- Foi realizado um estudo retrospectivo de ca-
sos de raiva paralitica em bovinos na area de influéncia do
Laboratorio Regional de Diagndstico (LRD) da Faculdade
de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
ocorridos em 1978-2007. Foram estudados também 11
surtos de raiva observados em 2008-2010, na mesma re-
gido. Neste periodo morreram 42 animais de um total de
686 sob risco. A idade dos animais foi de 1-6 anos e 0
curso clinico de 4-14 dias. No estudo retrospectivo de 1978-
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2007 foram identificados 77 surtos ou casos isolados de
raiva paralitica em bovinos. A morbidade em todos os sur-
tos diagnosticados em 1978-2010 variou de 0,37% a 20%.
Vinte e quatro casos ocorreram no outono, sete na prima-
vera, 14 no verao e 16 no inverno. O diagndstico foi reali-
zado pela epidemiologia, sinais clinicos e lesdes histologi-
cas observadas. No estudo dos casos de raiva paralitica
em bovinos ocorridos a partir de 2008, o diagnéstico foi
confirmado pela técnica de imuno-histoquimica utilizando
anticorpo policlonal anti-virus rabico. Em dois destes ca-
s0s nado foi observada meningoencefalite ndo-supurativa,
porém a imuno-histoquimica demonstrou a presenca do
antigeno viral. Esta técnica é uma importante ferramenta
para o diagndstico de raiva, devendo ser utilizada em to-
dos 0s casos suspeitos nos quais nao se evidenciam le-
sOes de encefalite.

TERMOS DE INDEXAQAO: Raiva paralitica, bovinos, epide-
miologia, imuno-histoquimica, Rio Grande do Sul.
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INTRODUCAO

Doencas de bovinos que afetam o sistema nervoso cen-
tral (SNC) ou que causam sinais clinicos neurolégicos séo
frequentemente diagnosticadas no Rio Grande do Sul (Riet-
Correa et al. 1998, Sanches et al. 2000).

A raiva é uma enfermidade neurolégica viral, invaria-
velmente fatal, mais frequente em bovinos no Brasil (Pei-
xoto 1998, Lima et al. 2005). Ha duas variantes do virus
detectadas no Brasil: (1) uma associada ao ciclo urbano,
isolada de caes, gatos e humanos e que causa a forma
furiosa de raiva; (2) outra associada ao ciclo silvestre da
doenca, isolada de bovinos e morcegos e que causa a
forma paralitica de raiva (Ito et al. 2001, Heinemann et al.
2002, Kobayashi et al. 2006). Sendo esta ultima endémica
em varias regides do pais em bovinos, como no Estado do
Rio Grande do Sul (Sanches et al. 2000, Silva et al. 2006).
As perdas anuais de bovinos por raiva sao estimadas em
aproximadamente 850.000 cabecas, que equivalem a apro-
ximadamente 17 milhdes de délares (Lima et al. 2005).

Na América do Sul a raiva dos herbivoros ocorre em
surtos ciclicos, reaparecendo com periodicidade de 3-7 anos,
e é geralmente transmitida pelo morcego hematéfago
Desmodus rotundus (Hudson et al. 1996, Barros et al. 2006).
As condicdes climaticas favoraveis, a presenca de abrigos
naturais e artificiais e a distribuicdo da populagcéo de bovi-
nos sao os fatores responsaveis pela estabilidade enzodtica
da raiva numa determinada regiao (Barros et al. 2006).

No periodo entre 1978 e 2007 de um total de 5.107
materiais de bovinos examinados, provenientes da area
de influéncia do Laboratério Regional de Diagndstico (LRD),
497 (9,7%) cursavam com sinais clinicos relacionados ao
SNC. Destes, 77 (15,49%) foram diagnosticados como
raiva. As mais altas incidéncias da doenca ocorreram nos
anos de 1978 e 1979, com 27 e 28 casos respectivamente
(Riet-Correa et al. 1983). A partir dai foram observados
poucos casos esporadicos até o ano 1995 (Schild et al.
1996). Em um levantamento dos casos de raiva, realizado
no Rio Grande do Sul, no periodo de 1985 a 2007, a maio-
ria era de origem bovina, com um maior numero de casos
positivos no ano de 1986, com uma sensivel queda nos
anos seguintes, ocorrendo de forma ciclica nas regides
endémicas, limitados a populagéo de morcegos (Teixeira
et al. 2008).

A doenga pode cursar com uma forma clinica paralitica
e uma furiosa. No Brasil, bovinos desenvolvem geralmen-
te a forma paralitica (Summers et al. 1995, Langohr et al.
2003, Fernandes & Riet-Correa 2007) com paralisia e
hipoestesia dos membros pélvicos e paralisia flacida da
cauda.

As alteragbes patoldgicas importantes na raiva séao mi-
croscopicas e incluem meningoencefalite e meningomieli-
te com acumulos perivasculares de linfécitos, e em menor
grau, macréfagos e plasmacitos, associadas com ganglio-
neurite nos ganglios e nervos cranianos e espinhais (Lan-
gohr et al. 2003, Rech et al. 2006, Maxie & Youssef 2007).
As lesdes inflamatdrias ocorrem principalmente no tronco
encefalico, cerebelo e medula espinhal (Langohr et al. 2003,
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Fernandes & Riet-Correa 2007), hipocampo e ganglio de
Gasser (Jones et al. 2000), podendo ser discretas e até
mesmo ausentes (Maxie & Youssef 2007). Inclusdes aci-
dofilicas intracitoplasmaticas sao caracteristicas da do-
enca e podem ser encontradas em diferentes areas do SNC
de bovinos, porém sao mais frequentes nos neurdnios de
Purkinje do cerebelo e no ganglio de Gasser (Langohr et
al. 2003, Lima et al. 2005, Barros et al. 2006, Maxie &
Youssef 2007).

A confirmacao de raiva é baseada no teste de imuno-
fluorescéncia direta (IFD) em tecidos frescos ou congela-
dos pela sua rapidez e acuracia (Zimmer et al. 1990,
Teixeira et al. 2008), outro teste mais especifico é a inocu-
lacdo intracerebral em camundongos, porém é muito de-
morado, se comparado a IFD (Germano et al. 1977). Atual-
mente é utilizada a técnica de imuno-histoquimica como
ferramenta importante no diagndstico para raiva, especial-
mente quando os tecidos frescos ndo sdo mais disponi-
veis, quando os espécimes precisam ser transportados
por longas distancias para serem submetidos ao exame
ou nas situagbes em que a raiva nao era suspeita (Pedroso
et al. 2008, Rissi et al. 2008, Pedroso et al. 2009).

Os objetivos deste trabalho foram descrever a epide-
miologia dos surtos de raiva bovina observados na area de
influéncia do LRD/UFPel entre os anos de 1978 e 2010,
bem como avaliar a utilizagao da técnica de imuno-histo-
quimica para o diagndstico da doenca.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados surtos de raiva paralitica em bovinos ocorri-
dos em trés municipios da area de influéncia do Laboratério
Regional de Diagndstico (LRD) da Faculdade de Veterinaria
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), de maio de 2008
a abril de 2010. Foi realizado, também, um estudo retrospecti-
vo dos casos de raiva ocorridos na regido de influéncia do
LRD em 1978-2007, mediante consulta aos protocolos de ne-
cropsia arquivados para obtencé@o de dados epidemiolégicos.

Os dados epidemioldgicos e sinais clinicos dos casos di-
agnosticados a partir de 2008 foram obtidos junto aos proprie-
tarios e/ou veterinarios da Secretaria da Agricultura da regiéo.
Foram realizadas seis necropsias e recebidas quatro cabecas
para retirada do encéfalo e processamento histologico. Dos
bovinos necropsiados foram coletados fragmentos de 6rgéaos
das cavidades abdominal e toracica, SNC e o monobloco
ganglio de Gasser, rete mirabile carotidea e hipdfise. Todo o
material foi fixado em formalina tamponada 10%, processado
rotineiramente para exame histopatoldgico, incluido em para-
fina, cortado a 5um de espessura e corado pela hematoxilina-
eosina. Segdes de cerebelo, bulbo, ponte e ganglio de Gasser
foram cortadas com 4um e submetidas a técnica de imuno-
histoquimica em laminas positivadas, utilizando anticorpo po-
liclonal (anti-rabies polyclonal Chemicon #5199) recomenda-
do para imunofluorescéncia direta adaptado de Rech (2007),
na diluicdo de 1:1000. Fragmentos de cértex frontal, talamo,
cerebelo e medula espinhal dos bovinos necropsiados nos
surtos de raiva diagnosticados entre 2008 e 2010 foram reme-
tidos a Secretaria da Agricultura da regi@o para realizagdo de
imunofluorescéncia direta (IFD) e prova bioldgica no Instituto
de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor (IPVDF).
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Quadro 1. Dados epidemiolégicos dos surtos de raiva bovina, observados a partir de 2008
na area de influéncia do LRD, Pelotas, RS

Surto Municipio Dia/Més/ Idade Raca Animais Morbidade  Mortalidade
Ano (anos) sob risco n(%) n
1 Pelotas 10/05/08 3 Holandés 115 3(2,61) 3
2 Pelotas 04/06/08 1 Holandés 5 1(20) 1
3 Pelotas 10/06/08 2 Jersey 17 1(5,88) 1
4 Pelotas 16/08/08 Ni Cruza 130 6(4,61) 6
5 Pelotas 03/09/09 1 Jersey 9 1(11) 1
6 Pelotas 10/09/09 Ni Jersey 16 2(12,5) 2
7 Pelotas 14/09/09 5 Jersey 12 3(25) 3
8 Morro Redondo 19/10/09 2 Jersey 12 1(8,33) 1
9 Cangugu 26/02/10 6 Cruza 140 20(14,28) 20
10 Cangucu 18/03/10 5 Hereford 117 3(2,56) 3
11 Cangugu 07/04/10 5 Cruza 113 1(0,88) 1

Ni = nao informado.

RESULTADOS

Os 11 surtos de raiva, entre maio de 2008 e abril de 2010,
ocorreram nos municipios de Pelotas, Morro Redondo e
Cangucu, Rio Grande do Sul. Nesse periodo morreram 42
animais de um total de 686 sob risco. A idade dos animais
foi de 1-6 anos e o curso clinico de 4-14 dias. Os dados
epidemioldgicos de cada um dos surtos sao apresentados
no Quadro 1.

O estudo retrospectivo de 1978-1995 revelou 77 surtos
ou casos isolados de raiva paralitica em bovinos. De 27
casos registrados no relatério anual do Laboratério Regio-
nal de Diagnostico (Riet-Correa et al. 1983) os protocolos
de necropsia dos anos de 1978 e 1979 néo foram localiza-
dos. A morbidade variou de 0,37% a 14,31%. Com relagéo
a época do ano 24 casos ocorreram no outono, 16 no in-
verno, sete na primavera e 14 no verao.

A distribuicdo dos casos de raiva diagnosticados em
bovinos no LRD/UFPel nas diferentes estagdes do ano é
apresentada na Figura 1.

A forma clinica observada foi a paralitica. Os sinais
clinicos caracterizaram-se por apatia ou inquietagéo, mu-
danca de comportamento, incoordenagéo motora, seguida
de paresia e paralisia inicialmente dos membros pélvicos
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Fig.1. Distribuicdo dos casos de raiva paralitica em bovinos
diagnosticados em 1978-2010 na area de Influéncia do
Laboratério Regional de Diagndstico, UFPel, Pelotas, RS,
de acordo com a estagéo do ano.

Fig.2. Bovino com sinais clinicos de raiva. Observa-se debili-
dade dos membros pélvicos.
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Fig.3. Neurénio de Purkinje com imunomarcacgao positiva pela
técnica de imuno-histoquimica. Método biotina-estreptavi-
dina-peroxidase, contra-corado com hematoxilina, obj.40x.

(Fig.2), decubito, movimentos de pedalagem, opistétono e
morte. Em uma propriedade os animais haviam sido vaci-
nados contra raiva trés semanas antes do inicio da doen-
ca. Nas necropsias de dois bovinos havia apenas hiperemia
dos vasos leptomeningeos, nos demais nao foram obser-
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vadas alteragcdes macroscopicas. Histologicamente obser-
vou-se no encéfalo de oito bovinos, meningoencefalite lin-
foplasmocitaria principalmente no tronco encefalico e
cerebelo. Focos de gliose eram observados nessas areas.
Havia, também, necrose neuronal incluindo neurbénios de
Purkinje do cerebelo e neurdnios dos nucleos do tronco
encefalico, associados a inclusdes eosinofilicas intracito-
plasmaticas (corpusculos de Negri) em 8 casos. Essas
inclusdes ocorriam em varias regides do encéfalo, mas
eram mais facilmente observadas em grandes neurdnios
como os de Purkinje e os neurdnios dos nucleos do tronco
encefalico. Ganglioneurite ndo-supurativa foi observada em
todos os casos que tiveram o ganglio de Gasser examina-
do, com variados graus de degenera¢ao e necrose de neu-
rénios, neuronofagia, cromatdlise neuronal, inclusdes eo-
sinofilicas intracitoplasmaticas e formacao de nédulos de
Babes. Em dois casos (Surtos 9 e 11) no exame histolégi-
co nao havia meningoencefalite e em um caso (Surto 9)
foram observados apenas corpusculos de inclusao intraci-
toplasmaticos nos neurbnios de Purkinje. Na técnica de
imuno-histoquimica realizada em dez casos, verificou-se
a presenca de antigeno viral no pericario e axénios de neu-
rénios que se apresentava como um agregado unico oval
ou redondo ou multiplos com pequenos granulos (Fig.3).

Dos 11 materiais que foram encaminhados para reali-
zacdo de IFD e de prova bioldgica, 9 foram positivos inclu-
indo os dois casos nos quais nao foram observadas le-
sOes histolégicas. Em dois materiais essas provas nao
foram realizadas.

DISCUSSAO

O diagndéstico de raiva foi realizado com base nos sinais
clinicos, dados epidemioldgicos, achados histopatolégicos
e pela deteccéo do antigeno viral pela técnica de imuno-
histoquimica.

Tem sido mencionado que a raiva pode ocorrer em qual-
quer época do ano (Lima et al. 2005, Barros et al. 2006).
Em um levantamento realizado na Regido Central do Rio
Grande do Sul o maior numero de casos foi observado na
primavera e verao (Rech et al. 2006). Por outro lado, os
surtos observados na area de influéncia do LRD-UFPel
foram mais frequentes no outono, embora tenham ocorrido
em todas as estagdes do ano. No Mato Grosso do Sul tem
sido mencionado que existe tendéncia da raiva ser sazo-
nal com o maior numero de casos ocorrendo no outono.
Isso seria devido ao ciclo biolégico do morcego, cujo aca-
salamento é na primavera. Neste periodo haveria aumento
da transmissao do virus entre as colénias. O pico de sur-
tos ocorreria no outono em fun¢éo do periodo de incuba-
¢ao da doenga nos morcegos e nos bovinos agredidos (Mori
& Lemos 1998).

Houve sensivel redugdo dos casos de raiva na regiao de
influéncia do LRD a partir do ano 1980. Isso provavelmente
ocorreu devido a que um grande ndmero de surtos diagnos-
ticados e divulgados entre 1978 e 1979 levou a vacina¢édo
em massa dos rebanhos nessa regidao do Estado e o con-
trole da enfermidade (Riet-Correa et al. 1983). Além disso, 0
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combate ao morcego hematdéfago foi intensificado no mes-
mo periodo. Um estudo epidemioldgico sobre a ocorréncia
de raiva no Estado do Rio Grande do Sul entre 1985 e 2007
menciona a gradual redugao no numero de casos a partir de
1987 até 1996 (Teixeira et al. 2008).

Por outro lado no Rio Grande do Sul a raiva bovina é
endémica (Sanches et al. 2000, Teixeira et al. 2008), ten-
dendo a ser ciclica e reaparecendo com periodicidade de
aproximadamente 7 anos (Barros et al. 2006) ou 8 a 11
anos (Roehe et al. 1987). Isso se deve aparentemente ao
maior numero de morcegos infectados nos picos da doen-
¢a nos herbivoros, ocorrendo periodo de declinio, para re-
povoamento e re-infeccao das col6nias de morcegos, ja
que o crescimento das mesmas é lento (Barros et al. 2006).
Na Regiao Sul do Estado, que corresponde a area de influ-
éncia do LRD a doenca nao foi diagnosticada em um peri-
odo de 12 anos, a nao ser por Unico caso confirmado por
imunofluorescéncia e prova bioldgica no Instituto de Pes-
quisas Veterinarias Desidério Finamor no ano 2000 e que
nao foi encaminhado a histopatologia (Schuster 2010). Com
0 desaparecimento da doenca, a vacinagéo foi gradual-
mente deixando de ser utilizada pelos proprietarios, fican-
do novamente a populacao bovina exposta ao virus e rea-
parecendo novos casos a partir do ano 2008.

No presente trabalho chama a atengcéo que em dois
casos examinados pela histologia ndo havia meningoen-
cefalite ndo supurativa caracteristica da doenga no siste-
ma nervoso central dos bovinos afetados. Nestes casos o
diagndstico foi realizado pela imunomarcagao positiva com
anticorpo anti-rabico. Lesdes discretas ou auséncia de le-
sdes em casos de raiva tém sido mencionadas. Aparente-
mente a extensdo e severidade das lesdes seriam o refle-
xo da duragéo dos sinais clinicos (Maxie & Youssef 2007).
No presente trabalho, nos casos nos quais ndo foram ob-
servadas lesdes histoldgicas, a evolugéo dos sinais clini-
cos foi de 3-4 dias e nos demais casos a evolugao foi de
4-14 dias. Apesar de poucos casos parece existir tendén-
cia de ndo serem observadas lesdes histoldgicas nos ca-
sos de evolugao clinica mais curta.

Os sinais clinicos da raiva em bovinos séo comuns a
diversas doencas que causam sinais neuroldgicos e ocor-
rem na area de influéncia do LRD. O diagndstico diferenci-
al pode ser feito pelas lesdes histolégicas que sao diferen-
tes em cada uma dessas doencas. Além disso, em algu-
mas lesdes observadas na necropsia podem sugerir, tam-
bém, a causa da morte, como em casos de intoxicacao
por Senecio spp., que apresenta lesdes macroscopicas
caracteristicas (Grecco et al. 2010).

Deve salientar-se que a auséncia de lesdes histologi-
cas em dois casos de raiva diagnosticados pela marcacao
positiva na imuno-histoquimica sugere que essa técnica
deveria ser utilizada em todos os casos suspeitos e que
nao evidenciam lesdes no exame histolégico. No caso de
botulismo e tétano, que nao causam lesdes histoldgicas,
a epidemiologia e os sinais clinicos caracteristicos permi-
tem o diagndstico diferencial. No entanto, quando o mate-
rial € encaminhado pelo médico veterinario e a descricao
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dos sinais clinicos nao é suficientemente clara, ou quando
o sistema nervoso central € encaminhado formolizado, a
imuno-histoquimica pode ser uma ferramenta segura para
o diagnostico. Esta técnica tem sido utilizada em outros
laboratérios com excelentes resultados e apresenta a mes-
ma sensibilidade da imunofluorescéncia direta utilizada
como técnica padrao para o diagnéstico desta enfermida-
de (Rissi et al. 2008, Pedroso et al. 2008, Pedroso et al.
2009, Stein et al. 2010).

REFERENCIAS

Barros C.S.L., Driemeier D., Dutra I.S. & Lemos R.A.A. 2006. Doengas
do Sistema Nervoso de Bovinos no Brasil. Vallée, Sao Paulo, p.21-
28.

Fernandes C.G. & Riet-Correa F. 2007. Raiva, p.184-198. In: Riet-
Correa F., Schild A.L., Lemos R.A.A. & Borges J.R.J. (Eds), Doen-
cas de Ruminantes e Equideos. Vol.1. Pallotti, Santa Maria. 719p.

Germano P.M.L., Miguel O. & Chamelet E.L.B. 1977. Estudo compara-
tivo entre as técnicas de coloragdo de Sellers, imunofluorescéncia
direta e inoculagao em camundongos, aplicadas ao diagndstico la-
boratorial da raiva canina. Revta Fac. Med. Vet. Univ. Sdo Paulo
14:133-141.

Grecco F.B., Schild A.L., Soares M.P., Marcolongo-Pereira C., Esti-
ma-Silva P. & Sallis E.S.V. 2010. Aspectos epidemioldgicos e pa-
droes de lesbes hepaticas em 35 surtos de intoxicacao por Senecio
spp. em bovinos no sul do Rio Grande do Sul. Pesq. Vet. Bras.
30(5):389-397.

Heinemann M.B., Fernandes-Matioli F.M.C., Cortez A., Soares R.M.,
Sakamoto S.M., Bernardi F., Ito F.H., Madeira A.M.B.N. & Richtzenhain
L.J. 2002. Genealogical analyses of rabies virus strains from Brazil
based on N gene alleles. Epidemiol. Infect. 128:503-511.

Hudson L.C., Weinstock D. & Jordan T. 1996. Clinical features of
experimentally induced rabies in cattle and sheep. J. Vet. Med. B.
43(2):85-95.

Ito M., Arai Y.T., ltou T., Sakai T., lto F.H., Takasaki T. & Kurane |.
2001. Genetic characterization and geographic distribution of rabies
virus isolates in Brazil: Identification of two reservoirs, dogs and
vampire bats. Virology 284:214-222.

Jones T.C., Hunt R.D. & King N.W. 2000. Patologia Veterinaria. 62 ed.
Manole, Sao Paulo. 1415p.

Kobayashi Y., Ogawa A., Sato G., Sato T., ltou T., Samara S.|., Carva-
lho A.A.B., Nociti D.P., Ito F.H. & Sakai T. 2006. Geographical distri-
bution of vampire bat-related cattle rabies in Brazil. J. Vet. Med. Sci.
68(10):1097-1100.

Langohr .M., Irigoyen L.F., Lemos R.A.A. & Barros C.S.L. 2003. As-
pectos epidemiolodgicos, clinicos e distribuicao das lesées histoldgi-
cas no encéfalo de bovinos com raiva. Ciéncia Rural 33(1):125-131.

Lima E.F., Riet-Correa F., Castro R.S., Gomes A.A.B. & Lima F.S.
2005. Sinais clinicos, distribuicdo das lesées no sistema nervoso
central e epidemiologia da raiva em herbivoros na regido Nordeste
do Brasil. Pesq. Vet. Bras. 25(4):250-264.

Maxie M.G. & Youssef S. 2007. Nervous system, p.281-456. In: Maxie
M.G. (Ed.), Jubb, Kennedy, and Palmer’s Pathology of Domestic
Animals. Vol.1. Elsevier, Oxford.

Mori A.E. & Lemos R.A.A. 1998. Raiva, p.47-58. In: Lemos R.A.A.
(Ed.), Principais Enfermidades de Bovinos de Corte do Mato Grosso
do Sul: reconhecimento e diagndstico. Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul, Campo Grande, MS.

Pedroso P.M.O., Colodel E.M., Pescador C.A., Arruda L.P. & Driemei-
er D. 2009. Aspectos clinicos e patolégicos em bovinos afetados por
raiva com especial referéncia ao mapeamento do antigeno rabico
por imuno-histoquimica. Pesq. Vet. Bras. 29(11):899-904.

Pedroso P.M.O., Pescador C.A., Bandarra P.M., Raymundo D.L., Borba
M.R., Wouters F., Bezerra Junior P.S. & Driemeier D. 2008. Padro-
nizagéo da técnica de imuno-histoquimica para raiva em amostras
de tecido do sistema nervoso central de bovinos fixadas em formol
e emblocadas em parafina. Pesq. Vet. Bras. 28(12):627-632.

Peixoto P.V. 1998. Raiva bovina e linhas de conduta. Pesq. Vet. Bras.
18(1):45-46.

Rech R.R., Rissi D.R., Pierezan F., Inkelmann M.A. & Barros C.S.L.
2006. Raiva em herbivoros: 27 casos. Endivet, Campo Grande, MS.
(Resumo)

Rech R.R. 2007. Altera¢des no encéfalo de bovinos submetidos a
vigilancia das encefalopatias espongiformes transmissiveis. Tese
de Doutorado, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria,
RS. 228p.

Riet-Correa F., Schild A.L., Mendez M.C., Oliveira J.A., Gil-Turnes C.
& Gongalves A. 1983. Relatdrio de atividades e doencgas da area de
influéncia no periodo 1978/1983. Boletim do Laboratério Regional de
Diagnostico no.4, Pelotas. 82p.

Riet-Correa F., Schild A.L. & Fernandes C.G. 1998. Doengas do siste-
ma nervoso central dos ruminantes no Rio Grande do Sul. Ciéncia
Rural 28(2):341-348.

Rissi D.R., Pierezan F., Kommers G.D. & Barros C.S.L. 2008. Ocor-
réncia de raiva em ovinos no Rio Grande do Sul. Pesq. Vet. Bras.
28(10):495-500.

Roehe P.M., Cunha A.C., Rodrigues R.R., Gongalves A.R. & Ribeiro
C.L.G. 1987. Diagndstico laboratorial de raiva no Rio Grande do Sul,
Brasil. Bolm Of. Sanit. Panam. 102(5):464-475.

Sanches A.W.D., Langohr I.M., Stigger A.L. & Barros C.S.L. 2000.
Doencgas do sistema nervoso central em bovinos no sul do Brasil.
Pesq. Vet. Bras. 20(3):113-118.

Schild A.L., Riet-Correa F., Ferreira J.L.M., Méndez M.C. & Fernan-
des C.G. 1996. Doencgas diagnosticadas pelo Laboratério Regional
de Diagnostico no ano de 1995 e comentarios sobre algumas doen-
cas. Boletim do Laboratdrio Regional de Diagndstico no.16, Pelotas.
108p.

Schuster M. 2010. Comunicagdo pessoal (Chefe da Inspetoria Veteri-
naria e Zootécnica de Pelotas, Secretaria Estadual da Agricultura e
Abastecimento, RS).

Silva M.C., Rissi D.R., Fighera R.A. & Barros C.S.L. 2006. Diagndsti-
cos realizados pelo Laboratério de Patologia Veterinaria da Universi-
dade Federal de Santa Maria em bovinos necropsiados entre 1964 e
2005. Endivet, Campo Grande, MS. (Resumo)

Stein L.T., Rech R.R., Harrison L. & Brown C.C. 2010. Immuno-
histochemical study of rabies virus within the central nervous system
of domestic and wildlife species. Vet. Pathol. 47:630-633.

Summers B.A., Cummings J.F. & De Lahunta A. 1995. Veterinary
Neuropathology. Mosby, St Louis. 527p.

Teixeira T.F., Holz C.L., Caixeta S.P.M.B., Dezen D., Cibulski S.P.,
Silva J.R., Rosa J.C.A., Schmidt E., Ferreira J.C., Batista H.B.C.R.,
Caldas E., Franco A.C. & Roehe P.M. 2008. Diagndstico de raiva no
Rio Grande do Sul, Brasil, de 1985 a 2007. Pesq. Vet. Bras. 28:515-
520.

Zimmer K., Wiegand D., Manz D., Frost J.W., Reinacher M. & Frese K.
1990. Evaluation of five different methods for routine diagnosis of
rabies. Zentralbl. Veterindrmed B 37:392-400.

Pesq. Vet. Bras. 31(4):331-335, abril 2011



