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Toxoplasmosis is a worldwide zoonosis caused by Toxoplasma gondii. Epidemiological
surveys of T gondii infection among livestock have great economical importance since this
infection may cause abortion, growth retardation and neonatal mortality, with significant
losses to breeders. In regard of public health, human infection can be acquired by ingestion
of meat or milk in natura from infected livestock. The aim of this study was to assess the
toxoplasmosis seroprevalence by indirectimmunofluorescence antibody test (IFAT) in goats
and sheep, in three counties of Rio de Janeiro state, from 10 different farms. The
seroprevalences of anti-T.gondii IgG antibodies were 29.12% (60/206) in goats and 38.05%
(137/360) in sheep, with titers ranging from 64 to 256, suggesting chronic infection.
Association of each of the following epidemiological factors: female gender, adult age, extensive
management system, grazing pasture and drinking lake water with seropositivity was
observed only in sheep (p<0.05). Improvement in breeding conditions may reduce the sources
of infection in herds.

INDEX TERMS: Toxoplasma gondii, goats, sheep, seroepidemiology.

RESUMO.- A toxoplasmose é uma zoonose de ampla distri-
buicdo mundial, causada pelo Toxoplasma gondii. O estudo
da prevaléncia desta infec¢do em animais produtores de car-
ne e leite é de interesse a satide publica, devido ao fato desses
produtos oriundos de animais infectados serem importantes
vias de transmissdo para o homem, quando consumidos in
natura. Além disso, ha o aspecto econémico, uma vez que
pode causar aborto, retardo no crescimento e animais debili-
tados, levando prejuizos ao pecuarista. Este trabalho objetivou
estimar a soroprevaléncia da infeccdo por T. gondii, por meio
dareacdo de imunofluorescénciaindireta (RIFI) em caprinos
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e ovinos de trés municipios do estado do Rio de Janeiro, pro-
venientes de 10 propriedades. A prevaléncia de anticorpos
IgG anti-T.gondii foi de 29,12% (60/206) nos caprinos e de
38,05% (137/360) nos ovinos, sendo observada nessa ulti-
ma espécie associacdo (p<0,05) entre sexo (fémeas), idade
adulta, sistema de criagdo extensivo, dieta de pastagem e 4gua
de beber de acude com a soropositividade. Os titulos varia-
ram de 64 a 256, podendo ser sugestivos de infec¢cdo cronica.
Melhorias nas técnicas de criagdo podem reduzir as fontes de
infeccdo por T gondii nos rebanhos.

TERMOS DE INDEXACAO: Toxoplasma gondii, ovinos, caprinos,
soroepidemiologia.

INTRODUCAO

A toxoplasmose é uma zoonose de distribuicdo mundial que
acomete o homem e outros animais de sangue quente, sendo
causada pelo protozoario Toxoplasma gondii, Gnica espécie
existente no género (Amendoeira etal 1999). Os gatos sdo a
chave da transmissdo da doenca, pois juntamente com os de-
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mais felideos sdo os uUnicos hospedeiros que eliminam os
oocistos pelas fezes (Dubey & Jones 2008), contaminando o
ambiente e propagando a infec¢do (Amendoeira etal 1995).

Segundo Dubey (1987) T. gondii é mais patogénico para
os caprinos quando comparado aos demais animais de pro-
ducdo, causando morte fetal, mumificacdo, abortos ou nasci-
mento de animais debilitados, ocasionando perdas economi-
cas. Para os ovinos, o agente causa abortamentos e proble-
mas reprodutivos (Meireles et al. 2003), como esterilidade e
morte neonatal (Dubey & Jones 2008).

Caprinos e ovinos infectados por T. gondii representam
uma fonte de infecgdo importante para os seres humanos,
devido a ingestdo de leite in natura e carne crua ou mal cozi-
da contaminados destes animais (Millar et al. 2008).

Ainfeccgdo por T gondii em caprinos e ovinos encontra-se
amplamente distribuida pelo mundo, apresentando soropre-
valéncias variando entre 3,2% e 30% para caprinos (Dubey
1985, Garcia-Vasquez etal 1993, Samad et al 1993, Hashemi-
Fesharki 1996, Masala et al. 2003, Sharif etal 2007, Zia-Ali et
al. 2007) e entre 7% e 38,5% para ovinos (Dubey 1985, Samad
etal 1993, Hashemi- Fesharki 1996, Freyre etal 1997, Skjerve
etal 1998, Gorman etal 1999, Masala et al 2003, Sawadogo et
al 2005, Fusco et al 2007, Zia-Ali et al. 2007, Sharma et al
2008). No Brasil, em diversos estados, estudos demonstram in-
quéritos que apresentam soroprevaléncias da infeccdo em
caprinos entre 5,9% e 46,0% (Mainardi et al 2000, Figueiredo
etal 2001, Meireles et al 2003, Silva et al. 2003, Cavalcante et
al 2007, Carneiro etal 2009) e em ovinos entre 7,7% e 54,6%
(Garcia et al 1999, Gondim et al1999, Silva & Lagoni 2001,
Meireles et al. 2003, Ogawa et al. 2003, Romanelli et al. 2007,
Soares et al. 2009, Lopes et al 2010).

De acordo com a literatura, a prevaléncia da infecgao por T
gondii em ovinos é relativamente maior do que em caprinos,
podendo ser explicada pela susceptibilidade das espécies. Albm
disso, as variacdes na maneira de pastagem podem explicar a
diferenca no indice de infec¢des. Os ovinos pastam mais ras-
teiramente que os caprinos ao preferirem folhas mais novas e
gramineas de porte mais baixo, principalmente peridomiciliar,
o que favorece a possivel ingestio de oocistos. Entretanto, os
caprinos consomem o topo das gramineas e partes mais altas
de arbustos (Ogawa et al 2003, Sharif et al. 2007).

Este trabalho teve como objetivo estudar a soroprevalén-
cia da infecgdo por T. gondii, utilizando a reagcdo de imunoflu-
orescéncia indireta (RIFI), em caprinos e ovinos de trés mu-
nicipios distintos do estado do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo descritivo transversal em 566 animais
oriundos de 10 propriedades rurais da regido de baixadas litorane-
as, dos municipios de Casemiro de Abreu(22°28°50" S, 42°12’15"
0), Silva Jardim (22°42°28" S, 42°37’33" 0) e Marica (22°55'10" S,
42°49°07" 0), no estado do Rio de Janeiro.

Os caprinos pertenciam a duas propriedades rurais produto-
ras de leite, no municipio de Maricd, uma com sistema de criacdo
semi-intensiva e a outra extensiva. O alimento e a 4gua oferecidos
aos animais variaram conforme o tipo de criagdo. A criacdo exten-
siva fornecia somente pastagem e dgua de nascente e a criagdo semi-
intensiva, pastagens e ra¢do, com acréscimo de sal mineral e 4gua
de agude.

Os ovinos para abate eram procedentes de oito propriedades
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sendo duas com sistema de criagdo extensiva, uma intensiva e cinco
semi-intensivas. A alimentacdo destes animais era basicamente com-
posta por pastagens nas criagoes extensivas; ragdo na criagao inten-
siva e pastagens e racdo, com suplementagdo a base de sal mineral
nas criagdes semi-intensivas. Quanto a d4gua de consumo, em quatro
propriedades (trés de criagdo semi-intensiva e uma extensiva) havia
acesso dos animais as nascentes; em trés (uma extensiva e duas semi-
intensivas) os acudes eram a fonte hidrica destes e na propriedade
de criagdo intensiva era fornecida 4gua de pogo artesiano.

A determinacdo do niimero de amostras, assim como a avalia-
¢do dos resultados foram obtidos por meio do programa Epi-Info
versdo 3.5.1 (CDC 2008). O célculo amostral foi baseado na popula-
¢do total de animais por espécie, considerando a soma do rebanho
dos trés municipios estudados, de acordo com dados obtidos pelo
censo pecuario do IBGE de 2008. No caso dos caprinos, foi conside-
rada apenas a populacido total do municipio de Marica. Adotou-se
como referéncia uma prevaléncia esperada de 50%, intervalo de
confianca de 95% e erro absoluto de 0,05.

As coletas foram realizadas ap6s assinatura do termo de consen-
timento livre e esclarecido pelos proprietarios. Em seguida, os mes-
mos responderam a um questiondrio epidemiolégico, que contem-
plava dados dos animais como idade, sexo, espécie, raga, tipo de cria-
¢do, procedéncia, presenca de gatos, entre outros. Dentre os animais,
foram coletadas 206 amostras de sangue de caprinos e 360 de ovi-
nos, obtidas através de venocentese jugular (5-10mL) em tubos de
ensaios estéreis sem anticoagulante. As amostras foram enviadas ao
Laboratorio de Toxoplasmose do I0C/Fiocruz, em isopor com gelo e
centrifugadas. Os soros foram armazenados a -20°C.

Todos os caprinos eram fémeas adultas com idade entre um e
trés anos, no entanto, no rebanho ovino, 315 (87,5%) animais eram
adultos, com idade entre um e quatro anos e 45 (12,5%) animais
jovens, com idade entre seis meses a um ano, 64 (17,8%) machos e
296 (82,2%) fémeas. A maioria deles ndo apresentava raca defini-
da, sendo resultado de cruzamentos inter-raciais.

Os soros foram analisados para detecgdo de anticorpos anti-T.
gondii da classe IgG, por meio da RIFI de acordo com Camargo
(1964). Inicialmente foi realizada uma triagem das amostras, na
qual foram feitas dilui¢des iniciais de 1:64 e 1:256. As amostras
reativas tiveram dilui¢des estendidas ao quadruplo, até 1:4096 para
aleitura da RIFI, sendo consideradas positivas aquelas com titulacdo
> 64 em caprinos (Figueiredo etal. 2001) e em ovinos (Garcia et al
1999). A leitura das laminas foi realizada em microscépio Y-FL de
epi-fluorescéncia (Nikon), com lampada de mercurio, filtro ND16,
com objetiva de 40 vezes e ocular de 10 vezes, considerando-se
positiva a maior diluicdo do soro em que havia fluorescéncia com-
pleta na borda, de pelo menos 50% dos taquizoitas.

Para verificar a associa¢do entre duas variaveis categoéricas, foi
realizado o Teste qui-quadrado de Pearson. No caso da avalia¢ao de
tabelas formadas por duas linhas e duas colunas foi empregada uma
correcdo, denominada Yates. Entretanto, no caso de baixos valores
nas células da tabela (n<5) foi empregado um teste alternativo nio
paramétrico, denominado Teste Exato de Fisher. Os resultados so-
rolégicos associados as variaveis foram considerados estatistica-
mente significativos quando p<0,05. Na avaliacdo do impacto en-
tre as variaveis, foram descritos os valores das razdes de chances
(OR) com seus respectivos intervalos de confianga (IC) de 95%.

Este trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de
Animais (CEUA), sob protocolo P-520/08 e licenga L-006/09 pelo
CEUA/Fiocruz.

RESULTADOS

Obteve-se uma prevaléncia de anticorpos IgG anti-Toxoplas-
ma gondii de 29,12% nos caprinos e de 38,05% nos ovinos
(Quadro 1).
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Quadro 1. Prevaléncia de anticorpos IgG anti-T. gondii pela
RIFI, em soros de caprinos e ovinos com os respectivos
titulos, oriundos de trés municipios do estado do
Rio de Janeiro

Amostra (N)? Reagentes Intervalo de

N % confianga (95%)

Caprinos 206 60 29,12 23,02% - 35,85%
Titulo 64 31 51,70
Titulo 256 29 48,30

Ovinos 360 137 38,05 33,02%-43,29%
Titulo 64 74 54,00
Titulo 256 63 46,00

2 Numero de amostras examinadas.

Quadro 2. Frequéncia absoluta (nimero de reagentes) e
relativa (%) dos caprinos submetidos a RIFI, segundo os
possiveis fatores de risco associados a infecg¢do por T. gondii,
obtidos a partir de dados coletados em questionario
epidemiolégico em duas propriedades rurais

Variaveis ambientais Caprinos
(N=206)?
Reagentes %
Sistema de criaciao Extensiva (5) 1 20,00
pFisher=1 Intensiva (0) 0 0,0
Semi-intensiva (201) 59 29,35
Dieta Pastagem (5) 1 20,00
pFisher=1 Racdo (0) 0 0,0
Ragdo e pastagem (201) 59 29,35
Agua de beber Tratada (0) 0 0,0
pFisher=1 Pogo artesiano (0) 0 0,0
Acude (201) 59 29,35
Cisterna (0) 0 0,0
Nascente (5) 1 20,00
Presenca de gatos Sim (206) 60 29,12
Nao (0) 0 0,0

2 Numero de amostras examinadas.

Em caprinos, o titulo 64 foi observado em 51,7% das
amostras enquanto o titulo 256 foi detectado em 48,3% (Qua-
dro 1). Todos os animais analisados eram fémeas adultas aci-
ma de um ano de idade. Problemas reprodutivos (abortos, na-
timortos ou recém-nascidos debilitados) foram observados
na propriedade com sistema de criagdo semi-intensivo. A pre-
senca de gatos com acesso as residéncias, pastos, currais,
hortas e depésitos de ragdes foram relatadas em todas as pro-
priedades, por isso a variavel “presenca de gatos”, ndo sofreu
tratamento estatistico. Nao houve relato de casos de animais
com sintomatologia nervosa ou ocular nos ultimos 12 me-
ses. As variaveis sistema de criacdo (pFisher=1), dieta
(pFisher=1) e 4gua de beber (pFisher=1) ndo apresentaram
associagao estatisticamente significativa em relacdo a infec-
¢do por T gondii (pFisher=1) (Quadro 2).

Nos ovinos, quanto ao sexo, 40,88% das fémeas e 25%
dos machos eram sororeagentes. Quanto a idade, houve so-
ropositividade em 40,95% dos adultos e em 17,77% dos jo-
vens. O titulo 64 ocorreu em 54% dos sororeagentes e os ou-
tros 46% apresentaram titulo 256 (Quadro 1). Houve dife-
rencas estatisticas significativas entre a soropositividade dos
ovinos, quando comparados ao sexo (x2=4,97; pYates=0,02)
com maior ocorréncia nas fémeas e quando comparados a
idade (x2=8,01; pYates=0,005), com maior ocorréncia nos

Quadro 3. Frequéncia absoluta (nimero de reagentes) e
relativa (%) dos ovinos submetidos a RIFI, segundo os
possiveis fatores de risco associados a infeccdo por T. gondii,
obtidos a partir de dados coletados em questionario
epidemioldgico em oito propriedades rurais

Variaveis ambientais Ovinos
(N=360)?

Reagentes %
Sistema de criacao Extensiva(35) 19 54,28
(x2=6,71; pPearson=0,03)  Intensiva(65) 29 44,61
Semi-intensiva(260) 89 34,23
Dieta Pastagem(35) 19 54,28
(x2=6,71; pPearson=0,03) Ragao(65) 29 44,61
Racdo e pastagem(260) 89 34,23

Agua de beber Tratada(0) 0 0,0
(x2=16,18; pPearson<0,001) Poco artesiano(65) 29 44,61
Acude(167) 77 46,11

Cisterna(0) 0 0,0
Nascente(128) 31 24,22
Presenca de gatos Sim(284) 106 37,32
(x2=0,18; pYates=0,67) Nao(76) 31 40,79

2 Nimero de amostras examinadas.

adultos. Observou-se que as fémeas possuem 1,07 vezes mais
chances de serem reagentes do que os machos (OR=2,07;
IC[95%]=1,94-4,10) e que os adultos possuem 2,20 vezes
mais chances de serem reagentes do que os jovens (OR=3,20;
IC[95%]=1,41-8,22).

Houve também associa¢do estatistica significativa dos
ovinos sororeagentes em relagao as variaveis: sistema de cri-
acdo, alimentagao e dgua de beber (Quadro 3). Quanto ao sis-
tema de criagdo extensivo, com alimentac¢ao de pastagem, ob-
servou-se que estes animais possuiam 1,27 vezes mais
chances de serem reagentes do que os animais criados semi-
intensivamente, com a dieta de pastagem e ragdo, (OR=2,27;
IC[95%]=1,05-4,98], ndo havendo diferenca estatisticamen-
te significativa quando comparados os sistemas intensivo (so-
mente racdo) e semi-intensivo (OR=1,54; IC[95%]=0,85-
2,78). Os que bebiam agua de agude tinham 1,67 vezes mais
chances de serem reagentes dos que ingeriam agua de nas-
cente (OR=2,67; IC[95%]=1,57-4,60). ]a os que consumiam
agua de pogo tinham 1,51 vezes mais chances de serem rea-
gentes dos que bebiam agua de nascente (OR=2,51;
1C[95%]=1,27-4,98). Nao foi observada diferenca significante
emrelacdo a soropositividade e a presencga de gatos (x2=0,18;
pYates=0,67).

DISCUSSAO

Na espécie caprina, valores similares de prevaléncia de infec-
¢do por Toxoplasma gondii foram observados no Brasil por
Figliuolo et al. (2004b) em Sao Paulo (28,70%), Gondim et
al. (1999) na Bahia (28,93%) e Neto et al (2008) no Rio Gran-
de do Norte (30,60%). Dados semelhantes também foram ob-
servados em outros paises, relatando 27,0% em Gana (Van
Der Puije etal 2000) e 30,0% no Ira (Sharif et al. 2007).

No presente estudo, todos os animais eram adultos acima
de um ano de idade. Em outros estudos, também foram en-
contrados associa¢do positiva entre a presenca de anticor-
pos e aidade adulta de caprinos (Figueiredo etal 2001, Figliu-
olo et al 2004b, Carneiro et al 2009).
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A caprinocultura no Brasil é mais voltada para a produ-
¢do leiteira, havendo maior proporc¢ao de fémeas em relagcdo
aos animais machos, o que pode influenciar a elevagao das
taxas de infec¢do em fémeas (Silva et al 2003). Além disso,
estas atingem idade mais avan¢ada que os animais de corte.
Neste contexto, s6 foram avaliadas fémeas.

Os titulos detectados no presente estudo foram de 64 e 256.
Estes valores também foram observados por Hashemi-
Fesharki (1996). De acordo com Garcia et al. (1999), baixos
titulos de anticorpos sdo sugestivos de infecgdes cronicas, com
presenca de cistos teciduais, sendo esses animais possiveis
portadores desta forma evolutiva do T gondii, o que o torna-
ria uma fonte de infeccao do parasito.

Em relacdo ao sistema de criacao, observou-se maior per-
centual de sororeagentes para os caprinos no sistema semi-
intensivo (29,35%), corroborando com os estudos de Meireles
et al (2003) e Neto et al. (2008). Embora houvesse maior
numero de animais sororeagentes que consumiam agua de
acude em relacdo aos que bebiam agua de nascente, nao foi
verificada diferenca estatisticamente significativa.

A presenca de felinos em todas as propriedades com livre
acesso as instalagdes foi um achado importante, o que pode-
ria explicar a elevada taxa de infec¢do encontrada. Apesar da
andlise estatistica ndo ter revelado associacdo significativa
entre a presenca de gatos e a ocorréncia de caprinos
soropositivos, Neto et al (2008) encontraram esta associa-
¢do e indicaram que a presenca destes animais e o contato
proximo com os mesmos sdo importantes na cadeia
epidemiologica da infecgdo, uma vez que os felideos sdo os
unicos hospedeiros que excretam oocistos no meio ambien-
te pelas fezes, podendo contaminar a pastagem, a ragdo e a
agua de beber dos animais. A falta de associagdo entre a pre-
senca de gatos e soropositividade dos caprinos pode ser devi-
do ao pequeno numero de propriedades estudadas.

Nos ovinos, verificou-se uma alta prevaléncia. Este resul-
tado estd em concordancia com as taxas observadas no Bra-
sil, como 34,70% em Sdo Paulo (Figliuolo et al. 2004a) e
35,30% em Pernambuco (Silva et al 2003). Valores similares
foram observados em outros paises, com taxas de 33,20% em
Gana (Van Der Puije et al. 2000), 35% no Ird (Sharif et al
2007),37,74% na Franca (Dumetre etal 2006) e 38,50% no
Uruguai (Freyre etal 1997).

As titulagdes predominantemente encontradas foram se-
melhantes aos relatados por Hashemi-Fesharki (1996) e, as-
sim como nos caprinos, podem estar relacionados a infec¢des
cronicas (Garcia et al. 1999, Ogawa et al. 2003).

Quanto a faixa etaria, houve diferenca estatistica signifi-
cativa (p<0,05), com maior porcentagem de sororeagentes
em animais com idade acima de um ano (40,95%). Estes re-
sultados estao de acordo com os obtidos por Garcia et al
(1999), Van der Puije et al (2000), Ogawa et al. (2003),
Figliuolo et al (2004a) e Romanelli et al. (2007), sugerindo
que a soropositividade aumenta com a idade e que os ani-
mais adultos estiveram por mais tempo em contato com as
possiveis vias de transmissdo do T. gondii, resultando em
maior chance de se infectarem. A soropositividade dos cor-
deiros (animais abaixo de um ano de idade) ndo deve estar
relacionada a transferéncia de anticorpos maternos via
colostro, pois isto pode ocorrer dentro de trés meses apds o
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nascimento (Dumetre et al 2006) e os animais do estudo ti-
nham idade a partir de cinco meses.

Em relacao ao sexo mostrou-se diferenca estatisticamen-
te significativa (p<0,05), com maior soropositividade nas fé-
meas (40,88%) do que nos machos (25%), tal fato também
foi relatado por Van der Puije et al (2000).

No sistema de criagdo, observou-se maior percentual de
sororeagentes para os ovinos de criacdo extensiva (54,28%)
com diferenca estatisticamente significativa (p<0,05), cor-
roborando os achados de Meireles etal (2003). Possivelmen-
te, esta infec¢do se deve ao fato de que os animais criados em
manejo extensivo estarem mais expostos a pastagem e a dgua
contaminadas por oocistos de T gondii. Entretanto, os ani-
mais criados em sistema semi-intensivo e intensivo estari-
am menos expostos a estes fatores (Meireles et al. 2003).

Analisando-se a dgua de beber, a maior taxa de infecgio nos
ovinos foi obtida pelo consumo de agua de acude (46,11%),
seguida de dgua de poco (44,61%) e agua de nascente
(24,22%), havendo diferenca estatisticamente significativa
entre estas fontes hidricas (p<0,001). Romanelli et al. (2007)
observaram resultados semelhantes, também com diferenga
significativa entre as fontes de dgua e positividade na mesma
ordem de consumo. Assim como os caprinos, o consumo de
agua de acude, seguida de 4gua de pogo, apresentou maior nu-
mero de sororeagentes do que o de 4gua de nascente, talvez
por se tratar de 4gua corrente, com menos chances de conta-
minag¢ao com oocistos infectantes.

A presenca de felinos em 75% das propriedades do pre-
sente estudo, com livre acesso as instalacoes, tém fundamen-
tal importancia na epidemiologia do T. gondii, ja que os
oocistos eliminados nas fezes dos gatos podem, dependendo
das condi¢bes ambientais, perdurarem infectantes por vari-
os meses até anos no meio ambiente (Ogawa et al. 2003). A
analise estatistica ndo revelou associacao significativa nesta
variavel, ao contrario do constatado por Skjerve et al (1998)
e Romanelli et al. (2007) que encontraram associagao.
Skjerve et al (1998) destaca que a presenca do gato por si sé
ndo é considerada fator de risco, pois especialmente os gatos
jovens sdo os principais responsaveis pela liberacao de
oocistos.

Todas as propriedades de ovinos e caprinos situavam-se
em regido rural e a maioria delas era vizinha a reservas flo-
restais de Mata Atlantica, com relatos dos proprietarios so-
bre a presenca esporadica de animais silvestres nestas areas,
incluindo os felinos silvestres. Silva et al. (2002) descreveram
apresenca de anticorpos anti-T. gondii em varias espécies de
felideos Neotropicais do Brasil Ainda que o gato doméstico
seja o tnico hospedeiro definitivo urbano, outros felideos tam-
bém sdo capazes de manter o ciclo epidemiolégico em areas
ndo urbanizadas (Bonametti et al. 1997). Dubey & Jones
(2008) afirmam que a prevaléncia da infec¢do por T. gondii é
mais alta nos felinos selvagens do que nos felinos domésti-
Cos.

Na auséncia de gatos domésticos, tal como ocorre em re-
gides do interior do pais, Sobral et al (2005) verificaram que
a alta prevaléncia de anticorpos (55,6% a 80,4%) em popu-
lagdes rurais e indigenas pode provavelmente ser atribuida
aos felinos silvestres, que sdo capazes de eliminar oocistos
de T gondii pelas fezes, nas proximidades das aldeias e cole-
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¢des de agua, contaminando o solo, e conseqlientemente, a
agua, os insetos e fungos consumidos pelos indios. O mesmo
pode ter ocorrido nas propriedades estudadas, onde a pre-
senca de reserva florestal no entorno levavam tais animais a
terem acesso as pastagens, contribuindo para aumentar o
numero de fontes de infec¢ao.

As diferencas da frequéncia da infecgao entre as regioes
se devem, principalmente, ao tipo de teste soroldgico utiliza-
do, a localidade e a idade dos animais estudados (Mainardi et
al 2000, Silva et al 2003).

Comparando-se a prevaléncia das diferentes espécies des-
te estudo, os resultados observados estio compativeis com
os obtidos por outros autores (Hashemi-Fesharki et al 1996,
Meireles et al. 2003, Sharif et al. 2007). Fatores como a sus-
ceptibilidade, o manejo das criagdes e as caracteristicas de
alimentacdo individuais de cada espécie podem ter influenci-
ado nestes resultados.

CONCLUSOES

A prevaléncia da infecgao por Toxoplasma gondii foi de
29,12% nos caprinos e de 38,05% nos ovinos, ambos com
baixos titulos de anticorpos, que podem ser sugestivos de in-
fecgdes cronicas.

Esses valores de prevaléncia elevados destacam a impor-
tAncia destes animais como vias de transmissdo ao homem,
através da ingestio de seus derivados in natura.

Os ovinos apresentaram associagao positiva (p<0,05) em
relacdo ao sexo feminino e em relacdo a idade acima de um
ano.

Na avaliacdo da influéncia das variaveis ambientais como
fatores de risco para a infec¢do nos animais, somente os ovi-
nos apresentaram associagao positiva (p<0,05) em relacdo
ao sistema de criacdo extensiva, dieta a base de pastagem e
consumo de agua de agude.

Melhorias nas técnicas de criacdo podem reduzir as vias
de transmissdo por T. gondii nos rebanhos.

Agradecimentos.- Ao Prof. Dr. Hélio Langoni (Unesp, FMVZ Campus Botu-
catu) e a Dr2. Eliana Villalobos (Instituto Biolégico, SP) pelos soros contro-
les positivos e negativos para a RIFI de caprinos e ovinos, as Prof. Dr2.
Carla Tavares Andrade e Dr2. Raquel Vasconcellos (IPEC/Fiocruz), pelas
andlises estatisticas e ao Prof. Dr. Expedito Barros Coelho (Unigranrio)
pelas coletas de material biolégico.

REFERENCIAS

Amendoeira M.R.R. 1995. Mecanismos de transmissao da toxoplasmose.
Anais da Academia Nacional de Medicina 155(4):224-225.

Amendoeira M.R.R,, Costa T. & Spalding S.M. 1999. Toxoplasma gondii Nicolle
e Manceaux, 1909 (Apicomplexa: Sarcocystidae) e a Toxoplasmose. Revta
Souza Marques 1(1):15-35.

Bonametti A.M., Passos ].N,, Silva EEM.K. & Bortoliero A.L. 1997. Surto de
toxoplasmose aguda transmitida através da ingestio de carne crua de gado
ovino. Revta Soc. Bras. Med. Trop. 30(1):21-25.

Camargo M.E. 1964. Improved technique of indirect immunofluorescence
for serological diagnosis of toxoplasmosis. Revta Inst. Med. Trop. Sao
Paulo. 6:117-118.

Carneiro A.C.A.V,, Carneiro M., Gouveia A.M.G,, Guimardes A.S., Marques
A.PR, Vilas-Boas L.S. & Vitor R.W.A. 2009. Seroprevalence and risk factors
of caprine toxoplasmosis in Minas Gerais, Brazil. Vet. Parasitol 160:225-
229.

Cavalcante A.C.R,, Ferreira A.M., Melo M.N,, Fux B., Branddo G.P. & Vitor

R.W.A. 2007. Virulence and molecular characterization of Toxoplasma
gondii isolated from goats in Ceard, Brazil. Small Rumin. Res. 69:79-82.

CDC 2008. Epi Info. [acesso em 20 set. 2008]. Disponivel em <http://
www.cdc.gov/epiinfo/ei2008.htm>

Dubey J.P. 1985. Serologic prevalence of toxoplasmosis in cattle, sheep, goats,
pigs, bison and elk in Montana. J. Am. Vet. Med. Assoc. 186(9):969-970.

Dubey J.P. 1987. Toxoplasmosis in goats. Agri-Practice 3(8):43-52.

Dubey ].P. & Jones J.L. 2008. Toxoplasma gondii infection in humans and
animals in the United States. Int. ]. Parasitol. 38:1257-1278.

Dumetre A, Ajzemberg D., Rozette L., Mercie A & Dardé M. 2006. Toxoplas-
ma gondii infection in sheep from Haute-Vienne, France: Seroprevalen-
ce and isolate genotyping by microsatellite analysis. Vet. Parasitol 142:
376-379.

Figliuolo L.P.C,, Kasai N., Ragozo A.M.A,, Paula V.S.0., Dias R, Souza S.L.P. &
Gennari S.M. 2004a. Prevalence of anti- Toxoplasma gondii and anti-Neos-
pora caninum antibodies in sheep from Sdo Paulo State, Brazil. Vet.
Parasitol 123(3):161-166.

Figliuolo L.P.C,, Rodrigues A.A.R,, Viana R.B., Aguiar D.M., Kasai N. & Gennari
S.M. 2004b. Prevalence of anti-Toxoplasma gondii and anti-Neospora ca-
ninum antibodies in goat from Sao Paulo State, Brazil Small Rumin. Res.
55:29-32.

Figueiredo J.F, Silva D.A.O., Cabral D.D. & Mineo J.R. 2001. Seroprevalence
of Toxoplasma gondii infection in goats by the Indirect Haemagglutination,
Immunofluorescence and Immunoenzymatic Tests in the Region of Uber-
landia, Brazil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz. 96(5):687-692.

Freyre A., Bonino J., Falcon ., Castells D., Correa 0. & Casaretto A. 1997.
The incidence and economic significance of ovine toxoplasmosis in
Uruguay. Vet. Parasitol 73:13-15.

Fusco G, Rinaldi L., Guarino A., Proroga Y., Pesce A., Giuseppina D.M. &
Cringoli G. 2007. Toxoplasma gondii in sheep from the Campania region
(Italy). Vet. Parasitol 149:271-274.

Garcia J.L., Navarro L.T., Ogawa L. & Oliveira R.C. 1999. Soroprevaléncia do
Toxoplasma gondii em suinos, bovinos, ovinos e eqiiinos, e sua correla-
¢do com humanos, felinos e caninos, oriundos de propriedades rurais do
norte do Parand, Brasil Ciéncia Rural 29:91-97.

Garcia-Vasquez Z., Cruz R.R,, Garcia G.D. & Baungarten O.H. 1993. Seropre-
valence of Toxoplasma gondii infection in cattle, swine and goats in four
Mexican states. Prev. Vet. Med. 17(1/-2):127-132.

Gondim L.EP, Barbosa H.VJ.,, Ribeiro Filho C.H.A. & Saeki H. 1999. Serological
survey of antibodies to Toxoplasma gondii in goats, sheep, cattle and water
buffaloes in Bahia State, Brazil. Vet. Parasitol 82:273-276.

Gorman T., Arancibia J.P, Lorca M., Hird D. & Alcaino H. 1999. Seropreva-
lence of Toxoplasma gondii infection in sheep and alpacas (Llama pacos)
in Chile. Prev. Vet. Med. 40(3/4):143-149.

Hashemi-Fesharki R. 1996. Seroprevalence of Toxoplasma gondii in cattle,
sheep and goats in Iran. Vet. Parasitol 61:1-3.

Lopes W.D.Z,, Santos T.R,, Silva R.S., Rossanese W.N., Souza F.A., Rodrigues
].D.A.F, Mendonga R.P, Soares V.E. & Costa A.J. 2010. Seroprevalence of
and risk factors for Toxoplasma gondii in sheep raised in the Jaboticabal
microregion, Sdo Paulo State, Brazil Res. Vet. Sci. 88:104-106.

Mainardi R.S., Stachissini A.V.M., Langoni H., Padovani C.R. & Modolo J.R.
2000. Soroprevaléncia de Toxoplasma gondii em rebanhos caprinos no
Estado de Sao Paulo. Revta Bras. Parasitol Vet. 9(2):97-99.

Masala G, Porcu R, Madau L., Tanda A., Ibba B., Satta G. & Tola S. 2003.
Survey of ovine and caprine toxoplasmosis by IFAT and PCR assays in
Sardinia, Italy. Vet. Parasitol. 117:15-21.

Meireles L.R., Galisteo A.J. & Andrade H.F. 2003. Serological survey of an-
tibodies to Toxoplasma gondiiin food animals from Sao Paulo state, Brazil
Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci. 40:267-271.

Millar PR, Sobreiro L.G, Bonna I.C.F. & Amendoeira M.R.R. 2008. A impor-
tancia dos animais de producdo na infec¢do por Toxoplasma gondii no
Brasil Semina 29(3):693-706.

Neto J.0.A.,, Azevedo S.S., Gennari S.M., Funada M.R., Pena H.EJ., Aratjo
A.R.C.P, Batista C.S.A, Silva M.L.C.R.,, Gomes A.A.B., Piatti R.M. & Alves C.].
2008. Prevalence and risk factors for anti- Toxoplasma gondii antibodies

Pesq. Vet. Bras. 31(7):569-574, julho 2011



574 Daniela M. Luciano et al

in goats of the Serid6 Oriental microregion, Rio Grande do Norte state,
Northeast region of Brazil Vet. Parasitol156:329-332.

Ogawa L., Navarro L.T., Freire R.L., Oliveira R.C. & Vidotto 0. 2003. Ocorrén-
cia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii em ovinos da regido de Londri-
na no Estado do Parana. Semin. 24(1):57-62.

Romanelli P.R, Freire R.L., Vidotto O., Marana E.R.M., Ogawa L. & De Paula
V.S.0. 2007. Prevalence of Neospora caninum and Toxoplasma gondii in
sheep and dogs from Guarapuava farms, Parana state, Brazil Res. Vet.
Sci. 82:202-207.

Samad M.A., Rahman K.B. & Halder A.K. 1993. Seroprevalence of Toxoplas-
ma gondii in domestic ruminants in Bangladesh. Vet. Parasitol. 47(1):157-
159.

Sawadogo P, Hafid ]., Bellete B., Sung R.T.M., Chakdi M., Flori P, Chait A. &
Dalal A. 2005. Seroprevalence of Toxoplasma gondii in sheep from
Marrakech, Morocco. Vet. Parasitol 130(1/2):89-92.

Sharif M., Gholami S., Ziaei H., Daryani A., Laktarashi B., Zliapour S.P, Rafiei
A. & Vahedi M. 2007. Seroprevalence of Toxoplasma gondii in cattle, sheep
and goats slaughtered for food in Mazandaran province, Iran, during 2005.
Vet. ]. 174:422-424.

Sharma S., Sandhu K.S., Bai M.S., Kumar H., Verma S. & Dubey ].P. 2008.
Serological survey of antibodies to Toxoplasma gondii in sheep, cattle
and buffaloes in Punjab, India. ]. Parasitol 94(5):1174-1175.

Silva A.V,, Cunha E.L.P, Meireles L.R,, Gottschalks A., Motta R.A. & Langoni
H. 2003. Toxoplasmose em ovinos e caprinos: estudo soroepidemiologico

Pesq. Vet. Bras. 31(7):569-574, julho 2011

em duas regides do Estado de Pernambuco, Brasil. Ciéncia Rural.
33(1):115-119.

Silva A.V. & Langoni H. 2001. The detection of Toxoplasma gondii by
comparing cytology, histopathology, bioassay in mice, and the polymerase
chain reaction (PCR). Vet. Parasitol. 97(3):191-198.

Silva].C.R., Ogassawara S., Adania C.H., Ferreir F, Gennari S.M., Dubey ].P. &
Ferreira J.S. 2002. Seroprevalence of Toxoplasma gondii in captive Neo-
tropical felids from Brazil Vet. Parasitol 102:217-224.

Skjerve E., Waldeland H., Nesbakken T. & Kapperud G. 1998. Risk factors
for the presence of antibodies to Toxoplasma gondii in Norwegian
slaughter lambs. Prev. Vet. Med. 35:219-227.

Soares H.S., Ahid S.M.M., Bezerra A.C.D.S., Pena H.F]., Dias R.A. & Gennari
S.M. 2009. Prevalence of anti-Toxoplasma gondii and anti-Neospora cani-
num antibodies in sheep from Mossord, Rio Grande do Norte, Brazil Vet.
Parasitol 160:211-214.

Sobral C.A., Amendoeira M.R.R,, Teva A., Patel B.N. & Klein C.H. 2005. Sero-
prevalence of infection with Toxoplasma gondii in indigenous Brazilian
populations. Am. J. Trop. Med. Hyg. 72(1):37-41.

Van Der Puije W.N.A,, Bosompem K.M., Canacoo E.A., Wastling ].M. &
Akanmori B.D. 2000. The prevalence of anti-Toxoplasma gondii antibo-
dies in Ghanaian sheep and goats. Acta Tropica 76(1):21-26.

Zia-Ali N, Fazaeli A., Khoramizade M., Ajeznberg D., Dardé M. & Valian H.K.
2007. Isolation and molecular characterization of Toxoplasma gondii
strains from different hosts in Iran. Parasitol Res. 101:111-115.



