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Tépico de Interesse Geral

CONSIDERACOES SOBRE A FORMA CEREBRAL DA LISTERIOSE

A listeriose é uma das doengas com espectro mais amplo,
podendo o agente causal, Listeria monocytogenes, ser iso-
lado de artrépodos e animais de sangue frio, bem como
dos mais diversos mamiferos, inclusive do homem.

Dentre as espécies domésticas, ovinos e bovinos
constituem aquelas que, com mais freqiiéncia, desen-
volvem a enfermidade; em caprinos a listeriose seria rara,
embora alguns poucos autores a considerem freqiente. A
doenga € ocasional ou rara nas demais espécies, podendo
ser, porém, a terceira causa mais comum de meningite
bacteriana em criangas recém-nascidas.

A epidemiologia da listeriose nido é clara em muitos
pontos. Entre os fatores predisponentes citam-se estresse,
prenhez, imunossupressio e diminui¢io da resisténcia, tro-
ca de alimenta¢cio e de manejo, assim como condi¢coes
climaticas.

Para os ruminantes, a rela¢do que existe entre a ingestiao
de silagem e a ocorréncia da doenga é muito evidente,
pois sio raros os casos de listeriose em ruminantes que
nio estejam recebendo silagem, sendo este, de longe, o
principal fator predisponente. Silagem com pH acima de
5.4, propicia a massiva proliferacio da bactéria, a qual,
quando em grande quantidade, é capaz de invadir teci-
dos, a partir de micro-colonizagdes no epitélio da cavida-
de oral.

Do ponto de vista clinico, existem trés formas princi-
pais de listeriose: formas cerebral, septicémica e metro-
génica.

A tipica forma cerebral, aqui abordada, afeta quase s6
ruminantes e se manifesta sobretudo por andar em circu-
los e manutengio da cabe¢a em posi¢cdes anormais. Tam-
bém sido freqiientes as paresias nio-simétricas das ore-
lhas, palpebras e labios, enquanto que opistétono, torci-
colo, nistagmo, estrabismo, salivacio, cegueira, ciibras,
descarga nasal e paresia da lingua sio de ocorréncia oca-
sional. Para pequenos ruminantes, a evolucio, em geral,
oscila entre trés a sete dias; em bovinos o quadro é mais
protraido, com curso em torno de 12 dias. A necropsia da
maioria dos animais, nio sio encontradas alteracdes sig-
nificativas. Em raros casos podem ser vistos liquor turvo,
meninges espessadas e focos cinza-amarelados ou cinza-
avermelhados nas imedia¢des da medula oblonga ou da
ponte. Os achados microscépicos sio considerados ca-

racteristicos ou até mesmo patognomonicos se forem le-
vados em conta a sua localizacio e natureza. Histo-
logicamente, ha dois tipos de alteracoes: focais, com vari-
dveis quantidades de neutréfilos (micro-abscessos) e
macréfagos no parénquima, e infiltracio vasomeningeal
de células inflamatérias, sobretudo mononucleares. Em
95% dos casos, o ganglio trigeminal apresenta-se infiltrado
por macréfagos e linfécitos. O diagndstico clinico nio apre-
senta maiores dificuldades se considerarmos os sintomas
caracteristicos de uma encefalite restrita 2 base do cére-
bro ou, pelo menos, com lesdes bem mais restritas a esse
local, em associacio ao uso de silagem de ma qualidade.
A confirmacio, entretanto, s6 pode ser obtida pela
necropsia com coleta de material para exames laboratoriais.

A grande maioria dos autores considerava, até algum
tempo atrds, que o diagndstico final sé poderia ser feito
pelo isolamento do agente, o que, na forma cerebral da
listeriose, muitas vezes s6 tem sucesso apos varios meses
de conservacio do encéfalo em temperatura baixa (+4C).

Depois do desenvolvimento do método imuno-
histolégico para diagndstico da listeriose experimental e
espontidnea, a confirmacio ficou muito facilitada para to-
das as formas da doenca. A presenca de antigenos
bacterianos em meio ao tipico processo inflamatério na
base do cérebro nio deixa ddvidas, mesmo que nio se-
jam tomadas medidas para eliminar a possibilidade remo-
ta de reagio cruzada com Staphylococcus sp., ja que essa
bactéria nio produz lesdes no sistema nervoso com a dis-
tribui¢do das determinadas pela listéria.

O diagnéstico final através da imunohistologia evita os
erros que por vezes ocorrem na tentativa de isolamento
da bactéria e reduz o tempo necessirio para o diagndsti-
co a trés ou quatro dias, além de ser exequivel em mate-
rial formolizado. Em nosso meio, o diagnéstico diferenci-
al deve incluir, do ponto de vista clinico, sobretudo a polio-
encefalomaldcia dos ruminantes, de ocorréncia ocasional,
e a raiva transmitida por morcegos, muito freqiente em
nosso meio, além de intoxica¢des que cursem com
sintomatologia nervosa. O botulismo epizodtico, doenga
muito comum no Brasil, apesar de ser clinicamente distin-
ta, deve ser incluido no diagnéstico diferencial, de vez
que temos conhecimento de casos de botulismo diagnosti-

Pesq. Vet. Bras. 15(4): 125-126, out./dez. 1995
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cados como listeriose, apesar dos animais estarem sub-
metidos a regime de pecudria extensiva, sem ingestao de
silagem. No pais sdo raras as descri¢cOes da listeriose cere-
bral em ruminantes.

Consideramos provavel um aumento do nimero de
casos de listeriose cerebral, 2 medida que a pratica de ali-
mentar ruminantes com silagem por sendo mais
implementada no Brasil. Por outro lado, a utilizacio de
silagem de qualidade, com pH baixo, minimiza bastante
esse risco.

Pesq. Vet. Bras. 15(4):125-126, out./dez. 1995

BIBLIOGRAFIA

Peixoto P.V. 1986. [Histological and immune-histological investigations
for the diagnosis of spontaneous listeriosis in animals. A retrospective
study using the PAP-technique on formalin-fixed paraffine sections.]
Tese de Doutoramento, Instituto de Patologia Veterindria, Universidade
de Giessen, Alemanha.

PAULO VARGAS PEIXOTO

Depto Epidemiologia e Satide Publica,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
23851-970 Seropédica, RJ



INSTRUCOES AOS AUTORES

Os trabalhos, em original e uma cdpia, escritos em portugués ou inglés,
devem ser enviados ao Dr. Jiirgen Dibereiner, Revista PESQUISA
VETERINARIA BRASILEIRA, Colégio Brasileiro de Patologia Ani-
mal, 23851-970 Seropédica, Rio de Janeiro. Devem constituir-se de
resultados ainda nio publicados e niio considerados para publicacio
em outra revista.

Apesar de nio serem aceitas comunicagdes (“Short comuni-
cations”) sob forma de “Notas Prévias”, ndo ha limite minimo do
nimero de paginas do trabalho enviado, que deve porém conter
pormenores suficientes sobre os experimentos ou a metodologia
empregada no estudo.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e
conceitos emitidos nos trabalhos, o Conselho Editorial, com a
assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir ou
solicitar modificagdes aconselhdveis ou necessarias.

1. Os trabalhos devem ser oganizados, sempre que possivel, em
TITULO, ABSTRACT, SINOPSE, INTRODUCAO, MATERIAL E
METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAQ, CONCLUSOES (ou
combinacdes destes trés ultimos), AGRADECIMENTOS e
REFERENCIAS: _

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o contetido do trabalho;

b) Abstract, um resumo em inglés, devera ser apresentado com o0s
elementos constituintes observados nos artigos em portugués, publicados
no Gltimo numero da revista, ficando em branco apenas a paginagao, €, no
final, tera indicagdo dos “index terms”; ’

¢) a Sinopse deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi
feito e estudado, dando os mais importantes resultados e conclusGes; sera
seguida da indica¢do dos termos de indexagdo; nos trabalhos em inglés,
Sinopse e Abstract trocam de posi¢do e de constituigdo (veja-se como
exemplo sempre o Gltimo fasciculo da revista);

d) a Introdugdo deve ser breve, com citagdo bibliogréfica especifica
sem que a mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indica¢do
do objetivo do trabalho;

¢€) em Material e Métodos devem ser reunidos os dados que permitam
a repetigdo do trabalho por outros pesquisadores;

f) em Resultados deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados
obtidos; quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando,
sempre que indicado, médias de vérias repetigdes; é conveniente, as vezes,
expressar dados complexos por graficos, ao invés de apresentd-los em
quadros extensos; )

g) na Discussdo os resultados devem ser discutidos diante da literatura;
ndo convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros,
de modo a evitar uma obrigagdo do autor e da revista de publicé-los;

h) as Conclusdes devem basear-se somente nos resultados apresentados
no trabalho;

i) Agradecimentos devem ser sucintos € ndo devem aparecer no texto
ou em notas de rodapé;

j) alista de Referéncias, que so incluira a bibliografia citada no trabalho
e a que tenha servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada
alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, registrando os nomes
de todos os autores, o titulo de cada publicagéo e, por extenso ou abreviado,
o nome da revista ou obra, usando as intru¢des de “Normaliza¢do da
Documentagiio no Brasil” (IBICT-ABNT), “Style Manual for Biological
Journals” (American Institute for Biological Sciences) e/ou “Bibliographic
Guide for Editors and Authors” (American Chemical Society, Washing-
ton, D.C.).

2.Na elaboracéo do texto deverdo ser atendidas as normas abaixo:

a) os trabalhos devem ser apresentados em uma sé face do papel, em
espago duplo e com margens de, no minimo, 2,5 cm; o texto sera escrito
corridamente; quadros serdo feitos em folhas separadas, usando-se papel
duplo oficio, se necessario, e anexados ao final do trabalho; as folhas,
ordenadas em texto, legendas, quadros e figuras, serdo numeradas
seguidamente;

b) a redagdo dos trabalhos deve ser a mais concisa possivel, com a
linguagem, tanto quanto possivel, no passado e impessoal; no texto, os

sinais de chamada para notas de rodapé serdo nameros arabicos colocados
um pouco acima da linha de escrita, apds a palavra ou frase que motivou a
nota; essa numeragao sera continua; as notas serdo langadas ao pé da pagina
em que estiver o respectivo sinal de chamada; todos os quadros e todas as
figuras serdo mencionados no texto; estas remissdes serdo feitas pelos
respectivos ntimeros e, sempre que possivel, na ordem crescente destes;
Sinopse e Abstract serdo escritos corridamente em um sé paragrafo e ndo
deverdo conter citagdes bibliograficas;

¢) no rodapé da primeira pagina devera constar enderego profissional
do(s) autor(es);

d) siglas e abreviagdes dos nomes de instituig¢des, ao aparecerem pela
primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do
nome por extenso; )

e) citagdes bibliograficas serfio feitas pelo sistema “autor e ano”;
trabalhos de dois autores serdo citados pelos nomes de ambos, e de trés ou
mais, pelo nome do primeiro, seguido de “et al.”, mais o ano; se dois
trabalhos ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciagdo sera
feita pelo acréscimo de letras mindsculas ao ano, em ambos; todos os
trabalhos citados terdo suas referéncias completas incluidas na lista propria
(Referéncias), inclusive os que tenham sido consultados indiretamente; no
texto ndo se fard mengdo do trabalho que tenha servido somente como
fonte; este esclarecimento sera acrescentado apenas ao final das respectivas
referéncias, na forma: “(Citado por Fulano 19...)”; a referéncia do trabalho
que tenha servido de fonte serd incluida na lista uma s6 vez; a mengéo de
comunicagdo pessoal e de dados ndo publicados ¢ feita, de preferéncia, no
proprio texto, colocada em parénteses, com citagdo de nome(s) ou autor(es);
nas citagdes de trabalhos colocados entre parénteses, ndo se usard virgula
entre 0 nome do autor e o ano, nem ponto-e-virgula apds cada ano; a
separagdo entre trabalhos, nesse caso, se fara apenas por virgulas, exemplo:
(Flores & Houssay 1917, Roberts 1963a,b, Perreau et al. 1968, Hanson
1971);

f) a lista das referéncias devera ser apresentada com o minimo de
pontuagdo e isenta do uso de caixa alta, sublinhando-se apenas os nomes
cientificos, e sempre em conformidade com o padrdo adotado no tultimo
fasciculo darevista, inclusive quanto 4 ordenagdo de seus vérios elementos.

" 3. As figuras (grificos, desenhos, mapas ou fotografias) deverdo
ser apresentadas em tamanho maior (cerca de 150%) do que aquele
em que devam ser impressas, com todas as letras ou sinais bem
proporcionados para assegurar a nitidez apds a redugio para o
tamanho desejado; parte alguma da figura sera datilografada; a chave
das convengdes adotadas sera incluida preferentemente, na area da
figura; evitar-se-a ¢ uso de titulo ao alto da figura; desenhos deverio
ser feitos com tinta preta em papel branco liso ou papel vegetal, vedado
0 uso de papel milimetrado; cada figura sera identificada na margem
ou no verso, a traco leve de ldpis, pelo respectivo nimero e o nome do
autor; havendo possibilidade de divida, deve ser indicada a parte su-
perior da figura; fotografias deverio ser apresentadas em branco e
preto, em papel brilhante, e sem montagem, ou em diapositivos
(“slides™) coloridos; somente quando a cor for elemento primordial a
impressio das figuras serda em cores; para evitar danos por grampos,
desenhos e fotografias deverio ser colocados em envelope.

4. As legendas explicativas das figuras conterio informacdes
suficientes para que estas sejam compreensiveis e serdo datilografadas
em folha separada que se iniciara com o titulo do trabalho.

5. Os quadros deverio ser explicativos por si mesmos; cada um
tera seu titulo completo e sera caracterizado por dois tracgos longos,
um acima e outro abaixo do cabecalho das colunas; entre esses dois
tracos podera haver outros mais curtos, para grupamento de colunas;
nido ha tragos verticais; os sinais de chamada serdo alfabéticos,
recomecando de a em cada quadro, e as notas serio lancadas logo
abaixo do quadro respectivo, do qual seriio separadas por um traco
curto, a esquerda.

6. Aos autores de cada trabalho publicado, serdo fornecidas 50
separatas.



Pesq. Vet. Bras. 15(4): 89-92, out./dez. 1995

INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR Holocalyx glaziovii (Leg.
Mimosoideae) EM BOVINOS!

ANIBAL GUILLERMO ARMIEN?, PAULO VARGAS PEIXOTO3, JURGEN DOBEREINER? e
CARLOS HUBINGER TOKARNIA®

ABSTRACT.- Armién A.G., Peixoto P.V., Dobereiner J. & Tokarnia C.H. 1995. [Experimental poi-
soning by Holocalyx glaziovii (Leg. Mimosoideae) in bovines.] Intoxica¢io experimental por
Holocalyx glaziovii (Leg. Mimosoideae) em bovinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 15(4): 89-92.
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The fresh leaves of Holocalyx glaziovii Taub. (= Holocalyx balansae Micheli), a tree of the family
Leguminosae Mimosoideae, when given by mouth to bovines, caused cyanidric poisoning. The
lethal dose was around 3 g/kg. One third of the lethal dose of the fresh leaves, given twice or three
times a day during several days (up to 12 days) to bovines, did not cause photosensitivity.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Holocalyx glaziovii, Holocalyx balansae, Leguminosae Mimosoideae, plant

poisoning, cattle, pathology.

SINOPSE.- Através da experimentagao em bovinos, aos quais fo-
ram administradas as folhas frescas de Holocalyx glaziovii Taub.
(= Holocalyx balansae Micheli), 4rvore da familia Leguminosae
Mimosoideae, foi comprovada a sua capacidade de causar intoxi-
cagio cianidrica. A dose letal se situou ao redor de 3 g/kg. Nao se
conseguiu reproduzir, através da administracio a virios bovinos
de um terco da dose letal duas a trés vezes por dia durante al-
guns dias (até 12 dias), quadro de fotossensibilizagio.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas téxicas, Holocalyx glaziovii, Holocalyx
balansae, Leguminosae Mimosoideae, intoxicagio por planta, bovinos,

patologia.

INTRODUCAO

Holocalyx glaziovii, arvore conhecida pelos nomes popu-
lares “alecrim” ou “alecrim-de-Campinas”, foi responsabili-
zada por Silva (1940) pela “peste-das-queimadas”, doenca
de bovinos caracterizada por fotossensibiliza¢io, que ocor-
ria na década de 30 na regifo noroeste do Estado de Sio
Paulo. Esses surtos eram observados no comego da prima-
vera, apés a primeira chuva, somente nos pastos recém-
formados de dreas antes ocupadas por mata e que sofre-
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ram queimadas durante a seca de inverno. A doenga apa-
recia de preferéncia em pastos formados hid 1, 2 ou 3 anos
no maximo. A repeti¢io anual das queimadas determinava
a extingdo da doenga ao fim de 3 a 4 anos. Hoje nio
ocorre mais o problema, pois as pastagens daquela regifio
sd0 antigas. :

Silva (1940) administrou, por via oral, doses repetidas
de extrato aquoso de H. glaziovii a sete bovinos, e a plan-
ta integral 2 um outro. A base desses experimentos, con-
cluiu que esta planta era responsivel pelos surtos da “pes-
te-das-queimadas”. Um exame dos dados fornecidos por
Silva (1940) em relac¢io aos oito casos de intoxicacio ex-
perimental por H. glaziovii, mostra que a maioria dos sin-
tomas foi de intoxica¢do por 4cido cianidrico, que tam-
bém foi a causa da morte. da maioria dos seus animais
experimentais. Mas Silva (1940) descreve em cinco ani-
mais experimentais fotofobia e em dois destes também
lesGes da pele, sob forma de rachaduras da pele (Novilha
5) e edema subcutineo com descamacio da pele (Garrote
6), e em um desses ultimos (Novilha 5) ictericia e
histolégicamente lesdes hepiticas sob forma de “grande
acimulo de gordura, com sinais evidentes de degenera-
¢do celular”. Um animal (Garrote 9) que recebeu o extrato
da planta em quantidades elevadas (em 31 dias 229 g/kg),
mas mantido em quarto escuro, so teve “sintomas leves”.
Por outro lado, Silva (1940) informa que um bovino (Garrote
8) que recebeu cianeto de potissio, ficando exposto a luz
solar, mostrou além dos sintomas da intoxicac¢io cianidrica,
fotofobia. Silva (1940) interpretou, além das lesdes da pele
(observadas em 2 bovinos que receberam H. glaziovii), a
fotofobia (observada em 5 dos 8 bovinos que receberam
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H. glaziovii e no que recebeu cianeto de potssio), como
sintoma de fotossensibilizacdo. O mecanismo envolvido,
de acordo com Silva (1940), seria o abaixamento pelo 4ci-
do cianidrico do limite da a¢do tdxica da filoeritrina, que
ele presume estar normalmente presente em niveis nio
fotossensibilizantes no plasma do bovino, hipétese que
Silva (1940) tentou demonstrar pelo experimento no bovi-
no que recebeu cianeto de potissio (Garrote 8).

Numa anilise critica do trabalho, Clare (1952, 1955)
conclui que os dados fornecidos por Silva a respeito do
Garrote 8 (o que recebeu cianeto de potidssio) nio reve-
lam evidencias claras de fotossensibiliza¢do. Clare (1952,
1955) também nio estd de acordo com a conclusio de
Silva, que a intoxicac¢do cianidrica provocada por H.
glaziovii seja responsavel pela fotossensibilizagao. Con-
forme Clare (1952, 1955) seria mais provivel que H.
glaziovii contivesse além do principio cianogénico tam-
bém uma substincia hepatotdxica, que interferiria com a
excrecio de filoeritrina.

Bicudo (1978) administrou por via oral diversos extra-
tos aquosos de H. glaziovii a bezerros, tendo conseguido
reproduzir a intoxica¢do cianogénica, sem qualquer sinto-
ma de fotossensibilizac¢io.

Go6rniak et al. (1993) administraram a trés bezerros as
folhas de H. glaziovii trituradas e aquecidas para remover
o glicosideo cianogénico, na dose didria de 10 g/kg, du-
rante 21 dias. Concluiram que H. glaziovii livrte de HCN
ndo foi capaz de induzir fotossensibilidade, ou entdo que
0 aquecimento tenha inativado o principio ativo responsi-
vel por esta toxicidade.

Haraguchi et al. (1989) identificaram nas folhas de H.
glaziovii um glicosideo cianogénico, a prunasina.

Desta maneira a ac¢io téxica de H. glaziovii ndo estd
bem esclarecida. Nao ha davida que se trata de planta
cianogénica, porém se cause fotossensibiliza¢do, nio estd
definido.

O presente trabalho teve como finalidade tentar repro-
duzir em bovinos, pela administracio das folhas frescas de
H. glaziovii, sintomas de fotossensibilizac¢do. Para isto fo-
ram administradas quantidades miximas que nio causas-
sem a morte dos animais por intoxicagio cianidrica, 2 a 3
vezes ao dia, durante virios dias.

MATERIAL E METODOS

Mudas de Holocalyx glaziovii Taub. (= Holocalyx balansae Micheli)
foram adquiridas em Campinas, SP, e plantadas no Sitio Poranga,
Raiz da Serra, municipio de Itaguai, Rio de Janeiro. Para os expe-
rimentos foram podadas as pontas dos galhos que eram guarda-
dos em geladeira até a sua administragio.

Os bovinos experimentais tinham 1 a 2 anos de idade e eram
mantidos em baias individuais, com a sua alimenta¢ao habitual,
isto €, capim picado e ragio balanceada. Ficavam em piquete 2
exposicio do sol diariamente, durante algumas horas na parte da
manha (9 as 12 h) e da tarde (13 as 18 h). Quantidades previa-
mente determinadas da planta eram colocadas manualmente na
boca dos animais, que a mastigavam e engoliam. Inicialmente foi
determinada a dose letal. A dois bovinos a planta foi administra-
da até que esses nio a mais queriam/podiam mastigar e engolir.
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Esses animais morreram de intoxicag¢do cianidrica. Metade dessa
dose, administrada a dois outros bovinos, causou quadro seme-
lhante, porém os animais se recuperaram.

Administraram-se entio a vérios animais um ter¢co da dose
letal 2 a 3 vezes por dia durante alguns dias.

Sempre antes e depois da administragcio da planta os ani-
mais eram submetidos a um exame clinico com tomada de
temperatura, auscultac¢io do coragio, do pulmio e do rimen.
No caso de apresentarem sintomas de intoxicac¢do, eram ob-
servados continuamente e submetidos a exames clinicos a
curtos intervalos. Nos casos de morte era imediatamente rea-
lizada a necropsia com coleta de material para exames
histopatoldgicos.

A planta era diariamente submetida 2 prova do “papel picro-
sédico” para a demonstracio da presenga de 4cido cianidrico
(Canella et al. 1968).

RESULTADOS

Os principais dados sobre os experimentos em bovinos
com as folhas frescas de Holocalyx glaziovii encontram-se
esquematizados no Quadro 1.

A dose letal determinada através da experimentacio
em dois bovinos foi de aproximadamente 3 g/kg (Bov.
4979 2,8 g/kg e Bov. 5203 3g/kg). A dose de 1,5 g/kg
causou quadro de intoxicag¢io acentuado ou moderado
em dois bovinos (respectivamente Bov. 5202 e Bov. 52006).
Doses menores (um quarto e um ter¢o da dose letal) ad-
ministradas uma a trés vezes por dia, dadas durante varios
dias, s6 causaram sintomas leves passageiros em trés ani-
mais (Bov. 5205, 5206, 5204).

Nos dois animais que morreram, os primeiros sintomas
de intoxicac¢do apareceram ji no fim da administragio da
planta ou logo apds. Os primeiros sintomas consistiram
eém ndo poder/querer mais mastigar e engolir a planta. Em
seguida mostraram forte instabilidade, um animal (Bov.
5203) caiu logo, ficando em decubito esternal e em segui-
da lateral; o outro (Bov. 4997) apresentou andar muito
incoordenado, quando parado assumindo posi¢io de ca-
valete com muita instabilidade, e 8 minutos apds o inicio
dos sintomas caiu, ficando em decubito esternal. Ambos
mostraram poucos minutos apds a interrup¢io da admi-
nistragao da planta dispnéia, com respira¢io ofegante, que
com o passar do tempo foi sempre se acentuando. Igual-
mente tiveram taquicardia, que também foi se acentuan-
do. Foi observado ainda em ambos veia jugular ingurgitada,
extremidades frias, nistagmo. O Bovino 5203 ainda teve
tremores musculares, ranger de dentes, timpanismo que
chegou a ser moderado, e aos 38 minutos apds o fim da
administracio da planta acessos fortes de contracdes subi-
tas da parte anterior do corpo, as vezes de todo corpo, e
finalmente parada respiratéria e em seguida parada cardi-
aca, morrendo 58 minutos apés o fim da administragio da
planta. O Bovino 4997 ainda apresentou a partir de 50
minutos apds a interrup¢do da administracio da planta
movimentos desordenados com a cabec¢a e mugia, e a par-
tir de 1h31min apds o fim da administracdo da planta apre-
sentou respira¢io superficial pela boca, morrendo 2h11min
apds o fim da administracio da planta.



INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR Holocalyx glaziovii EM BOVINOS

91

Quadro 1. Intoxicagdo experimental pelas folbas frescas de Holocalyx glaziovii em bovinos

Bovino Planta Desfecho
Ne Peso Coleta Administragcio
(reg. SAP) kg
Data Data Quantidade  Doses por dia Dias
8 g/kg
4919 202 19,26.10 19.10 a 145 0,7g/kg x1 23 Sem sintomas
e 2.11.92 10.11.92
4997 120 19.10.92 19.10.92 340 2,8g/kg x1 1 Morreu
(26161-65)
5202 196 15.6.93 15.6.93 300 1,5g/kg x1 1 Adoeceu gravemente
5203 232 14.6.93 14.6.93 700 3,09/kg x1 1 Morreu
(26530-35)
5204 139 24.1.94 24.1a 139 1,0g/kg x2 S Entre 24.1 e 26.1.94
28.1.94 adoecia levemente,
depois sem sintomas
5205 163 16 e 16.6a 163 1,0g/kg x1 11 Em 16.6.93 adoeceu leve-
23.6.93 26.6.93 mente; depois sem sintomas
5206 191 24.1.94 24.1.94 296 1,5g/kg x1 1 Adoeceu moderadamente
252 29.1.94 194 1,0g/kg x3 5 Em 25.1.94 adoecia leve-
mente; depois sem sintomas
5211 144 12, 16, 12a 144 1,0g/kg x3 11 Sem sintomas
e 19.1.95 22.1.95
5212 118 16,19 16 a 118 1,0g/kg x3 12 Sem sintomas
e 27.1.95 27.1.95

Os dois bovinos que receberam a metade da dose letal
e adoeceram grave e moderadamente (Bov. 5202 e 5200,
respectivamente), apresentaram sintomas semelhantes. Es-
tes também comecaram no final ou logo apds o fim da
administracdo da planta. Consistiram principalmente em
dificuldade de administrar a planta no final (Bov. 5206),
tremores musculares (ambos), aumento da freqiiéncia car-
diaca (ambos), dispnéia (Bov. 5202), taquipnéia (Bov.
5206), instabilidade (ambos), hipermetria (Bov, 5200),
sialorréia (ambos), urinar gotejando (Bov. 5206). Dentro
de 74 minutos (Bov. 5202) e 45 minutos (Bov. 5206) apds
o fim da administra¢gio da planta os animais estavam re-
cuperados.

Nos bovinos 5204, 5205 e 5206, que s6 mostraram sin-
tomas leves, estes apareceram sempre logo apds o fim da
administragdo da planta, e eram taquicardia (Bov. 5204,
5205 e 5206), com intensidade dos batimentos cardiacos
aumentados (Bov. 5204 e 5206), movimentos respiratori-
os aumentados em profundidade (Bov. 52006), sialorréia
(Bov. 5205), leves tremores musculares (Bov. 5204), uri-
nar gotejando (Bov. 5206), mic¢des frequentes (Bov. 5205),
lacrimejamento (Bov. 5205).

Os achados de necropsia se resumiram 2 presenca da
planta mastigada reconhecivel no rimen na regido da sa-
ida do esofago.

Os exames histolégicos nio revelaram alteracdes dig-
nas de nota.

Maiores detalhes sobre os experimentos podem ser
obtidos no resumo dos dados esperimentais, apresentado
abaixo.

A prova do “papel picro-sédico”, a que as folhas de H.
glaziovii eram submetidas diariamente durante os experi-
mentos, sempre deu resultados positivos dentro do prazo
de 5 minutos.

Resumo dos dados experimentais com as folbas frescas de
H. glaziovii em bovinos:

Bovino 4997, com 120 kg, recebeu em 19.10.92, das 18:10 as 18:22 h,
340g (2,8 g/kg) das folhas de H. gloziovii colhidas no mesmo dia no Sitio
Poranga, mun. Itaguai, RJ. A administragao da planta foi interrompida,
pois se tornou impossivel; o animal nao mais mastigava nem engolia a
planta. Imediatamente aps o fim da administra¢io, quando foi liberado,
apresentou andar muito incoordenado e poucos minutos apds respiragio
dispnéica, ofegante (FR 36)° que com o passar do tempo foi se acentuan-
do cada vez mais. Aos 8 minutos apds o fim da administracio da planta
ficou em posicio de cavalete, balangando e em seguida caiu em decuibito
esternal. Apresentou nistagmo. Aos 20 minutos apés o fim da administra-
¢io da planta ficou em decubito lateral, mostrou acentuado pulso venoso
positivo, respiragio ofegante, taquicardia (FC 62x4), extremidades frias.
Aos 25 minutos a dispnéia ficou mais forte ainda, e o animal comegou a
mugir fortemente de vez em quando. Aos 50 minutos o animal comegou
a fazer movimentos desordenados com a cabeca. Aos 60 minutos come-
cou a fazer movimentos de pedalagem de vez em quando, e comegou a
respirar pela boca. Aos 70 minutos apresentou leve timpanismo. Aos 83
minutos os batimentos cardiacos comegaram a ficar mais fracos e a respi-
racio superficial com periodos de apnéia. As 2h11min pararam os movi-
mentos respiratérios e os batimentos cardiacos. Achados de necropsia:
presenca da planta mastigada reconhecivel no rimen na regifo da saida
do eséfago. - Alteragdes histoldgicas (SAP 26161-65): auséncia de altera-
¢cdes dignas de nota.

SFC = Frequéncia cardiaca, FR = Frequéncia respiratéria por minuto, T
= Temperatura em graus Celsius.
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Bovino 5202, com 196 kg, recebeu em 15.6.93, das 10:18 2s 10:42 h,
300 g (1,5 g/kg) das folhas de H. glaziovii colhidas no mesmo dia no
Sitio Poranga, mun. Itaguai, RJ. Logo apds o fim da administragio da
planta foram notados tremores musculares no trem posterior € aumento
da freqiiéncia cardiaca (FC 43x4) e a respiragdo era forcada. Tremores
musculares por todo corpo. Ao tentar andar, o animal quase caiu (insta-
bilidade), mugia. FR 52, for¢ada, ofegante; leve sialorréia. FC 38x4. Animal
com muita instabilidade, posicio de cavalete, pulso venoso positivo
acentuado, jugular ingurgitada. Aos 19 minutos apds o fim da adminis-
tragio da planta, o animal continuou com muita instabilidade, andando
com passos duros; respiragio mais aliviada. Aos 28 minutos continuou
com instabilidade; relutidncia em andar, com tremores musculares, posi-
¢io de cavalete. Respiragio levemente ofegante. Aos 66 minutos animal
quieto; dado capim, ndo comeu. Aos 74 minutos o animal deu uma
volta na baia, j4 sem instabilidade; jugular levemente ingurgitada e com
pulso venoso positivo. Aos 110 minutos continuou em pé, quieto; nao
comeu. Aos 182 minutos continuou em pé, comendo capim devagar;
recuperado.

Bovino 5203, com 232 kg, recebeu em 14.6.93, das 20:17 s 20:32 h,
700 g (3,0 g/kg) das folhas de H. glaziovii colhidas no mesmo dia no Sitio
Poranga, mun. Itaguai, RJ. A administragio da planta foi interrompida,
pois se tornou impossivel; o animal ndo mastigava nem engolia a planta.
Imediatamente ap&s o fim da administragio, quando foi liberado, o ani-
mal deu um pulo, caiu e ficou em dectbito esternal. Aos 6 minutos
apds o fim da administragio da planta, foi levantado e ficou em pé,
com respiracio ofegante e tremores musculares nas regides da espadua e
glitea. Aos 10 minutos caiu e ficou logo em decubito lateral, com os
quatro membros esticados; a jugular estava ingurgitada, pulsando; o ani-
mal apresentou nistagmo. Aos 15 minutos a respiracio ofegante se dava
com gemidos; o animal apresentou leve timpanismo, e ranger de dentes.
Aos 24 minutos havia taquicardia acentuada (FC 43x4), respiragio super-
ficial com a boca aberta, pulso imperceptivel. Aos 26 minutos havia
timpanismo moderado; o animal tinha as extremidades frias. Aos 36 mi-
nutos o animal comegou a ter contragdes subitas fortes frequentes na
parte anterior do corpo, que aos 42 minutos envolveram todo corpo. A
partir dos 47 minutos havia periodos de apnéia, movimentos de pedalagem,
a respiragio se tornou irregular com inspira¢do for¢ada e com gemidos.
Aos 57 minutos ocorreu parada da respira¢ido e aos 58 minutos parada do
coragio. - Achados de necropsia: presenga da planta mastigada reconhe-
civel no rimen na regifio da saida do eséfago. Hemorragias no endocirdio.
- Alteragoes histolégicas (SAP 26530-35): auséncia de alteracdes dignas
de nota.

Bovino 5204, com 139 kg, recebeu de 24 a 28.1.94 diariamente duas
doses de 139g (1 g/kg) das folhas frescas de H. glaziovii colhidas no Sitio
Poranga, mun. Itaguai, RJ. Logo apds a primeira administragio o animal
mostrou taquicardia (FC 120), com aumento da intensidade dos batimentos
cardiacos, leves tremores musculares na regiio da espidua; uma hora
ap6s o animal nao mais mostrou sintomas. Apds a administragio da plan-
ta nos dois dias seguintes observou-se passageira leve taquicardia com
intensidade aumentada dos batimentos cardiacos. A partir do dia 27.1.94
o animal nio mais mostrou sintomas.

Bovino 5205, com 163 kg, recebeu de 16 a 26.6.93, diariamente uma
Unica dose de 163 g (1 g/kg) das folhas frescas de H. glaziovii colhidas
no Sitio Poranga, mun. Itaguai, RJ. Logo apés a administragio em 16.6.93
mostrou sialorréia, lacrimejamento, micgdes frequentes, FC 100; 20 minu-
tos apés nio mostrou mais sintomas. Nos dias seguintes nio mostrava
sintomas apds a administracio da planta.

Bovino 5206, com 191 kg, recebeu em 24.1.94, das 15:20 as 15:28h,
282 g (1,5 g/kg) das folhas de H. glozivii colhidas no mesmo dia no Sitio
Poranga, mun. Itaguai, RJ. No tltimo minuto a administracio da planta
foi dificil, o animal apresentou dificuldade em deglutir a planta, mas
conseguiu-se dar a dose prevista. Logo apés o fim da administracio o
animal apresentou tremores musculares em todo corpo de intensidade
moderada, instabilidade, hipermetria, urinava gotejando. Aos 6 munutos
apés o fim da administracio da planta, FC 160, FR 32, ranger de dentes,
leve sialorréia. Aos 18 minuitos sintomas menos acentuados, FC 88. Aos
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45 minutos o animal estava recuperado. De 25 a 29.1.94 o animal recebeu
diariamente trés doses de 194 g (1g/kg) das folhas frescas de H. glaziovii
da mesma procedéncia. Nas administracdes durante o dia 25.1.94 o ani-
mal apresentou leves sintomas sempre logo apds a administracio da planta,
sob forma de taquicardia, com intensidade dos batimentos aumentada,
movimentos respiratérios levemente mais intensos, urinar gotejando, sin-
tomas estes que duravam alguns minutos. Nos dias seguintes nio mostra-
va sintomas apds as administragcoes da planta.

DISCUSSAO

Nio conseguimos reproduzir fotossensibiliza¢cio em nos-
sos experimentos em bovinos com Holocalyx glaziovii.
Observamos somente sintomas de intoxicac¢io cianidrica.

Comparando os nossos achados com os dados ex-
perimentais de Silva (1940), verifica-se que aparente-
mente a planta utilizada por ele foi menos téxica que a
empregada por nos. Os bovinos de Silva (1940) supor-
taram doses maiores que 3 g/kg de uma vez, que foi a
dose letal da planta em nossos experimentos; porém
chegando perto ou ultrapassando um pouco os 4 g/kg,
os animais nos experimentos de Silva (1940) acabaram
morrendo também. Desta maneira a planta foi aproxi-
madamente um ter¢o menos téxica que a utilizada por
nos. Uma explicagio para esta diferenga pode ser o
fato que Silva (1940) usou extratos aquosos em 7 dos 8
experimentos, enquanto que nos empregamos a planta
fresca na sua integra. No Unico experimento de Silva
(1940) em que o animal (Bezerro 7) recebeu a planta
inteira, a dose foi 7,69 g/kg, que foi ingerida durante
um dia (o animal morreu mostrando forte fotofobia apds
exposi¢do ao sol).

Os experimentos por nos realizados em bovinos, con-
firmam que H. glaziovii é planta cianogénica, porém nio
conseguimos obter dados que indicassem que a planta
pudesse causar fotossensibiliza¢do.
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PREVALENCIA DA INFECCAO PELO VIRUS DA LEUCOSE DOS
BOVINOS, EM ANIMAIS DA RACA JERSEY, CRIADOS NO
ESTADO DE SAO PAULO!

EDUARDO HARRY BIRGEL JUNIOR?, JOSE D’ANGELINO?, FERNANDO JOSE BENESI? e
EDUARDO HARRY BIRGEL?

ABSTRACT.- Birgel Junior E.H., D’Angelino J.L., Benesi FJ. & Birgel E.H. 1995. [Prevalence of the
infection by the Bovine Leukosis Virus in Jersey dairy cattle, raised in the State of Sio
Paulo.] Prevaléncia da infec¢ao pelo Virus da Leucose dos Bovinos, em animais da raga Jersey,
criados no Estado de Sdo Paulo. Pesquiisa Veterindria Brasileira 15(4):93-99. Depto Clinica Médica,
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo, Av. Corifeu de Azevedo
Marques 2720, Sao Paulo, SP 05340-900, Brazil.

The prevalence of infections with Bovine Leukosis Virus in cattle of the Jersey breed, raised in
the State of Sdo Paulo, Brazil, was determined with glycoprotein antigen (gp 51) in agar-gel immu-
nodiffusion tests. The over-all prevalence of infections was 49,2% (360/709). The sample arranged
according to different age groups showed a higher prevalence in older animals. The values ob-
tained were the following: up to 3 months 45,5% (36/77), 3-6 months 9,8% (6/61), 6-12 months
17.1% (13/76), 12-24 months 24.6% (30/122), 24-48 months 47.6% (81/170), 48-72 months 65.9%
(89/135) and older than 72 months 86.2% (106/123). The results showed that there exist foci of the
infection by the bovine leukosis virus within the 11 studied municipalities. The prevalence of

female animals (51.1% - 346/677) was higher than that found in males (9.4% - 3/32).

Index Terms: Bovine Leukosis Virus, prevalence, Jersey dairy cattle.

SINOPSE.- Determinou-se a prevaléncia da infec¢iao pelo Virus
da Leucose dos Bovinos através da prova de imunodifusio radial
dupla em gel de agar utilizando-se o antigeno glicoprotéico (gp-
51), em bovinos da raga Jersey, criados no Estado de Sdo Paulo,
encontrando-se prevaléncia igual a 49,2% (360/709). A
estratificacdo da populag¢io em faixas etdrias demonstrou ser a
prevaléncia maior nos animais idosos. Os resultados obtidos fo-
ram os seguinte: bezerros até 3 meses de idade - 45,5% (35/77),
de 3 a 6 meses - 9,8% (6/61), de-6 a 12 meses - 17,1% (13/76), de
12 a 24 meses - 24,6% (30/122), de 24 a 48 mese - 47,6% (81/
170), de 48 a 72 meses - 65,9% (89/135) e com idade maior do
que 72 meses - 86,2% (106/123). Os resultados demonstraram a
existéncia de focos de infec¢io pelo Virus da Leucose dos Bovi-
nos nos 11 municipios paulistas examinados. A prevaléncia em
fémeas bovinas (51,1% - 346/677) foi maior do que a observada
nos machos (9,4% - 3/32).

TERMOS DE INDEXACAO: Virus da Leucose dos Bovinos, prevaléncia,
bovinos da raga Jersey.

INTRODUCAO

Pela anilise da bibliografia brasileira compilada, observou-
se que Rangel & Machado (1943), ao apresentarem uma

!Aceito para publica¢io em 10 de julho de 1995.
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casuistica da incidéncia de neoplasias nos animais domés-
ticos, criados no Estado de Minas Gerais, fizeram o primei-
ro registro da ocorréncia de linfossarcoma em bovinos,
podendo ser esta considerada a primeira referéncia, no
Brasil, sobre a Leucose Enzodtica dos Bovinos. Posterior-
mente, esta enfermidade foi cientificamente reconhecida
por Merkt et al. (1959), no Rio Grande do Sul, e Santos et
al. (1959), no Rio de Janeiro. Estes autores relataram a
ocorréncia de formas clinicas desta doenca em animais
importados, caracterizada pelo aparecimento de uma
sintomatologia pleomérfica em decorréncia do desenvol-
vimento de tumorac¢des com infiltracio mononuclear em
érgaos ricos em tecido linféide como linfonodos, abomaso,
coragio, ultero, bago e rins.

Nesta fase de reconhecimento da doenga, em nosso
meio, também as alteragdes hematoldgicas, evidenciadas
por leucocitose por linfocitose foram observadas e descri-
tas por varios autores (Merkt et al. 1959, Vaske et al. 1964,
Freire & Freitas 1966, Muchaluat 1971), sendo as modifica-
¢Bes no hemograma dos bovinos infectados pela Leucose
Bovina posteriormente estudadas, com detalhe por Birgel
et al. (1982), Garcia (1989) e Birgel Junior (1991).

Complementando-se os estudos que permitiram a ca-
racterizagao desta enfermidade em nosso meio, destacam-
se os trabalhos de Alencar Filho et al. (1982) que, a0 estu-
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darem a ultraestrutura de linfécitos infectados pelo Virus
da Leucose dos Bovinos, evidenciaram, por microscopia
eletronica, a presenca do virus nestas células linfocitarias
e, de Angelo et al. (1985), que pela primeira vez no Brasil,
conseguiram o isolamento do Virus da Leucose dos Bovi-
nos (Oncovirus C, familia Retroviridae, subfamilia Onco-
virinae) em cultura celular de fibroblastos de prepicio
humano. A partir deste isolamento foi obtida a sorocon-
versdao de ruminantes inoculados experimentalmente (Birgel
et al. 1988a) e o re-isolamento do virus de bovinos e ovi-
nos inoculados com a suspensio da cultura infectada (An-
gelo et al. 1988).

O desenvolvimento do diagndéstico imunolégico, com
destaque para o teste de imunodifusiao em agar gel, com a
utilizagao do antigeno glicoprotéico da capsula do virus-
gp51 para a realizagao da prova (Miller & Van der Maaten
1977) tornou possivel a realizagido de pesquisas que visa-
vam estudar a prevaléncia dessa enfermidade nos reba-
nhos de bovinos.

No Brasil, a determinagio imunosorolégica de bovinos
leiteiros reagentes ao Virus da Leucose dos Bovinos ini-
ciou-se quando Alencar Filho (1978) examinando 40 amos-
tras de soro sanguineo encontrou 60% dos animais
sororreagentes ao antigeno do mencionado virus. Atual-
mente, os varios estudos epidemiolégicos comprovam a
existéncia de bovinos infectados pelo Virus da Leucose
dos Bovinos em todos os Estados pesquisados, permitindo
caracterizd-la como enzodtica em 11 Estados da Federagio
Brasileira: Acre, Bahia, Ceara, Goids, Parani, Pernambuco,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Ronddnia e Sao Paulo
(Quadro 1).

A majoria destes trabalhos referem-se a pesquisas
efetuadas em bovinos leiteiros da raca holandesa ou seus
mesticos, sendo inexistentes estudos que tenham se preo-
cupado em avaliar a prevaléncia desta enfermidade em
animais da raga Jersey. Face ao exposto objetivou-se com
esta pesquisa realizar um estudo epidemiolégico que esta-
belecesse a prevaléncia da infec¢io pelo Virus da Leucose

Quadro 1. Levantamentos epidemiologicos sobre a prevaléncia de anticorpos séricos anti-Virus da
Leucose dos Bovinos, determinada através da prova de imunodifusdo em gel de dgar, utilizando-se o
antigeno glicoprotéico, em animais criados no Brasil

Estado Autores Rebanhos Bovinos
sororreagentes sororreagentes

Acre Abreu et al. 1990 - - 9,7% 103/1060
Bahia Tévora & Birgel 1991 70,0% 7/10° 16,1% 174/1084
Ceara Abreu 1993 62,5% 5/8 9,1% 77/842
Goias Andrade & Almeida 1991 96,4% 53/55 35,9% 239/670
Minas Gerais Leite et al. 1980 100,0% 1/1 70,1% 1417201
Minas Gerais Modena 1981 100,0% 1/1 70,9% 136/230
Minas Gerais Modena et al. 1984 100,0% 11/11 26,7% 781/2926
Minas Gerais Santos et al. 1985 31,6% 771244 28.4% 90/317
Parcial - Minas Gerais 35,0% 90/257 32,0% 1175/3674
Parana Kantek et al. 1983 40,8% 75/184 20,7% 144/695
Parana Carvalho 1994 35,7% 5/14 7,0% 69/985
Parcial - Parand 40,4% 80/198 12,7% 213/1680
Pernambuco Melo 1991 89,0% 16/18 13,8% 72/520
Rio de Janeiro Romero & Rowe 1981 100,0% 12/12 53,3% 769/1444
Rio de Janeiro Cunha et al. 1982 83,1% 54/65 26,9% 201/746
Parcial - Rio de Janeiro 85,7% 66/77 44,3% 970/2190
Rio Grande do Sul Scarci et al. 1980 - - 19,0% 73/385
Rio Grande do Sul Gomes et al. 1985 78,6% 70/89 32,6% 229/702
Rio Grande do Sul Flores et al. 1988 42.1% 32/76 14.2% 91/639
Rio Grande do Sul Flores et al. 1990 43,7% 59/135 20,7% 215/1038
Parcial - Rio Grande do Sul 53,7% 161/300 22,0% 608/2764
Rondénia Abreu et al. 1990 - - 23,0% 244/1060
Sdo Paulo Alencar Filho 1978 100,0% 3/3 60,0% 24/40
Sdo Paulo Alencar et al. 1979 100,0% 17/17 35,6% 361/1013
Sdo Paulo Birgel et al. 1982 100,0% 2/2 51,2% 85/166
Sdo Paulo Birgel et al. 1988b 100,0% 5/5 52,6% 243/462
Séo Paulo Birgel et al. 1991 100,0% 22/22 42,9% 1162/2708
Sdo Paulo D'Angelino 1991 100,0% 1/1 53,5% 523/978
Séo Paulo Birgel et al. 1993 85,7% 6/7 4,1% 20/482
Parcial - Sédo Paulo 98,2% 56/57 41,3% 2418/5849
Geral 54,3% 528/973 29,4% 6293/21393
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dos Bovinos em animais da raga Jersey, criados em Sao
Paulo, bem como avaliar a influéncia dos fatores etérios e
sexuais através da prova de imunodifusio dupla de
Ouchterlony em gel de 4gar utilizando-se o antigeno
glicoprotéico (gp51) do envelope do Virus da Leucose dos
Bovinos.

MATERIAL E METODOS

A amostragem usada nesta pesquisa foi obtida de bovinos
procedentes de 14 rebanhos localizados em 11 municipios
do Estado de Sio Paulo (Buri, Braganca Paulista, Cotia,
Igaratd, Itatiba, Itu, Itupeva, Jacarei, Jaguariina, Sdo Carlos
e Tatui), criados em sisterna semi-extensivo, e de acordo
com ao manejo tradicional empregado nas propriedades
produtoras de leite tipos B e C no Estado de Sido Paulo.

Para o estudo da prevaléncia da infec¢ido e para avalia-
¢do da influéncia dos fatores sexuais foram utilizadas amos-
tras de soro sanguineo de 709 animais, sendo 677 fémeas e
32 machos, com mais de 6 meses de idade, excluindo-se,
desta forma, animais sororreagentes positivos devido a imu-
nidade passiva colostral. Enquanto para o estudo da influ-
éncia dos fatores etdrios sobre a frequéncia de animais
sororreagentes foram considerados somente animais de sexo
feminino, dos quais se sabia com exatidido a idade, perfa-
zendo 764 amostras de soro de animais estratificados em 7
faixas etdrias discriminadas a seguir: 77 bezerras com até 3
meses de idade, 61 bezerras com idade variando entre 3 e
6 meses, 76 bezerras com idade variando entre 6 e 12 me-
ses, 122 novilhas com idade entre 12 e 24 meses, 170 vacas
com idade variando entre 24 e 48 meses, 135 vacas com
idade variando entre 48 e 72 meses, 123 vacas com idade
maior do que 72 meses.

As amostras de sangue colhidas por pungio da veia jugular
pelo Sistema Vacutainer, em tubos com capacidade para 10ml,
eram mantidas 2 temperatura ambiente até a coagulagio,

para entdo o soro ser separado por centrifugacio a 1000 G,
durante 15 minutos e transferidos para frascos de vidro,
estéril e seco, sendo a seguir conservados em congelador a
-20°C, até a realizacdo dos testes sorolégicos.

A pesquisa de anticorpos séricos anti-Virus da Leucose
dos Bovinos foi feita pela prova de imunodifusio radial
dupla de Ouchterlony em gel de dgar utilizando-se antigeno
glicoprotéico (gp51) da capsula do Virus da Leucose dos
Bovinos, segundo metodologia padronizada por Birgel
(1982) e modificada por D’Angelino (1991).

A anilise estatistica das varidvies (influéncia dos fatores
etdrios e fatores sexuais) foi realizado utilizando-se o Teste
de Duas Proporgdes, ao nivel de significincia de 5% (valor
critico de Z=1,96), conforme recomendaram Berqué et al.

(1981).

RESULTADOS

No Quadro 2 demostra-se ocorréncia da infec¢io em bo-
vinos da raca Jersey criados nos 11 municipios incluidos
nesta pesquisa, havendo rebanhos com indices de infec-
¢do que variam entre 22,2% e 90,3%, o que representou
em termos médios uma prevaléncia de 49,2% de animais
infectados. Deve-se ainda destacar que todas os 14 reba-
nhos examinados nestes 11 municipios encontraram-se
animais sororreagentes. Os focos de Leucose Enzodtica
dos Bovinos em rebanhos da raca Jersey, no Estado de
Sdo Paulo, estdo apresentados em um mapa (Fig. 1).

No que que se refere 2 distribuicao de bovinos soror-
reagentes 2 prova de imunodifusio, segundo o grupo
etario, demonstrou-se a influéncia dos fatores etdrios
(p<0,05) sobre a frequéncia de animais sororreagentes
ao antigeno viral, estando os resultados apresentados
na Fig. 2. Inicialmente observou-se uma diminuicio do
percentual de animais sororreagentes de 45,5% (grupo

Quadro 2. Prevaléncia da infec¢do pelo Virus da Leucose dos Bovinos, em
animais da raga Jersey, criados em Sdo Paulo. Resultados distribuidos
segundo o municipio de origem. Sdo Paulo, 1995

Bovinos? Bovinos Total de bovinos
Municipio sororreagentes nao-reagentes nos municipios
n % n % n %
Braganca Paulista 4 222 14 77,8 18 2,5
Buri 44 41,1 63 58,9 107 15,1
Cotia 8 33,3 16 66,7 24 34
Igarata 9 69,2 4 30,8 13 1,8
Itatiba 55 56,1 43 43,9 98 13,8
Tta ' 54 59,3 37 40,7 91 12,8
Itupeva 28 90,3 3 9,7 31 4,4
Jacarei 57 37,3 96 62,7 153 21,6
Jaguariina 46 51,1 44 48,9 90 12,7
Sdo Carlos 15 33,3 30 66,7 45 6,4
Tatui 29 74,4 10 25,6 39 5,5
Total 349 49,2 360 50,8 709 100,0

2 Bovinos com mais de 6 meses de idade sororreagentes ao antigeno gp-51 do Virus

da Leucose dos Bovinos.
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de recém-nascidos até 3 meses) para 9,8% no grupo
etario de 3 a 6 meses (p<0,05). A andlise desta figura
mostra que o percentual de animais reagentes aumen-
tou gradativamente e significativamente com o progre-
dir da idade, passando de 24,6%, no grupo etirio for-
mado por animais com idade entre 12 e 24 meses, para
47,6% no gado com 24 a 48 meses de idade e, atingin-
do nos animais mais idosos (mais de 72 meses) um
percentual de 86,2% de animais infectados pelo Virus
da Leucose dos Bovinos.

Fig. 1. Representagdo dos focos de infec¢do pelo Virus da Leucose dos
Bovinos, em animais da raga Jersey, criados no Estado de Sdo
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Fig. 2. Bovinos da raga Jersey sororreagentes ao antigeno gp-51 do virus
da Leucose dos Bovinos, criados em Sdo Paulo. Resultados distri-
buidos segundo as faixas etdrias da populagdo de fémeas estuda-
da. Sdo Paulo, 1995.

A Fig. 3, referente 2 avaliacio da influéncia dos fa-
tores sexuais sobre o percentual de animais soror-
reagentes ao antigeno viral, mostrou ser a frequéncia
da infeccio maior nas fémeas (51,1%) do que nos ma-
chos (9,4%), sendo esta diferenca estatisticamente sig-
nificativa (p<0,05).

Pesq. Vet. Bras. 15(4):93-99, out./dez. 1995

100,0% -

80,0% —+

60,0% —— b

Percentual de sororeagentes

20,0% a
| 9,4%
machos fémeas
n=32 n=677

Sexo

a,b-valores com latras ndo coincidentes indicam diferenga estatistica significativa (p <0,05)

Fig. 3. Bovinos da raga Jersey sororreagentes ao antigeno gp->1 do Virus
da Leucose dos Bovinos, criados em Sdo Paulo. Resultados distri-
buidos segundo o sexo da populagdo estudada. Sdo Paulo, 1995.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Através da avaliacio critica da literatura compulsada a
respeito da Leucose Enzodtica dos Bovinos, pode-se
depreender que, de hd muito tempo, esta doenga esta dis-
seminada no Brasil, acometendo segundo anilise dos re-
sultados de prevaléncia da infeccdo pelo Virus da Leucose
Bovina apresentada em 25 trabalhos publicados na litera-

‘tura brasileira, 29,4% dos animais (num total de 21.393

amostras de soro sanguineo examinadas) e acometendo
54,3% dos rebanhos bovinos (num total de 973 rebanhos
estudados). Ao realizar-se um estudo comparativo dos pre-
sentes resultados com os apresentados por outros pesqui-
sadores, excluindo-se desta comparagdo as pesquisas de
prevaléncia desta doenga realizadas em Sao Paulo, verifi-
cou-se que a prevaléncia de animais infectados pelo Virus
da Leucose dos Bovinos (49,2% - 360/709) no gado Jersey,
criados no Estado de Sio Paulo, foi superior aos encontra-
dos em bovinos criados nos seguintes Estados brasileiros:
Acre - 9,7% (Abreu et al. 1990), Bahia - 16,1% (Tavora &
Birgel 1991), Ceari - 10,5% (Abreu 1993), Goids - 35,9%
(Andrade & Almeida 1990), Minas Gerais - 26,7% e 28,4%
(Modena et al. 1984, Santos et al. 1985), Parana - 20,7% e
7,0% (Kantec et al. 1983, Carvalho 1994), Pernambuco -
13,8% (Melo 1991), Rio Grande do Sul - 32,6% (Gomes et
al. 1985), Rio de Janeiro - 26,9% (Cunha et al. 1982), Rio
Grande do Sul - 19,0%, 14,2% e 20,75 (Scarci et al. 1980,
Flores et al. 1988, 1990) e Ronddnia - 23,0% (Abreu et al.
1990). Os valores obtidos nesta pesquisa foram, todavia,
inferiores aos relatos em Minas Gerais - 70,1% e 70,9%
(Leite et al. 1980, Modena et al. 1981), podendo ser consi-
derados préximos ou semelhantes a prevaléncia encontra-
da no Rio de Janeiro - 53,3% (Romero & Rowe 1981).

As diferencas da prevaléncia encontrada nas diversas
regides do Brasil, podem ser explicadas pelos diferentes
tipos de manejo e tecnologia empregados. Este fendmeno
foi bem documentado por Tavora (1990) e Melo (1991),
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ao encontrarem indices de infec¢io maiores nos rebanhos
com tecnologia mais sofisticada, constituidos com animais
adquiridos no Sul e Sudeste do Brasil e menores nos reba-
nhos submetidos a regimes extensivos de criagdo, nos quais
predominavam zebuinos. Estes resultados foram reforca-
dos pelas observagcdes de Carvalho (1994) ao demonstra-
rem ser a prevaléncia de anticorpos anti-virus de Leucose
dos Bovinos maiores nos rebanhos produtores de leite tipo
B (27,4%) em relacdo as propriedades que exploravam a
producio de leite C (8,5%).

Este fato, aparentemente parodoxal, ou seja, a condi-
¢do de estarem mais sujeitos a infec¢do os animais manti-
dos em rebanhos onde se aplicavam manejo com tecno-
logias mais avangadas, foi consequéncia da utilizagcio, com
maior frequéncia, de medidas que proporcionaram, aci-
dental ou propositalmente, a contaminac¢do dos bovinos
com sangue, pois demonstrou-se o relevante papel na trans-
missao do Virus da Leucose dos Bovinos por sangue infec-
tado, mesmo em quantidades pequenas (0,0005 ml), quando
inoculadas pelas vias intradérmica, subcutanea, intramus-
cular e endovenosa (Van der Maaten & Miller 1977). Assim
sendo, tem sido destacada a possibilidade da infec¢io pelo
uso de equipamentos ou materias contaminados com san-
gue infectado, tais como: agulhas hipodérmicas e materi-
ais cirtrgicos lavados e esterilizados de forma inadequada
(Romero et al. 1984, Evermann et al. 1986), emprego des-
cuidado de aparelhos de descorna, de aplicacio de brin-
cos e tatuadores (Digiacomo et al. 1985, Lucas et al. 1985)
e pela utilizagio de luvas nio descartaveis para palpacao
retal (Hopkins et al. 1988).

Em nosso meio, a pritica da premunicido contra os
hemoparasitas Anaplasma sp e Babesia sp tém se revela-
do uma importante forma de disseminacdo da enfermida-
de (Romero & Rowe 1981, Birgel 1982). Experimentos con-
duzidos por equipe de pesquisadores do Departamento
de Patologia e Clinicas Médicas da Faculdade de Medicina
Veterindria e Zootecnia da Universidade de Sio Paulo re-
velaram uma prevaléncia de 51,2% em plantel de 166 bo-
vinos da raga Holandesa, com muitos animais importados
dos Estados Unidos. A mesma equipe observou uma me-
nor incidéncia de bovinos sororreagentes, entre animais
importados da Argentina (28,8%), entretanto menores va-
lores foram obtidos nas filhas de vacas importadas (10,5%)
e em animais nascidos na fazenda, nio descendentes de
bovinos importados (15,8%). Este levantamento
epidemiolégico evidenciou, segundo os autores, a possi-
bilidade de estar-se importando animais infectados, mas
que as variagdes constatadas estariam mais relacionadas a
infecgio pds-premuniciao do que a importacao de animais
sororreagentes (Birgel 1982).

Excecio feita ao trabalho de Birgel et al. (1983) que ao
estudarem os indices de infec¢io pelo VLB, em 482 ze-
buinos da raca Nelore, criados em regime semi-extensivo,
provenientes de sete municipios paulistas, obtiveram
prevaléncia de 4,1%, ao compararem-se os indices de in-
feccdo encontrados nesta pesquisa, para o gado Jersey,
com aqueles referentes a rebanhos leiteiros criados no Es-

tado de Sio Paulo. Percebemos uma semelhanca da
prevaléncia, que variaram entre 35,6 e 60,0%: Alencar Fi-
lho (1978) - 60,0%, Alencar Filho et al. (1979) - 35,6%,
Birgel et al. (1982, 1988b, 1991) - 51,2%, 52,6%, 42,9% e
D’Angelino (1991) - 53,5%. Também foram coincidentes a
prevaléncia de rebanhos infectados encontrados nesta pes-
quisa (100,0%, com animais soropositivos nos 14 rebanhos
estudados) com aquela encontrada em rebanhos leiteiros
criados no Estado de Sio Paulo, pois nos 57 rebanhos
examinados, em seis estudos realizados (Alencar Filho 1978,
Alencar Filho et al. 1979, Birgel et al. 1982, 1988, 1991,
D’Angelino 1991) todos apresentavam animais
soropositivos. A Unica pesquisa realizada no Estado de
Sao Paulo, na qual encontraram-se rebanhos soronegativos
(Birgel et al. 1993), referiu-se a gado de corte, constituido
por reprodutores zebuinos pelo Virus da Leucose dos Bo-
vinos.

A infeccio foi detectada nos 11 municipios estudados,
correspondendo a trés novos focos no Estado de Sido Pau-
lo (Buri, Cotia e Tatui), sendo que até o presente momen-
to ja tinham sido descritos focos de Leucose Bovina em 38
municipios de Sdo Paulo: Agudos, Analindia, Amparo,
Araras, Atibaia, Avaré, Barretos, Botucatu, Braganca Paulista,
Brotas, Campinas, Capivari, Descalvado, Guaratinguets,
Igarata, Ilha Bela, Indaiatuba, Itapetininga, Itatiba, Itu,
Itupeva, Ituperava, Jacarei, Jaguariina, Marilia, Mogi Mi-
rim, Nova Odessa, Paulinea, Pindamonhangaba, Santa Rita
do Passa Quatro, Salto, Sdo Carlos, Sdo José dos Campos,
S40 José do Rio Preto, Sao Miguel do Arcanjo, Sio Roque,
Serra Azul e Sorocaba.

A anilise das variagbes na prevaléncia de anticorpos
anti-VLB observados nesta pesquisa, para o gado Jersey,
estratificados em grupos segundo as faixas etarias, demons-
trou, que 45,5% dos animais com até 3 meses de idade
apresentam anticorpos anti-Virus da Leucose dos Bovinos,
sendo na sua majoria devidos a anticorpos transferidos
passivamente pela ingestio de colostro, e mais raramente
produzidos por infec¢io ativa através da transmissio
transplacentdria que ocorre em um pequeno nimero de
casos, ou seja, em cerca de 14% dos bezerros, segundo
Piper et al. (1979), Ferrer et al. (1976) e Chander et al.
(1978). Quando comparados este valor com a frequiéncia
de sororreagentes no grupo constituido por bezerros com
idade variando entre 3 e 6 meses, observou-se uma
prevaléncia menor, igual a 9,8%, sendo que neste grupo a
presenca dos anticorpos revelaram a possibilidade da in-
fecgdo por transmissao horizontal, uma vez que, apesar do
colostro ou o leite de vacas infectadas poderem conter o
Virus da Leucose dos Bovinos (Ferrer & Piper 1978, Modena
et al. 1984), a infeccio através do colostro € pouco fre-
quente, provavelmente porque os anticorpos maternos
adquiridos passivamente promovem a resisténcia dos be-
zerros 2 infeccio (Modena et al. 1984).

A variagdo do indice de infec¢Zo entre o primeiro e
segundo grupo etirio avaliado, foi similar as observadas
nos trabalhos de Birgel et al. (1988b), Tavora (1990), Melo
(1991) e D’Angelino (1991), podendo ser explicada como
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sendo causada pelo consumo dos anticorpos anti-Virus da
Leucose dos Bovinos transferidos passivamente pela
ingestdo de colostro, afirmagio esta apoiada nos resulta-
dos dos trabalhos de Modena (1981).

A partir dos 12 meses de idade, os resultados apresen-
tados permitiram que se afirmasse ser, a freqiiéncia de
animais sororreagentes major nos bovinos mais idosos e
que ela aumenta gradativamente e significativamente com
o progredir da idade. A dinimica da prevaléncia nos gru-
pos etdrios constituidos para esta avaliacio confirmaram
os resultados anteriores apresentados por pesquisadores
brasileiros para outras ragas de gado bovino (Romero &
Rowe 1981, Birgel et al. 1988b, Kantek et al. 1983, Leite et
al. 1980, Flores et al. 1990, Tavora 1990, Melo 1991,
D’Angelino 1991). Deve-se salientar ainda que, segundo
D’Angelino (1991) a maior freqiiéncia da infec¢io pelo
Virus da Leucose dos Bovinos, em animais com idade maior
do que 24 meses, nio deve ser atribuida 2 maior suscepti-
bilidade destes animais, mas sim, a2 sua maior permanén-
cia nos rebanhos infectados e ao serem submetidos a uma
exposicio mais longa, era natural que estivessem mais su-
jeitos 2 infeccio.

O indice de infecc¢io pelo Virus da Leucose dos Bovi-
nos foi significativamente maior nas fémeas (51,1%) do
que nos machos (9,4%), para o gado Jersey criado em S3o
Paulo. Tavora (1990) e Melo (1991) encontraram resulta-
dos semelhantes aos desta pesquisa, enquanto Romero &
Rowe (1981) e Abreu (1993) demonstraram n3o haver di-
ferencas estatisticamente significantes nas frequéncias de
reagentes entre machos e fémeas. Os resultados obtidos
nesta pesquisa, ndo permitiriam que os animais do sexo
feminino fossem mais suscetiveis 2 infec¢do pelo Virus da
Leucose dos Bovinos; a diferenca foi atribuida 2 influéncia
do sistema de cria¢io, diferente nos machos, pois nos re-
banhos leiteiros sdo isolados, quer sejam reprodutores ou
garrotes criados para a venda, dificultando a transmissio
horizontal do Virus.
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COMPARACAO DE CONJUGADOS NO TESTE
IMUNOENZIMATICO COMPETITIVO PARA O DIAGNOSTICO
SOROLOGICO DA BRUCELOSE BOVINA!

Luis A. MATHIAS? e ALLASTAIR P. MACMILLAN3

ABSTRACT.- Mathias L.A., & MacMillan A.P. 1995. [Comparison of conjugates in the competitive
enzyme immunoassay for the serological diagnostic of bovine brucellosis.] Comparac¢io de
conjugados no teste imunoenzimatico competitivo para o diagnéstico sorolégico da brucelose bovina.
Pesquiisa Veterindria Brasileira 15(4): 101-105. Depto Med. Vet. Preventiva, FCAVJ-Unesp, Jaboticabal,
SP 14870-000, Brazil.

The purpose of this study was to evaluate the competitive enzyme immunoassay used for the
serological diagnosis of bovine brucellosis, comparing the results obtained using a conjugate pre-
pared with monoclonal antibody and a conjugate prepared with policlonal sera. The results were
also compared with those obtained by a microtechnique of complement fixation. Two hundred and
seventy-three sera from herds with a history of brucellosis, 205 sera from herds free of brucellosis
and without vaccination with Britcella abortus strain 19 and 122 sera from herds without history of
infection or vaccination were tested. Among sera from infected herds, the complement fixation test
revealed antibody titres in 28.51%, the enzyme immunoassay using monoclonal conjugate in 39.19%
and the enzyme immunoassay using policlonal conjugate revealed antibody titres in 37.0% of the
sera. The agreement between complement fixation and the enzyme immunoassay using policlonal
conjugate was 94.38% and the agreement between both of the enzyme immunoassays was 97.89%.
Among the sera from vaccinated herds, the agreement between the complement fixation test and
the enzyme immunoassay using policlonal conjugate was 69.39%, and the agreement between the
enzyme immunoassays was 90.73%. The complement fixation test did not reveal any antibody titre
in 67.86% of the sera from vaccinated herds, the enzyme immunoassay using policlonal conjugate
did not reveal titres in 51.22% and the enzyme immunoassay with monoclonal conjugate did not
reveal antibody titres in 41.95% of the sera from vaccinated herds. All the 122 sera from herds

without infection or vaccination were negative to the three serological tests.

INDEX TERMS: Bovine brucellosis, serological diagnosis, competitive enzyme immunoassay.

SINOPSE.- O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento
do teste imunoenzimitico competitivo quando aplicado ao diag-
néstico sorolégico da brucelose bovina, comparando-se o de-
sempenho do teste ao usar um conjugado preparado com
anticorpos monoclonais e um conjugado preparado com soro
policlonal. Os resultados foram também comparados com aque-
les obtidos através de uma microtécnica de fixa¢ao de comple-
mento. Foram examinados 273 soros provenientes de rebanhos
com histérico de brucelose, 205 soros provenientes de rebanhos
sem problemas de infec¢io e que adotam a vacinagio das bezer-
ras com Brucella abortus amostra B 19 e 122 soros de bovinos
procedentes de rebanhos sem histérico de brucelose e que nio
adotam a vacinag¢do. Nos soros de rebanhos com histérico de

1Aceito para publicagio em 24 de julho de 1995.

2Departamento de Medicina Veterindria Preventiva, Faculdade de Ci-
éncias Agrdrias e Veterindrias, Unesp-Campus de Jaboticabal, Rodovia
Carlos Tonanni Km 5, Jaboticabal, SP 14870-000.

3Central Veterinary Laboratory, New Haw, Weybridge, Surrey KT15 3NB,
United Kingdom.
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infec¢do, a reagio de fixacido de complemento revelou titulos de
anticorpos em 28, 51%, o teste imunoenzimatico com o conjuga-
do monoclonal revelou titulos em 39,19% e o teste imunoen-
zimdtico com o conjugado policlonal revelou titulos em 37,0%
dos soros examinados, observando-se uma concordincia de
94,38% entre a fixacio de complemento e o teste imunoenzimatico
usando o conjugado policlonal e de 97,89% entre os dois testes
imunoenzimaticos. Nos soros de rebanhos vacinados, a concor-
dancia entre a fixacio de complemento e o teste imunoenzimatico
com o conjugado policlonal foi de 69,39%, enquanto que a con-
cordincia entre os testes imunoenzimadticos foi de 90,73%. Neste
caso, a reacio de fixacio de complemento nio revelou qualquer
titulo em 67,86% dos soros examinados, o teste com o conjugado
policlonal nio revelou titulos em 51,22% dos soros, ao passo que
o teste com o conjugado monoclonal ndo revelou titulo em 41,95%
dos soros. Os 122 soros de rebanhos sem histérico de infecgiao e
vacinagio apresentaram resultados negativos nos trés testes rea-
lizados.

TERMOS DE INDEXACAO: Brucelose bovina, diagndstico sorolégico, teste
imunoenzimdtico competitivo.
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INTRODUCAO

A brucelose é uma enfermidade cujas conseqiiéncias eco-
némicas para a produc¢io pecudria, além dos reflexos na
irea de sadde publica, tem motivado, na grande maioria
dos paises, a ado¢io de medidas destinadas a sua erradiagao
ou, pelo menos, a diminui¢io de suas taxas de ocorréncia.
Um dos pilares nos quais se baseiam estas campanhas sa-
nitdrias consiste na disponibilidade de métodos de diag-
néstico que sejam a0 mesmo tempo confidveis e de exe-
cucio relativamente simples, além de outras caracteristicas
importantes, como, por exemplo, 0s recursos necessirios
para sua realizacio.

Esta importincia do diagndstico para o éxito das cam-
panhas de combate 2 brucelose tem incentivado o desen-
volvimento de uma grande variedade de técnicas
sorolégicas voltadas para aquele objetivo. Uma das provas
classicamente empregadas no diagnéstico sorolégico da
brucelose é a reac¢do de fixagdo de complemento, cujo
valor como instrumento de auxilio para a execucio de
programas de controle de brucelose tem sido comprovado
em varios paises. Um dos problemas que se observam com
o emprego da reacido de fixagdo de complemento é a di-
versidade de técnicas utilizadas nos diferentes paises, o
que dificulta a padronizagio do teste e a comparac¢io en-
tre os resultados obtidos nos diferentes laboratérios. Mais
recentemente, difundiu-se bastante o uso de microtécnicas,
que apresentam a vantagem de tornar a prova mais ripida
e mais econdmica.

Os testes imunoenzimdticos, por sua elevada capacida-
de de deteccio e execucgio relativamente facil, surgiram
como provas potencialmente capazes de assumir posi¢iao
de destaque como ferramentas de apoio as medidas de
defesa sanitdria. Com o avango tecnoldgico, foi possivel a
preparagio de anticorpos monoclonais contra Brucella, que
tem sido usados no teste imunoenzimitico competitivo.
Esta prova, quando empregada no diagndstico sorolégico
da brucelose, apresenta boa sensibilidade e boa
especificidade (Mathias et al. 1993). Entretanto, a utiliza-
¢io de anticorpos monoclonais pode ser um fator limitante
para o emprego dessa técnica por parte de laboratérios
que nio disponham de recursos para a obten¢iao dos mes-
mos. Por isso, o presente trabalho tem por objetivo avaliar
o comportamento do teste imunoenzimatico competitivo
usando conjugado preparado com soro policlonal, quan-
do aplicado ao diagndstico soroldgico da brucelose bovi-
na, comparando-se seus resultados com aqueles obtidos
através do mesmo teste usando conjugado preparado com
anticorpos monoclonais e com aqueles obtidos através da
reagdo de fixacdo de complemento.

MATERIAL E METODOS
Soro

Foram examinados 273 soros de bovinos provenientes de
rebanhos com histérico de ocorréncia de brucelose, 205 soros
provenientes de rebanhos sem problema de infec¢io e que ado-
tam a vacinagio das bezerras com B. abortus amostra B 19 e 122
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soros de bovinos procedentes de rebanhos sem histérico de
brucelose e que nio adotam a vacinagio.

Reagdo de fixagdo de complemento

Foi empregada a microtécnica recomendada por Alton et al.
(1988). O complemento consistiu de soro de cobaia, sendo em-
pregadas 5 unidades hemoliticas 50%. Como antigeno, utilizou-
se uma suspensao de célula total de B. abortus amostra 1119/3.
Este antigeno foi produzido pelo Instituto Biolégico de Sdo Paulo.

Todos os reagentes utilizados foram padronizados de acordo
com a técnica acima citada.

Teste imunoenzimdtico competitivo

O teste foi realizado conforme descrito por MacMillan et al.
(1990). Foram empregadas microplacas de poliestireno, de fun-
do em “U” (Nunc, Dinamarca). Como antigeno, foi empregado
LPS (lipopolysacharide) de B. abortus amostra 99, produzido de
acordo com o método descrito por Baker & Wilson (1965)..0
cromégeno utilizado foi a OPD (O-phenylenediamine) e como
substrato utilizou-se o periodo de hidrogénio.

Conjugados

Anticorpos monoclonais secretados pelo clone de hibridomas
BM-40, preparado por Greiser-Wilker et al. (1985), conjugados
com peroxidase, foram utilizados como conjugado.

Também foi empregado um conjugado preparado com soro
de um bovino com titulo elevado de anticorpos contra Brucella.
Ap6s precipitagdo com sulfato de amdnio, esse soro foi conjuga-
do com peroxidase.

Para a preparagio do conjugado, utilizou-se a técnica descri-
ta por Wilson & Nakane (1978).

Andlise estatistica

Para verificar se houve independéncia entre os resultados
das provas sorolégicas, utilizou-se o teste de X2. Foram conside-
rados como positivos 0s soros que apresentavam titulos de
anticorpos maiores ou iguais a 1:4.

Concorddncia

A concordincia entre os testes foi calculada usando-se a se-
guinte férmula:

Soros positivos + negativos, em ambos os testes 100
X

Total de soros testados

RESULTADOS

Rebanhos com bistorico de bricelose

O Quadro 1 apresenta os resultados revelados pelo tes-
te imunoenzimatico competitivo empregando o conjuga-
do preparado com soro policlonal, em compara¢io com
os resultados revelados pela reacio de fixacio de comple-
mento, em soros de animais provenientes de rebanhos com
histérico de brucelose. Observa-se que o primeirc teste
revelou titulos de anticorpos maiores ou iguais a 1/4 em
82 (32,93%) dos soros, enquanto que o segundo teste re-
velou os mesmos titulos em 71 (28,51%). Constata-se, por-
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Quadro 1. Mimero de soros de bovinos procedentes de rebanhos
com historico de brucelose, distribuidos de acordo com os titilos
de anticorpos contra Brucella, revelados pela reacdo de fixacdo
de complemento (RFC) e pelo teste imunoenzimdtico competitivo
(TIEC) empregando conjugado preparado com soro policlonal

TIEC
RFC Total
N 4 8 16 32 64 128 >256
N 165 5 - 2 - - - - 172
2 1 4 1 - - - - - 6
4 1 2 2 - - - - - 5
8 - 4 2 - - - - 6
16 - 1 2 4 1 - - - 8
32 - - 1 3 4 - - - 8
64 - - - - 3 b) - - 8
128 - - - - 2 1 9 2 14
>256 - - - - - 1 11 10 22
Total 167 16 8 9 10 7 20 12 249
N = nenhum titulo.
Concordancia = —704;165 x 100 = 94,38%
249

tanto, que o teste imunoenzimdtico apresentou capacida-
de de deteccio ligeiramente superior 2 reac¢do de fixacdo
de complemento, nessas circustancias, embora, para a gran-
de maioria dos soros, os resultados revelados pelas duas
provas nio tenham apresentado muitas discrepincias, re-
sultando em uma concordincia de 94,38% entre as duas
provas. O teste de X? revelou, com seguranca de 99,5%,
dependéncia entre os resultados revelados pelas duas pro-
vas (X? = 193,88, com 1 grau de liberdade).

A comparagio entre os resultados revelados pelo teste
imunoenzimatico usando o conjugado preparado com soro
policlonal e os resultados obtidos empregando-se o conju-
gado preparado com os anticorpos monoclonais BM-40
encontra-se no Quadro 2. Neste caso, observa-se um con-
cordancia ainda maior, de 97,80%. O teste com o conjuga-
do policlonal revelou titulos de anticorpos em 101 (37,00%)
soros, enquanto que o teste com o conjugado monoclonal
revelou titulos de anticorpos em 107 (39,19%) dos 273
soros examinados. E interessante observar que todos os
soros negativos com o conjugado monoclonal também
apresentaram resultado negativo com o conjugado policlo-
nal, enquanto que de 172 soros negativos com o conjuga-
do policlonal, 6 apresentaram titulos, de 1/4, ao serem
testados com o conjugado monoclonal. Para a grande mai-
oria dos soros, os titulos obtidos com os dois conjugados
foram os mesmos ou entdo apresentaram diferenca de ape-
nas uma diluicio (Quadro 2). O teste de X? também reve-
lou dependéncia significativa entre os resultados dessas
duas provas (X% = 248,67, com 1 GL).

Rebanhbos vacinados com B. abortus amostra B 19

Quando empregado em bovinos procedentes de re-
banhos que adotam a vacinag¢io contra brucelose com

Quadro 2. Niimero de soros de bovinos procedentes de rebanbos
com historico de brucelose, distribuidos de acordo com os titulos
de anticorpos contra Brucella, revelados pelo teste de
imunoenzimadtico competitivo (TIEC) empregando o conjugado
BM-40 e pelo mesmo teste empregado conjugando preparado
com soro policlonal

TIEC TIEC (Poli)
BM-40 Total
N 4 8 16 32 64 128 >256
N 166 - - - - - - - 166
4 6 11 - - - - - 17
8 - 6 3 3 - - - - 12
16 - 2 5 2 - - - - 9
32 - - 1 5 2 - - - 8
64 - - - - 8 3 1 - 12
128 - - - - 1 10 10 1 22
>256 - - - - 1 - 12 14 27

Total 172 19 .9 10 12 13 23 15 273
N = nenhum titulo.

101 + 166

Concordincia = x 100 = 97,89%

B. abortus amostra B 19, o teste imunoenzimatico compe-
titivo usando o conjugado policlonal nio revelou titulo
de anticorpos em 101 (51,53%) de 196 soros, enquanto
que a reacdo de fixacdo de complemento nio revelou
titulo em 133 (67,86%) desses soros. Dos 133 soros nega-
tivos pela reacdo de fixacdo de complemento, 41 apre-
sentaram algum titulo no teste imunoenzimatico, enquan-
to que dos 101 soros negativos pelo teste imunoenzimatico
apenas 9 apresentaram algum titulo pela reac¢io de fixa-
¢iao de complemento (Quadro 3). A concordincia entre
os dois testes, nesse caso, foi de 69,39% e o teste de X?
revelou, com 99,5% de confianga, haver dependéncia en-
tre os resultados das duas provas (X? = 44,67, com 1 GL).

O Quadro 4 mostra que a concordincia entre o teste
imunoenzimatico ao se usar cada um dos dois conjugados,
de 90,73%, foi maior que a observada ao se comparar o
teste imunoenzimatica com a reacdo de fixacdo de com-
plemento. O teste imunoenzimatico com o conjugado poli-
clonal nio revelou titulos de anticorpos em 105 (51,22%)
de 205 soros, ao passo que o teste com o conjugado BM-
40 n3o revelou titulos de anticorpos em 86 (41,95%) dos
205 soros. Nenhum dos 86 soros negativos com o conjuga-
do BM-40 apresentou titulos com o conjugado policlonal,
enquanto que dos 105 soros negativos com este conjuga-
do, 19 apresentaram titulos com o conjugado BM-40, em-
bora esses titulos ndo tenham ultrapassado 1/4. O teste de
X2 revelou dependéncia entre os resultados das duas pro-
vas (X? = 141,09, com 1 GL).

Rebanhos com historico de infecgdo e de vacinagao

Os 122 soros testados apresentaram resultados nos trés
testes realizados, o que significa uma concordincia de 100%
entre oS testes.

Pesq. Vet. Bras. 15(4):101-105, out./dez.1995
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Quadro 3. Niimero de soros de bovinos procedentes de rebanhos
vacinados com Brucella abortus amostra B 19, distribuidos de
acordo com os titulos de anticorpos contra Brucella, revelados

pela reacdo de fixacdo de complemento (RFC) e pelo teste
imunoenzimdtico competitivo (TIEC) empregando conjugado
preparado com soro policlonal

TIEC (PolD)
RFC

N 4 8 16 Total

N 92 40 1 - 133

2 4 10 - - 14

4 5 21 1 - 27

8 - 9 8 - 17

16 - 2 1 - 3

32 - - 1 1 2
Total 101 82 12 1 196

N = nenhum titulo.
44 + 92

Concordancia = x 100 = 69,39%

196

Quadro 4. Niimero de soros de bovinos procedentes de rebanhos
vacinados com amostra B 19, distribuidos de acordo com os
titulos de anticorpos contra Brucella, revelados pelo teste
imunoenzimdtico competitivo (TIEC) empregando o conjugado
BM-40 e pelo mesmo teste empregando conjugado preparado
com soro policlonal

. TIEC (Poli)
TIEC
BM-40 N 4 8 16 Total
N 86 - - - 86
4 19 79 - - 98
8 - 8 12 - 20
16 - - - 1 1
Total 105 87 12 1 205

N = nenhum titulo.

100 + 86
205

Concordancia = x 100 = 90,73%

DISCUSSAO

Ao se compararem os resultados revelados pelo teste
imunoenzimitico competitivo empregando o conjunto pre-
parado com soro policlonal com os resultados revelados
pela reacio de fixagio de complemento em soros de ani-
mais provenientes de rebanhos com histérico de brucelose
(Quadro 1), observa-se que o teste enzimitico detectou
titulos de anticorpos em 32,93% dos soros, enquanto que
a reacio de fixacdo de complemento detectou anticorpos
em 28,51%, demonstrando que o teste imunoenzimatico
apresentou capacidade de detecgio ligeiramente superior.
A maior capacidade de detec¢iio desse teste permitiu que
sete soros negativos pela reagio de fixagcdo de comple-
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mento apresentassem algum titulo ao teste imunoenzima-
tico, apesar de que dois soros negativos nesse teste apre-
sentaram titulos na reagio de fixacio de complemento.
Essa maior capacidade de deteccio do teste imunoen-
zimatico competitivo em relagio 2 fixacdo de complemen-
to também foi observada por Mathias (1991) ao utilizar no
teste imunoenzimitico um conjugado preparado com os
anticorpos monoclonais BM-40. Outros autores observa-
ram menor sensibilidade para o teste imunoenzimitico
competitivo quando comparado com a fixagdo de comple-
mento (Rylatt et al. 1985, Yong & Edwards 1989), enquan-
to Sutherland & Den Hollander (1986) verificaram que os
resultados apresentados por esses dois testes foram seme-
lhantes. A razao para esta disparidade observada entre os
diversos trabalhos publicados estaria relacionada, além das
diferencgas entre as populacdes animais estudadas, princi-
palmente com as caracteristicas dos anticorpos monoclonais
empregados na prepara¢io do conjugado. '

Quando se comparam os resultados revelados pelo tes-
te imunoenzimdtico competitivo usando cada um dos dois
conjugados (Quadro 2), observa-se que a concordincia,
de 97,89%, foi maior que a observada entre o teste compe-
titivo com o conjugado policlonal e a reagido de fixa¢do de
complemento. Observa-se também que o teste com o con-
jugado BM-40 apresentou capacidade de detecgio ligeira-
mente maior, 39,19%, que a apresentada pelo teste
imunoenzimitico com o conjugado policlonal. Essa maior
capacidade de detec¢do permitiu que o teste com o conju-
gado BM-40 revelasse a presenca de titulos de anticorpos,
embora baixos, em seis soros que haviam apresentado re-
sultados negativos com o conjugado policlonal. Um as-
pecto que merece ser destacado ao se fazer essa compara-
¢do é que 77,29% dos soros apresentaram exatamente 0s
mesmos titulos em ambos os testes, além do que a maioria
dos demais apresentou diferenca de apenas uma dilui¢io
entre os dois titulos, o que se refletiu na concordancia
relativamente alta observada entre os dois testes.

Ao serem testados soros procedentes de rebanhos que
empregavam a vacinagido com B. abortus amostra B 19, o
teste imunoenzimitico competitivo também apresentou
maior capacidade de detecgdo do que a reagio de fixagio
de complemento. Em consequéncia disto, aquele teste
apresentou menor poder de discriminac¢io que a fixacio
de complemento, uma vez que acusou maior Propor¢io
de reagentes entre os animais vacinados, o que por sua
vez implicaria em menor especificidade do teste
imunoenzimitico. Nesta situacdo, foi observada a menor
concordincia entre todas as comparagdes efetuadas no
presente trabalho (69,39%) (Quadro 3). Esta menor
especificidade do teste imunoenzimitico competitivo em
relac¢io 2 fixa¢ao de complemento estid em desacordo com
os resultados obtidos por Mathias et al. (1994), que obser-
varam maior poder de discrimina¢io de titulos de anticorpos
resultantes da vacinagio, por parte do teste imunoenzima-
tico competitivo usando o conjugado BM-40, embora, ao
usar conjugado preparado com outros anticorpos mono-
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clonais, tenha observado menor poder de discriminac¢io
do teste imunoenzimadtico. Ja Sutherland (1985) verificou
que o teste competitivo apresentou o mesmo desempenho
que a fixa¢ao de complemento, ao serem testados soros
de animais vacinados, tendo esse autor concluido que o
teste imunoenzimdtico competitivo apresenta as mesmas
falhas que as outras provas sorolégicas, ao serem utiliza-
dos no diagnéstico da brucelose em bovinos vacinados
com a amostra B 19. Essas discrepancias entre os achados
dos diversos autores estio, provavelmente, associadas as
diferengas nas caracteristicas dos anticorpos usados na pre-
parac¢io do conjugado.

A concordincia entre os testes imunoenzimaticos usan-
do cada um dos dois conjugados, quando se testaram so-
ros de animais procedentes de rebanhos vacinados, foi de
90,73% (Quadro 4), superior portanto a observada entre o
teste competitivo com o conjugado policlonal e a reagido
de fixa¢ao de complemento.

Os testes realizados em rebanhos sem histérico de
brucelose foram todos negativos. No entanto, é necessario
considerar que o nimero de animais testados é relativa-
mente pequeno, nimero este que estd associado 2 dificul-
dade em se encontrar rebanhos que nio adotam a vacina-
¢do e que a0 mesmo tempo estejam livres da enfermidade.

Os resultados do presente trabalho demonstraram que
o teste imunoenzimatico competitivo usando o conjugado
preparado com soro policlonal apresentou capacidade de
deteccao comparivel 2 da reagido de fixacdo de comple-
mento e 2 do teste imunoenzimatico usando o conjugado
preparado com os anticorpos monoclonais BM-40. Por isto,
poderia se constituir em uma alternativa para ser usado
como teste confirmatério no diagnéstico sorolégico da
brucelose bovina, principalmente se associado a outros
testes, em laboratorios que nio possam dispor de um con-
jugado preparado com anticorpos monoclonais que tenham
sido devidamente avaliados para aquela finalidade.
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SENSIBILIDADE DO COELHO A INTOXICACAO POR Lantana
camara var. aculeata (Verbenaceae) EM ESTADOS FRESCO E
DESSECADO!

MARLENE DE FARIAS BRITO?

ABSTRACT.- Brito M.F. 1995. [Sensitivity of the rabbit to the fresh and dried leaves of Lantana
camara var. aculeata (Verbenaceae)). Sensibilidade do coelho 2 intoxica¢do por Lantana camara
var. aculeata (Verbenaceae) em estados fresco e dessecado. Pesquisa Veterindria Brasileira 15(4):107-
110. Projeto Satide Animal Embrapa/UFRR], Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851-970, Brazil.

The leaves of Lantana camara var. aculeata were given to rabbits in order to test the sensitiv-
ity of this animal species to the plant, collected at Quatis, Rio de Janeiro. The experiments were also
performed to test the sensitivity of the rabbit in comparison with cattle and sheep. The main
purpose of this study was to find the best methodology for surveys on the toxicity of the different
lantanas in Brazil. Fifteen adult rabbits were used, two of them as controls. Two rabbits ate by
themselves 11, within five days a total of 37.5 and 44.44g/kg of the plant, preserved in its fresh stage
at 4° to 6°C. The other 11 rabbits received the dried and powdered leaves of L. camara var.
aculeata by stomach tube at doses of 6, 8, 10, 12 and 15g/kg, given within one day. The symptoms
in the rabbits were discrete to slight and consisted in apathy, lack of apetite and anorexia, few dried
faeces in form of sibalas, sometimes covered by mucus, as well as icterus and loss of weight. None
of the animals showed photosensitivity and none of them died. The only post-mortem finding in six
rabbits which were killed at different phases of the experimental poisoning, was icterus.
Histopathological exames revealed only lesions of slight severity, which were cloudy swelling of
the liver cells at the periphery of the lobules, discrete vacuolization in the intermediate zone which
resulted in lysis of a few liver cells, and discrete apoptosis. Because of the low sensitivity of the
rabbit to the toxicity of Lantana, when compared with that of cattle and sheep, it is concluded that
this animal species is not suitable for the proposed survey.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Lantana var. aculeata, Verbenaceae, plant poisoning, rabbit, pathology.

SINOPSE.- A finalidade deste estudo foi testar a sensibilidade do
coelho 2 Lantana camara var. aculeata procedente de Quatis,
Rio de Janeiro, e compari-la com a dos bovinos e ovinos, no
intuito de encontrar a melhor metodologia para o trabalho de
levantamento da toxidez das diversas lantanas do Brasil. Utiliza-
ram-se 15 coelhos adultos, dos quais dois serviram como contro-
le. Dois coelhos ingeriram voluntariamente um total de 37,5g/kg
e 44,44g/kg de peso vivo das folhas frescas e conservadas a
temperatura de 4° a 6°C, durante 5 dias. Os demais coelhos rece-
beram doses de 6, 8, 10, 12 e 15g/kg de peso vivo das folhas
dessecadas de L. camara var. aculeata, administradas em um
dia, por via intra-gédstrica. Os sintomas foram discretos a leves e
resumiram-se em apatia, inapeténcia e anorexia, fezes escassas,
ressecadas, em pequenas silabas e, as vezes, envoltas por muco,
ictericia e perda de peso; ndo observou-se fotossensibilizagio
nos animais. Nenhum animal morreu. A Gnica altera¢cio macros-
cépica observada em 6 coelhos sacrificados em diversas fases de

1Aceito para publicacio em 31 de julho de 1995.

2Disciplina de Patologia Geral e Comparada, Dept®. Clinica Médica
Veterindria, Universidade Federal de Mato Grosso, Av. Fernando Correia
da Costa s/n, Coxipé da Ponte, Cuiab4, MT 78060-900.
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intoxicagdo, foi ictericia. As lesdes histolégicas foram muito sua-
ves e restringiram-se apenas a tumefacio dos hepatécitos da
periferia dos l6bulos, discreta vacualiza¢do na zona intermedia-
ria, com raras células hepiticas terminando em lise e discreta
apoptose. Diante da baixa sensibilidade do coelho a Lantana,
quando comparada a do bovino e ovino, conclui-se que esta
espécie animal ndo se presta para o levantamento proposto.

TERMOS DE INDEXACAO: Intoxicacio por Lantana camaravar. aculeata,
Verbenaceae, planta téxica, coelho, patologia.

INTRODUCAO

Foi demonstrado através de experimentos em ovinos que
Lantana camara var. aculeata mantém a sua toxidez pela
dessecagem e a conserva integralmente durante pelo me-
nos 12 meses. Também foi verificado que ovinos e bovi-
nos tém a mesma sensibilidade 2 toxidez desta planta. Com
base nestes resultados foi sugerido que o levantamento
sobre a toxidez das diversas lantanas no Brasil, que sio
problema principalmente da espécie bovina, fosse feito
em ovinos, com amostras da planta dessecada. (Brito &
Tokarnia 1995)
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Uma alternativa seria usar o coelho neste tipo de levan-
tamento. J4 existem trabalhos em que foi demonstrada a
sensibilidade dos coelhos 2 intoxicagdo pela Lantana
camara. Youssef et al. (1984) administraram a planta fres-
ca na dose didria de 6,6g/kg de peso vivo durante 7 dias;
durante outros 7 dias os mesmos animais ingeriram 10g/kg
de peso vivo, ao dia, da planta fresca misturada com a
ragdo seca, que comiam voluntariamente. A essa altura os
animais foram sacrificados para coleta de material
histopatolégico, apresentando lesdes graves no figado e
rim, sem, no entando, os autores informarem se os ani-
mais mostraram sintomas de intoxica¢do nem se tiveram,
fotossensibiliza¢ao. Sharma et al. (1988) administraram as
folhas dessecadas e moidas, misturadas com o alimento,
na dose de 6g/kg de peso corporal, em dose tnica a um
grupo de 4 coelhos que ficaram gravemente doentes den-
tro de 4 a 6 dias, quando foram sacrificados em estado
moribundo para coleta de material para estudos histopato-
l6gicos, cujos exames também revelaram lesdes hepiticas
e renais além de ictericia e fotossensibilizacio.

O presente trabalho teve como objetivo verificar se o
coelho pode substituir a espécie ovina no levantamento
das lantanas téxicas no Brasil. Outro objetivo foi o de com-
plementar os dados existentes referente ao quadro clinico-
patoldgico da intoxica¢io por Lantana no coelho.

MATERIAL E METODOS

Para os experimentos foi utilizada Lantana camaravar. aculeata,
procedente da localidade Falcao no municipio de Quatis, Rio
de Janeiro. Esta lantana se revelou téxica para bovinos e ovinos
na dose de 40g/kg de peso vivo (Brito & Tokarnia 1995). Foram
utilizados 15 coelhos adultos, clinicamente sadios, de ambos os
sexos, sem rag¢a definida, com peso entre 2.400 e 3.980 kg, dos
quais dois serviram como controle.

Dois coelhos (1182 e 1192) receberam a planta em estado
fresco, ad libitum, sendo que eram pesadas as por¢des ofertadas
e as sobras, durante 5 dias seguidos. Nos dias que se seguiram
a coleta, a planta foi acondicionada em sacos plasticos e con-
servada em cAmara fria 2 temperatura de 4° a 6°C, até sua utili-
zag¢do. Para os demais experimentos a planta foi dessecada a
sombra em temperatura ambiente e revolvida diariamente até a
completa desidratacdo. Posteriormente foi moida em moinho
martelo e administrada através de sonda intragdstrica nas doses
de 6, 8, 10, 12 e 15g/kg de peso vivo, durante um dia. As doses
de 6 e 8g/kg foram subdivididas em duas administracdes com
intervalo de 12 horas e as de 10, 12 e 15g/kg foram fracionadas
em trés administracdes com intervalos de 6 a 7 horas. Nos dias
da ingestdo da planta (fresca, ad libitum ou dessecada, por son-
da intragistrica) os coelhos nio recebiam outra alimentagio.
Nos dias que se seguiam 2 ingestdo da planta, recebiam racio,
cujo consumo era avaliado, e capim-elefante (Penisetum
purpureum) ad libitum.

A avaliagio clinica de todos os coelhos envolveu a observa-
¢do do comportamento, apetite, estado fisico das fezes e da
urina, cor das conjuntivas, da esclera e do pavilhdo auricular,
observagdo da respiragdao e dos pélos, além de serem pesados
antes e no término da fase experimental.
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Diariamente todos os coelhos eram expostos ao sol durante
uma hora e meia pela manha e 2 tarde, para verificar a agdo
fotossensibilizante da planta.

As necropsias foram realizadas imediatamente aps o sacri-
ficio. Para os estudos histopatolégicos foram coletadas amostras
de vdrios 6rgios, fixadas em formol a 10%, processadas, inclu-
idas em parafina, cortadas a 5 p de expessura e coradas pela
técnica de hematoxilina-eosina (HE).

RESULTADOS

Sintomatologia

Nenhum dos coelhos que recebeu Lantana camara var.
aculeata em estado fresco ou dessecado morreu. Todos mos-
traram sintomas discretos a leves, sem no entanto ter havido
diferengas significativas no quadro clinico (Quadro 1).

Os sintomas mais marcantes, presentes em todos os
coelhos testados foram inapeténcia até anorexia que refle-
tiu-se em leve a acentuada perda de peso. Notou-se ainda
que quando se tratava de planta fresca os coelhos ingeri-
ram doses maijores nos primeiros dias e gradativamente o
apetite pela planta ia diminuindo até a sua completa rejei-
¢io, desde o 12 até o 5° dia de ingestio.

Diminui¢io do volume das fezes, com ressecamento e
alteraciao no formato das mesmas (exceto no coelho 1235),
foi um achado clinico frequente, mas a presenga de muco
envolvendo ou algomerando as silabas fecais foi discreta e
transitoria, verificada sé nos coelhos 1177, 1202, 1181, 1233
e 1230.

Apatia esteve presente apenas nos coelhos 1202 (no 1°
dia), 1177 (do 12 ao 82 dia), 1179 (do 2° ao 4° dia) e 1189
(do 32 ao 132 dia).

Em todos os coelhos, exceto no coelho 1202 (que in-
geriu a menor dose = 6g/kg de peso vivo), se observou
ictericia de forma discreta a moderada, demonstrada pela
cor amarelada das conjuntivas, da esclera e do pavilhio
auricular, com aparecimento em geral a partir do 3° dia
apds a ingestao da planta e regressao lenta até a recupera-
¢do. Paralelamente, a urina desses animais também adqui-
ria uma tonalidade que variava do amarelo-ouro até o ver-
melho-escuro, mas normalizava-se antes do desapareci-
mento da ictericia (por volta do 92 dia).

Os coelhos 1179, 1189 e 1229 tiveram um leve aumen-
to na queda de pélos.

Sintomas de fotossensibilizacio nio foram detectados
em qualquer dos coelhos testados.

Observou-se que independentemente das dosagens
administradas os animais recuperavam-se num periodo de
8 a 20 dias ap6s o inicio da ingestao da planta fresca ou
dessecada.

Achados de necropsia e alteragées histopatologicas
Observou-se coloragdo amarelada das mucosas e do
tecido subcutineo, com intensidades discreta a leve; ne-
nhuma outra alteragio macroscopica digna de nota foi
encontrada nos 5 coelhos sacrificados.
A histologia revelou, no figado, apenas leve tumefac¢io
dos hepatdcitos da periferia dos 16bulos, nos coelhos 1181,
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Quadro 1. Intoxicagdo por Lantana camara var. aculeata em coelbos. Delineamento experimental e desfecho
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Coelho n® Peso Administracio Desfecho Periodo entre Periodo entre Evolug¢io Intensidade
(reg. SAP)* kg administracio administracio
Data Dose e sacrificio e recuperagio Sintomas Lesdes
g/kg
Experimento com a planta fresca
1192 3.440 29.09.93 18,89 Recuperou-se - 20 dias 18 dias (+)b
30.09.93 8,72
01.10.93 4,94
02.10.93 1,74
031093 319
37,5
1182 3.240 29.09.93 23,14 Recuperou-se - 19 dias 17 dias +)
30.09.93 9,25
01.1093 6,79
02.10.93 2,16
03.10.93 3,08
44,44
Experimentos com a planta dessecada®
1202 3.590 25.08.93 6 Recuperou-se - 10 dias 9 dias +
1177 3.740 25.08.93 8 Recuperou-se - 15 dias 14 dias +(+)
1191 3.520 08.09.93 10 Recuperou-se - 20 dias 19 dias +
1189 3.980 08.09.93 12 Sacrificado 20 dias +(+) (€3]
(27011-20)
1179 3.710 22.09.93 15 Recuperou-se - 8 dias 7 dias +)
1181 3.920 22.0993 . 15 Sacrificado 6 dias (+) )
(27001-10) :
1229 2.840 06.02.95 15 Sacrificado 10 dias (+) +)
(27651-60),
1230 3.240 06.02.95 15 Recuperou-se - 20 dias 19 dias +(+)
1234 2.640 06.02.95 15 Recuperou-se - 20 dias 19 dias +(+)
1235 2.400 06.0295 15 Sacrificado 3 dias *) (C)]
(27620-29)
1233 2.670 06.02.95 15 Sacrificado 20 dias + (+)
(27666-75)

*Material para exames histopatolégicos registrado no Setor de Anatomia Patolégica, Projeto Satide Animal Embrapa/UFRR].
b+(+) Sintomas ou lesdes de leve a moderados, + leves, (+) discretos.
Planta coletada em 26 de junho de 1993 e 17 de janeiro de 1995.

Quadro 2. Alteragées bistologicas do figado dos coelbos sacrificados apds administracdo de Lantana camara var. aculeata
dessecada pulverizada, por sonda intra-gdstrica

Coelho n® Dose Periodo entre a Tumefacio dos Vacuolizagio dos Apoptose de
(reg. SAP)? g/kg administragio e hepatécitos hepatécitos na hepatécitos
o sacrificio na periferia zona intermedidria
(em dias) do I6bulo do l6bulo
1189 12 20 P * ®
(27011-20)
1181 15 6 + +) -
(27001-10)
1229 15 10 + + Q)
(27651-60)
1233 15 20 - - -
(27666-75)
1235 15 3 + + €]
(27620-29) (com lise)

4Material para exames histolégicos registrado no Setor de Anatomia Patolégica, Projeto Satde Animal Embrapa/UFRR].
b4 ++ Lesio acentuada, ++ moderada, + leve, (+) discreta, - ausente.
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1229 e 1235 e discreta no coelho 1189. Notou-se ainda
discreta vacuoliza¢io na zona intermedidria dos 16bulos
nos coelhos 1181 e 1189 e leve nos coelhos 1229 e 1235,
sendo que neste Gltimo observou-se que alguns hepatdcitos
terminavam em lise. Discreta apoptose foi observada no
figado dos coelhos 1189, 1229 e 1235. As alteracdes
histolégicas hepiticas tiveram menor intensidade no coe-
lho 1189 e estiveram ausentes no coelho 1233; ambos fo-
ram sacrificados no 20° dia apés a ingestio da planta.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O quadro clinico-patolégico dos coelhos que receberam
Lantana camara var. aculeata, em estado fresco ou desse-
cado, nas viarias dosagens utilizadas, foi leve. Além disso
nenhum coelho mostrou fotossensibiliza¢ao.

Face a estes resultados ficou claro que os coelhos sao
menos sensiveis 2 toxidez de Lantana quando compara-
dos com os bovinos e ovinos (Brito & Tokarnia 1995).
Consideramos, portanto, que os coelhos nio se prestam
para substituir os ovinos no trabalho de levantamento da
toxidez das diversas lantanas no Brasil. Dessa forma, entre
as trés espécies de animais testadas no Brasil, a ovina € a
mais adequada para o trabalho em questio.
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Com relagio 2 ingestdo voluntiria da planta em estado
fresco, pelo coelho, ficou evidente que esta nio é a me-
lhor forma de administragio, visto que a inapeténcia € um
fator limitante na administracao de doses maiores, sendo
mais eficiente a administracio intragastrica.

Uma comparag¢do dos nossos resultados com os obti-
dos por Sharma et al. (1988) e Youssef et al. (1984) mostra
que a lantana usada nos presentes experimentos foi me-
nos téxica.

Agradecimentos.- Ao Assistente de Pesquisa Jodo Luis Bastos pela
valiosa colaborag¢ao na coleta e administragio da planta durante os experi-
mentos.
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INTOXICACAO EXPERIMENTAL PELAS FAVAS DE
Strypbnodendron coriaceum (Leg. Mimosoideae) EM
CAPRINOS!

MARILENE DE FARIAS BRITO?, ANfBAL GUILHERMO ARMIEN? e
CARLOS HUBINGER TOKARNIA*

ABSTRACT.- Brito M.F,, Armién A.G. & Tokarnia C.H. 1995. [Experimental poisoning by the
pods of Stryphnodendron coriaceum (Leg. Mimosoideae) in the goat.] Intoxicacio experi-
mental pelas favas de Sayphnodendron coriaceum (Leg. Momosoideae) em caprinos. Pesquisa
Veterindria Brasileira 15(4):111 -116. Projeto Satide Animal Embrapa/UFRR], Km 47, Seropédica,
Rio de Janeiro 23851-970, Brazil.

In order to obtain data for diagnostic purposes, this study was performed to determine the lethal
dose and the clinical-pathological picture of poisoning by the pods of Stryphnodendron coriaceum
in goats. The pods were collected near Teresina, Piaui, triturated, moistened and given in single oral
administrations to nine goats. The dose of 30g/kg caused death of all three goats, 20g/kg of two out
of three goats, and 15g/kg caused only slight symptoms in three goats. The poisoning had a sub-
acute course. Nervous symptoms were prevalent, characterized by depression with moments of
exitation. There was a tendency for the goats to stay in sternal decubitus; they had ataxia, assumed
anormal positions, showed hipermetria, course roars, muscular tremors and from diminished to
complete lack of central and peripheral reflexes. Additionaly erosions and ulcers in the oral mucosa
were observed, alterations of the rumen movements with loss of liquid during rumination; the feces
varied in consistency from pasty to dried, were scarce, dark and covered by mucous. The animals
showed dehydration, congestion of the blood vessels of the sclera, hepatic sensitivity and discrete
icterus, bristled hair and alopecia in the dorsal region, lack of appetite and progressive loss of
weight, besides broncopneumonia. Biochemical analyses of the blood revealed increase in the
levels of urea, bilirubin and albumin. A constant post-mortem finding present in all goats was focal
broncopneumonia by aspiration. There were also in some goats erosions and ulcers of the nostrils,
lips, gums, dental pulvinus, tongue, esophagus and rumen, and the erosions and ulcers of the
upper digestive tract. Histopathological examination revealed besides the aspiration broncopneumonia
only circulatory and regressive changes in liver and kidney, of discrete to moderate intensity.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Strypbnodendron coriaceum, Leguminosae Mimosoideae, plant poisoning,
pathology, goats.

SINOPSE.- Com o objetivo de subsidiar futuros diagnésticos, este
estudo se propds determinar a dose letal e o quadro clinico-
patolégico da intoxicacio pelas favas de Stryphnodendron coria-
ceum em caprinos. As favas coletadas em Teresina, Piaui, foram
trituradas, umedecidas e administradas em dose tnica, por via
oral, a nove caprinos. Foi verificado que a planta é téxica para

!Aceito para publicagio em 9 de agosto de 1995.

2Disciplina de Patologia Geral e Comparada, Depto Clinica Médica
Veterindria, Faculdade de Agronomia e Medicina Veteriniria, Universida-
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da Ponte, Cuiabd, MT 78060-900.

3Projeto Satide Animal. Embrapa/UFRR], Km 47, Seropédica, Rio de
Janeiro 23851-970.

“Depto Nutricio Animal e Pastagem, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRR]), Km 47, Seropédica, RJ 23851-970; bolsista do
CNPq (305010/76-VT).
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caprinos. A dose de 30g/kg de peso vivo matou os trés e a de
20g/kg matou dois dos trés; a dose de 15g/kg s6 provocou dis-
cretos sintomas. A intoxicag¢io teve um curso subagudo. A
sintomatologia nervosa foi predominante caracterizada por de-
pressio com momentos de excitagio. Havia tendéncia ao dectbito
esterno-abdominal; os animais mostravam incoordenacio,
hipermetria, posturas anormais, depressdo alternada com mo-
mentos de excitacio, berros roucos, tremores musculares e dimi-
nuicdo até auséncia dos reflexos periféricos. Adicionalmente
observaram-se erosdes e Ulceras na mucosa oral, alteracio do
ciclo ruminatério com perda de fluido ruminal durante a rumina-
¢o, fezes de pastosas a ressecadas, escassas, escuras e envoltas
por muco, desidrata¢do, vasos episclerais ingurgitados, sensibili-
dade hepitica aumentada, discreta ictericia, pélos ericados e
alopecia da regido dorsal até a garupa, inapeténcia, emagreci-
mento progressivo e broncopneumonia. O exame bioquimico
do sangue revelou leve até moderado aumento dos niveis de
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uréia e leve aumento dos niveis de bilirrubina e proteinas. A
necropsia todos os caprinos apresentaram focos de broncopneu-
monia por aspiragio. Encontraram-se em um ou outro caprino,
erosdes e tlceras no nariz, labios, gengivas, pulvino dental, lin-
gua, esdfago e rimen e desprendimento da superficie da mucosa
do rimen e reticulo. As lesdes microscépicas foram, além de
broncopneumonia por aspira¢do e das erosdes e tlceras na parte
anterior do tubo digestivo, somente alteragdes circulatérias e re-
gressivas do figado e rim, de intensidade discreta a moderada,
em todos os animais.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas téxicas, Strypbnodendron coriaceum,
Leguminosae Mimosoideae, intoxicagdo por planta, patologia, caprinos.

INTRODUCAO

Strynodendron coriaceum constitui-se numa das plantas
toxicas mais importantes para bovinos no Nordeste, espe-
cialmente Piaui, Maranhio, norte de Goias e oeste da Bahia.
As suas favas sdo responsiveis pelas mortandades de bo-
vinos que a cada ano ocorrem na época de seu amadure-
cimento e queda ao solo. A toxidez de suas favas, compro-
vada experimentalmente em bovinos, causa um quadro
clinica-patolégico de evolug¢io subaguda em que predo-
minam altera¢des do aparelho digestivo. Nos poucos ani-
mais que sobrevivem podem aparecer sintomas de

fotossensibilizacio (Débereiner & Canella 1956, Tokarnia
et al. 1991).

Nas regides onde a planta ocorre também ha caprinos,
mas nio existem registros sobre mortes nesta espécie, cau-
sadas por S. coriaceum.

Passos et al. (1991) administraram a grupos de dois
caprinos, através de sonda esofagiana, 10, 12, 15 e 20 g/kg

das favas de S. coriaceum. Apenas os animais que recebe-

ram 20 g/kg, adoeceram, mostrando anorexia, apatia, au-
mento abdominal, fezes com muco e as vezes, estrias de
sangue, e fétidas. Um dos animais morreu 48 horas apés a
ingestdo das favas, tendo apresentado além dos sintomas
mencionados, sonoléncia, atonia ruminal e hipotermia.

O objetivo do presente estudo foi o de completar os
dados sobre a toxidez das favas de S. coriaceum em capri-
nos, desta maneira estabelecendo melhor base para futu-
ros eventuais diagndsticos.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se nove caprinos clinicamente sadios, mesticos, jo-
vens e adultos, de ambos os sexos e com peso variando entre
10 e 63,5kg. As favas de S. coriaceum foram coletadas em
Teresina, Estado do Piaui, trituradas em moinho martelo,
umedecidas e administradas por via oral, através de seringa com
a extremidade cortada, nas doses tnicas de 30, 20 e 15g/kg de

Quadro 1. Intoxicagdo por Stryphnodendron coriaceum em caprinos. Delineamento experimental e desfecho

Caprino n® Peso Administragio Desfecho Periodo entre Periodo entre Evolugio Intensidade das
(reg. SAP)* kg inicio adm. e inicio adm. e lesdes macros-
Data Dose aparecimento morte (ou cépicas
e hora g/kg 12 sintomas recuperagio)
5095 63,5 16.09.93 30 Morreu 3h41min 20d19h01min 20d15h20min +(+)
(27120-24) 9:19-11:00
5090 16,5 19.07.93 30 Morreu 9h33min 2d12h03min 2d2h30min +
(26684-87) 8:57-11:00
5105 46,5 21.10.93 30 Morreu 23h06min 10d34min 9d1h28min +)
(27203-07) 9:04-11:27
5031 37,5 16.09.93 20 Morreu 7h55min 8d16h40min 8d8h45min +
(26852-56) 8:50-10:05
5088 25,5 14.07.93 20 Morreu 14h44min 26d4h14min 25d13h30min ++(+)
(26713-17) 16:16-17:04
5107 16,0 21.10.93 20 Adoeceu 22h35min (14d8h35min) 13d10h
9:25-11:00 levemente
5104 20,0 21.10.93 15 Adoeceu 2d2h33min (16d4h13min) 14d1h40min
14:07-15:20 discretamente
5108 24,0 21.10.93 15 Adoeceu 1d23h20min (15d22h) 13d22h40min
9:10-14:34 discretamente
5106 9,5 21.10.93 15 Adoeceu 21h15min (15d21h35min) 15d20min
10:35-11:50 discretamente
EMaterial para exames histopatolégicos registrados no Setor de Anatomia Patoldgica, Projeto Satide Animal Embrapa/UFRR].
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++(+)Lesdes moderadas a acentuadas, +(+)de leve a moderadas, (+)discretas.
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peso vivo (Quadro 1). Os animais foram mantidos em baias
individuais de alvenaria e recebiam, pela manha e 1 tarde, ca-
pim-Angola (Brachiaria mutica) e capim elefante (Penisetum
purpureum) inteiros e dgua a vontade. Para verificagdo da acio
fotossensibilizante das favas, os caprinos eram colocados no
soldrio das 8:30h s 11:30h e das 13:30h s 16:30h. Os exames
clinicos eram realizados pela manhi e 2 tarde e quando os sin-
tomas se tornavam graves, 0s caprinos eram assistidos continu-
amente até a morte. Clinicamente avaliavam-se alteracdes de
emog¢io e comportamento, postura e locomocio, reflexos, tem-
peratura retal, frequéncias cardiaca e respiratéria, motilidade
ruminal, apetite, dipsia, grau de hidratacdo da pele, colorac¢io
das mucosas, estado fisico das fezes e da urina bem como
frequéncia de evacuagio e micgio, sensibilidade hepitica e es-
tado nutricional. Da maioria dos caprinos foram realizadas do-
sagens séricas de uréia, creatinina, gama GT, ALT, AST, bilirrubina
e proteinas, no 5% e 10° dias apds a administragio das favas.
Para realizagio dessas anilises, o sangue foi coletado por pun-
¢do da veia jugular e apds a obtenc¢io do soro, o mesmo foi
envasado em frascos limpos e secos, identificado, refrigerado 2
temperatura de 2° e 8°C e enviado para execugio dos exames
no laboratério’.

As necropsias foram feitas imediatamente apds a morte, co-
letando-se fragmentos de diversos 6rgios e tecidos, fixando-os
em formol PBS® a 10%, exceto o sistema nervoso central que foi
fixado em formol PBS a 20%.

Todas as amostras foram processadas pelos métodos usuais,
incluidas em parafina, cortadas a 5 p de espessura e coradas
pela técnica da hematoxilina-eosina(HE).

RESULTADOS

Stryphnodendron coriaceum foi téxico para caprinos. Com
a dose de 30g/kg de peso vivo, todos os trés caprinos
morreram.

Em dois desses caprinos a intoxica¢do teve evoluciao
subaguda (9 e 20 dias), porém no terceiro aguda (3 dias).
Com a dose de 20g/kg dois dos trés caprinos morreram; o
terceiro s6 adoeceu levemente e se recuperou. Os trés
caprinos que receberam essa dose tiveram evolucio
subaguda (9 a 26 dias).

Os trés caprinos que receberam a dose de 15g/kg apre-
sentaram sintomas discretos, com curso também subagudo
(14 a 16 dias), e todos recuperaram-se.

Sintomatologia

Os sintomas que mais chamaram a ateng¢io, se relacio-
naram ao sistema nervoso. Eles ocorreram de forma acen-
tuada em 2 dos 3 caprinos que receberam 30g/kg e em um
dos 3 que receberam 20g/kg, de forma moderada em um,
e de forma leve em outro dos caprinos que receberam
20g/kg e discretamente nos 3 caprinos que receberam 15g/
kg. S6 o caprino 5090, que recebeu 30g/kg, e que teve a
evolugcao mais curta, nio mostrou sintomas nervosos.Os
sintomas abrangiam alteracdes de emogio e comportamen-
to, da locomocio e reflexos.

As alteragdes da emocdo e do comportamento prevale-
ceram dentre 0s sintomas nervosos e se caracterizaram por

5 Lemos Laboratério de Anilises Clinicas, Juiz de Fora, MG.
6 Phosphat Buffered Saline.

depressiao que era evidente em todos os animais durante
todo o experimento. Em esta¢cdo, os animais evitavam
locomover-se; quando andavam, o faziam vagarosamen-
te, passavam a maior parte do tempo, estiticos, com so-
noléncia, letargia, indiferenca ao ambiente. A tendéncia
a0 decubito esterno-abdominal foi observacio constante.
Nos caprinos 5095, 5105, 5031 e 5088 a depressio alterna-
va-se com momentos de excitacio que se caracterizava
por inquietac¢do, agressividade, expressao de medo, esta-
do de alerta. Os caprinos 5105 e 5088 apresentaram con-
fusdo mental. Quase todos os caprinos emitiam berros
roucos, especialmente nos momentos de excitacio. Nos
que apresentavam quadro mais grave a sonoridade do
berro diminuia a tal ponto que os animais abriam e fecha-
vam a boca sem conseguir emitir sons (capr. 5095, 5105,
5031 e 5088). Ocasionalmente alguns gemiam (capr. 5095,
5031, 5107 e 5108) ou rangiam os dentes (capr. 5095, 5105
e 5107).

Com relagio a locomogio, incoordenacio leve foi
observada em todas as dosagens, chegando a moderada
no caprino 5107 e muito grave nos caprinos 5105 e 5031.
Os animais andavam inicialmente com o posterior balan-
cando (capr.5105 e 5031), andavam de lado (capr.5031,
5107 e 5108), caminhavam com os membros anteriores e/
ou posteriores rigidos e afastados (capr. 5105 e 5031) ou
davam passos largos Chipermetria) (capr. 5105, 5031 e
5107); outras vezes, ao andar, cruzavam os membros pos-
teriores (capr.5105, 5031 e 5018), caiam ao caminhar, ao
levantar-se ou ao fazer curvas (cap.5105 e 5031). O caprino
5031 as vezes andava com a cabega erguida e desviada
lateralmente, os caprinos 5105, 5031 e 5107 andavam en-
costando-se em paredes ou cercas. Os animais levanta-
vam-se e deitavam-se com dificuldade, muitas vezes cain-
do. Adotavam posturas andmalas (capr. 5031 e 5088), fi-
cavam com a cabega baixa, os joelhos dobrados e o pos-
terior elevado ou com os membros anteriores abertos e
estirados junto ao solo, cabeca baixa e posterior elevado.
A medida que os sintomas evoluiam, s6 erguiam-se quan-
do auxiliados e ficavam com a cabec¢a apoiada no solo ou
no coxo (capr. 5095, 5105, 5031 e 5088). O caprino 5105
teve uma acentuada diminui¢io do tdnus muscular; posto
em decubito lateral, permanecia na mesma posi¢ao por
longo periodo e os membros podiam ser movimentados
na dire¢io anterior ou posterior sem que o animal de-
monstrasse qualquer reacio contriria. Movimentos
pendulares da cabe¢a ocorreram no caprino 5105 e tre-
mores dos musculos da cabega, pescogo, regido posterior
e coxa nos caprinos 5105 e 5107, intercostais no caprino
5107 e generalizados no caprino 5105. O animal 5105
apresentou flacidez labial.

No que diz respeito aos reflexos cutineo, pupilar,
palpebral, patelar e anal, em geral, havia retardamento,
diminuic¢do ou auséncia. Nos caprinos 5105 e 5088 quase
todos os reflexos estavam alterados. Os caprinos 5105,
5031 e 5088, na fase terminal, nao reagiram aos estimulos
auditivos e visuais. Nistagmo foi obsrvado no caprino 5031
e ptose nos caprinos 5105 e 5031.

Pesq. Vet. Bras. 15(4):111-116, out./dez.1995
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Outros sintomas observados, porém menos evidentes
foram os seguintes:

Trés animais (capr. 5095, 5088 e 5107) mostraram alte-
racdes do ciclo ruminatério em que tiveram aumentados a
freqiiéncia e o tempo de regurgitacdo, remastigacio e
redegluticio. Estes sintomas foram muito intensos e fre-
qiientes no caprino 5088. Dois caprinos (5095 e 5088) per-
diam grandes quantidades de fluido ruminal na rumina-
¢io; quando remastigavam por longos periodos, contetido
ruminal escorria pela boca até formar grandes pogas ver-
des no piso da baia, durante quase todo periodo experi-
mental.

Em dois animais (capr. 5095 e 5031) observou-se apos
a administracio das favas timpanismo leve até moderado;
o caprino 5088 teve timpanismo grave, sendo necessirio a
retirada dos gases através de sonda intraruminal, j4 que a
vida do animal estava em risco.

Nas narinas, nos libios e na cavidade bucal, dos caprinos
5095, 5105 e 5031, se observaram erosdes e ulceras que
evoluiram, nos labios e na boca, para profundas dreas necro-
ticas, cobertas por fibrina, que ao destacar-se sangravam.
Havia mau halito. As vezes ocorria sialorréia e protrusio
da lingua. O caprino 5107 teve somente leves erosdes da
mucosa oral.

Com as doses de 30g/kg e 20g/kg, o apetite geralmente
permanecia inalterado. Nos trés animais que desenvolve-
ram lesdes bucais (capr. 5095, 5105 e 5088), observou-se
que as mesmas interferiam na mastigacao e degluticio dos
alimentos. O animal 5090, que morreu na fase aguda da
intoxicacio, teve logo seu apetite suprimido. Todos os que
ingeriram 15g/kg apresentaram inapeténcia, pouco antes
da recuperacgio.

No inicio do experimento todos os animais apresenta-
ram fezes com odor tipico das favas de §. coriaceum (cheiro
adocicado). Durante alguma fase do experimento a maio-
ria dos caprinos teve fezes que variavam de pastosas a
ressecadas, escassas, escuras e agrupadas por muco, o que
foi mais evidente no terco final da evolugiao da intoxica-
¢io. Somente o caprino 5090 teve fezes de pastosas a li-
quidas, espumosas e amareladas, apresentando sinais de
célica. O caprino 5088 mostrou abdome distendido ven-
tralmente. O caprino 5031 tinha o abdome tenso e sensi-
vel a palpacio.

Os animais que apresentaram sintomas graves tiveram
severa desidratac¢do; o caprino 5095 apresentou acentuada
retracao dos globos oculares.

Sensibilidae hepatica a percussio foi uma constante em
todos os caprinos, variando em intensidade de discreta a
moderada, em alguns acompanhada de discreta ictericia.
Ainda se constatou edema periorbital e/ou das palpebras
(capr. 5095 e 5088), vasos episclerais ingurgitados (capr.
5105 e 5031) e/ou lacrimejamento (capr. 5031 e 5107). As
mucosas visiveis, em quase todos os animais, estavam
hiperémicas ou congestas. A maioria dos animais tinha pélos
ericados e em dois caprinos (capr. 5095 e 5031) notou-se
alopecia nas regides dorso-lombar e da garupa. Nestes
mesmos animais os pélos, em geral, caiam com facilidade,
a0 serem tracionados.
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Nos caprinos 5095, 5105, 5031, 5107 e 5106 a freqtién-
cia cardfaca mantinha-se nos limites superiores dentro da
faixa dos valores normais, nos caprinos 5090 e 5031 estava
acima desses valores. Havia leve arritmia cardiaca em to-
dos os animais, com excec¢do dos caprinos 5090 e 5105.
No caprino 5090 foi observada taquipnéia. Sintomas de
broncopneumonia, tais como tosse, estertores pulmonares
e descarga nasal mucosa a muco-purulenta, foram consta-
tados nos caprinos 5095 e 5106. O caprino 5095 apresen-
tou corrimento ocular purulento com crostas ao redor das
palpebras. Hipertermia s6 foi detectada no caprino 5090 e
hipotermia terminal nos caprinos 5105 e 5088.

O emagrecimento foi acentuado nos animais que rece-
beram a dose de 30g/kg, moderado a acentuado nos ani-
mais que receberam a dose de 20g/kg e leve a moderado
nos que receberam 15g/kg da planta. Os caprinos 5095,
5105, 5031 e 5088 ficaram com fraqueza. Os caprinos 5095
e 5088 apresentaram edema do chamfro que no caprino
5088 era muito acentuado.

Patologia clinica

Os resultados dos exames bioquimicos do sangue de
alguns caprinos estdo expressos no Quadro 2; revelaram
leve até moderado aumento dos niveis de uréia e leve
aumento de bilirrubina e proteinas (globulinas), medidas
no soro apés o 5% e 10° dias da administracdo da planta.
Os caprinos 5095 e 5031 tiveram urina 4cida a bidsica (pH
entre 5,0 e 7,0).

Achados de necropsia

Havia erosdes na mucosa do esdfago (capr. 5031), facil
desprendimento da camada epitelial do rimen e do reticulo
(capr. 5090), e numerosas Ulceras, de tamanhos variados,
com bordos irregulares, no pilar dorsal do rdmen (capr.
5095). No pulmio encontraram-se leve edema subpleural
e interlobular (capr. 5105) e moderado a grave enfisema
alveolar (capr. 5031, 5105, 5088 e 5095). No caprino 5031
o aspecto do pulmio era mosqueado de vermelho e ao
corte fluia sangue das dreas avermelhadas. No caprino 5095
havia, nos lobos apicais, pequenas 4reas de cerca com 3 a
5cm de didmetro, de compactacio, com limites irregula-
res, vermelho-escuras e em baixo relevo. O figado mostra-
va lobulac¢Zo levemente perceptivel a superficie e ao cor-
te, nos animais 5090, 5105 e 5031.

Alteragées bistologicas

Além das alteracdes histologicas do pulmio, figado e
rim, expostas no Quadro 3, encontraram-se ainda erosdes
e ulceras nas narinas, nos libios e na boca, e erosdes no
esbfago, conforme ja descrito no quadro clinico e nos acha-
dos de necropsia. No rimen e reticulo do caprino 5090
observou-se desprendimento de parte do epitélio necrético,
em profundidade varidvel, infiltrado densamente por
polimorfonucleares e com presen¢a de numerosas coldni-
as bacterianas. Nos caprinos 5031 e 5088 haviam raras pus-
tulas no epitélio do reticulo, no caprino 5088 também no.

do omaso.
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Quadro 2. Bioguimica sanguinea dos caprinos intoxicados experimentalmente por Stryphnodendron coriaceum

Caprino n® Data Uréia Creatina TGO/AST  TGP/ALT Proteinas  Albumina Globulina Relagio  Gama  Bilirrubina  Bilirrubina  Bilirrubina
Dose mg/dl mg/dl o/l ur/1 totais g/dl g/dl A/G GT total direta indireta
g/dl ur/1 mg/dl mg/dl mg/dl
5095 16.09.93 123 0,68 70 20 9,6 2,2 7,4 0,30 44 0,52 0,15 0,37
30g/kg 5¢ DPA
5105 26.10.93 50 0,67 90 14 11,0 2,9 8,1 0,36 68 - - -
30g/kg 5¢ DPA
01.11.93 100 1,7 46 15 10,4 3,2 7.2 0,44 73 1,35 0,15 1,20
10° DPA
5031 21.10.93 56 0,9 70 14 89 2,9 6,0 0,48 70 0,53 0,15 0,38
20g/kg 52 DPA
26.10.93 35 0,95 82 12 - 7,3 3,4 3,9 0,87 66 0,90 0,08 0,82
10° DPA
5107 21.10.93 34 0,63 130 54 88 3,0 5,8 0,52 56 0,82 0,08 0,74
20g/kg "antes"
01.11.93 45 1,1 85 14 8,1 3,0 5,1 0,59 62 1,05 0,08 0,97
11° DPA
5104 26.10.93 .22 0,8 100 10 9,5 2,5 7,0 0,36 65 0,90 0,15 0,75
15g/kg 5¢ DPA :
01.11.93 36 0,76 70 20 6,3 23 4,0 0,58 72 0,46 0,01 0,45
10° DPA
5108 26.10.93 62 0,8 82 15 9,9 2,9 7,0 0,41 55 1,05 ’ 0,01 1,04
15g/kg 5° DPA
01.11.93 50 0,99 85 14 6,8 23 4,5 0,50 63 0,75 0,08 0,67
10° DPA
5106 26.10.93 48 0,7 120 13 8,5 2,8 5,7 0,49 53 0,74 0,02 0,72
15g/kg 5° DPA
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Quadro 3. Alteragdes bistologicas do pulmdo, figado e rim dos caprinos intoxicados
experimentalmente por Stryphnodendron coriaceum

5105
(27203-07)

Caprino
(reg. SAP no.)

5095
(27120-24)

5088
(26713-17)

5031
(26852-56)

5090
(26684-87)

PULMAO
Broncopneumonia

€]

FIGADO

Congestio difusa

Dissociagio de hepatécitos

Edema de espaco de Disse

Vacuolozagdo de hepstocitos

Hipercromasia nuclear
periportal

Apoptose

RIM
Congestio glomerular
e intersticial
Substancia proteica
no espago capsular e
na luz tubular
Necrose do epitélio tubular

(€]

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados obtidos no presente experi-
mento, podemos descrever Stryphnodendron coriaceum
como planta téxica para a espécie caprina. A sintomatologia
nervosa foi a predominante em nossos caprinos, ao con-
trario do que foi observado por Tokarnia et al. (1991) em
bovinos, cujos principais sintomas relacionavam-se com o
_ sistema digestivo, sob forma de vbmitos e diarréia. A
fotossensibiliza¢io observada ocasionalmente na espécie
bovina, por esses autores, nio foi verificada na espécie
caprina e a queda de pélos, que nos bovinos foi descrita
na ponta da cauda, nos caprinos deste estudo ocorreu desde
a regido dorso-lombar até a garupa.

Ficou evidente ainda que os bovinos sao mais sensi-
veis a S. coriaceum do que os caprinos (dose letal de 10g/
kg para os bovinos).

O quadro de discreta a moderada sensibilidade hepa-
tica 2 percussio, acompanhado de discreta ictericia em
alguns caprinos, foi confirmado através da dosagem sérica
de bilirrubina, em que os niveis estiveram levemente au-
mentados. A desidratacdo também foi demonstrada atra-
vés da elevacio dos niveis de proteinas totais do soro
(Quadro 2).

A acidez da urina foi ratificada pela dosagem de uréia
do soro, que mostrou-se alta em quase todos os animais
dosados, no 5° e 10° dias apés a administragdo da planta
(Quadro 2).

Nio ficou claro se as lesdes das mucosas nasal, labial e
oral, do esbdfago e pré-estdbmago ocorreram em fungio da
acdo téxica da planta sobre os rins ou se por ag¢do topica
sobre as mucosas do tubo digestivo anterior.
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As lesdes macro e microscopicos dos pulmoes, caracte-
risticas de broncopneumonia por aspira¢io, provavelmen-
te ocorreram em fungio das alteragdes do ciclo ruminatério,
em que 0s caprinos eliminavam liquido ruminal em exces-
so, com aspiragio do mesmo. Neste ponto os bovinos e
caprinos se assemelham, s6 que nos bovinos as perturba-
¢oes relativas ao ciclo ruminatério eram mais intensas, sob
forma de vomitos.

A determinacio da dose letal do S. coriaceum para
caprinos, bem como a caracterizacdo do quadro clinico-
patolégico da intoxicagdo por esta planta, nesta espécie
animal, oferece subsidios para formulagiao desse diagnés-
tico naquelas regides onde existe a planta e a presenga de
caprinos, e onde, comprovadamente, existem mortanda-
des em bovinos causados pela ingestio das favas de S.
coriaceum, apds seu amadurecimento e queda ao solo.
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INFLUENCIA/ DAS FASES DA ORDENHA SOBRE O NUMERO
DE CELULAS SOMATICAS DO LEITE BOVINO!

ANTONIO NADER FILHO?, LUIZ AUGUSTO DO AMARAL?, OSWALDO DURIVAL ROSSI
JUNIOR? € IUCIF ABRAO NASCIF JUNIOR3

ABSTRACT.- Nader Filho A., Amaral L.A., Rossi Jinior O.D. & Nascif Janior L.A. 1995. [Influence of
the milking phases on the somatic cell count of the bovine milk.] Influéncia das fases da
ordenha sobre o nimero de células somiticas de leite bovino. Pesquisa Veterindria Brasileira
15(4):117-120 . Fac. Ciénc. Agririas e Veterindrias, Unesp, Jaboticabal, SP 14870-000, Brazil.

One hundred ninety-five milk samples from 65 healthy quarters of 21 cows were submitted to
somatic cell counts during the initial, middle and final phase of milking. The results showed that 65
(100%) milk samples obtained at the beginning of milking exhibited counts lower than 500,000 cel/
ml, different from the harvested in the middle and final phase when counts higher to the mentioned
values were found in 8 (12.31%) and 19 (29.23%) samples respectively. The differences revealed to
be statistically significant showing the influence of the milking phases on the somatic cell counts.
This fact is important for the diagnosis of subclinical bovine mastitis, as there exists a possibility of
the occurrence of false-positive results in case milk samples are harvested in the middle or final

phase of the milking process.

INDEX TERMS: Bovine milk, milking phases, somatic cell count.

SINOPSE.- Foram realizadas contagens de células somiticas em
195 amostras de leite colhidas de 65 quartos sadios de 21 vacas
lactantes, durante o inicio, meio e final da ordenha. Os resultados
obtidos evidenciaram que as 65 (100%) amostras de leite obtidas
no inicio da ordenha, apresentaram contagens inferiores a 500.000
cels/ml, diferentemente das colhidas no meio e final da ordenha,
e cujas contagens foram superiores ao referido valor em 8 (12,31%)
e 19 (29,23%) amostras, respectivamente. Tais diferencas mostra-
ram-se estaticamente significativas, evidenciando, portanto, a in-
fluéncia das fases da ordenha sobre o nimero de células somdticas
do leite. Este fato parece assumir destacado valor no estabeleci-
mento do diagndstico das formas subclinicas da mastite bovina,
uma vez que existe a possibilidade da ocorréncia de resultados
falso-positivos, caso as amostras de leite a serem analisadas nao
sejam colhidas no inicio da ordenha.

TERMOS DE INDEXAGCAO: Leite bovino, fases da ordenha, células
somdticas.

INTRODUCAO

A mastite bovina constitui-se numa das enfermidades mais
importantes do rebanho leiteiro, capaz de determinar con-
siderdveis perdas econdmicas caracterizadas pela queda
de producio lactea, pelo comprometimento de suas carac-

Aceito para publicacio em 11 de setembro de 1995.

2Departamento de Medicina Veterindria Preventiva, Faculdade de Cién-
cias Agrarias e Veterindrias, Campus de Jaboticabal (FCAV]/Unesp),
Jaboticabal, SP 14870-000.

3Curso de Graduagio em Medicina Veterindria, FCAV]/Unesp.
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teristicas fisico-quimicas e microbioldgicas e pela perda
total da capacidade secretora, além de representar impor-
tante problema de satde publica (Leite et al. 1976, Blood
& Henderson 1976, Vianni 1986, Nader Filho 1987, Nicolau
et al. 1992).

A elevada ocorréncia das formas subclinicas aliada a
sua importincia epidemiolégica no mecanismo de trans-
missdo desta enfermidade, bem como a reducio da quan-
tidade e o comprometimento da qualidade do leite
secretado pelos quartos afetados, tem determinado a reali-
zac¢do de virias investigacdes em nosso meio, com a fina-
lidade de avaliar a eficiéncia dos métodos auxiliares de
diagnéstico (Ferreiro et al. 1981, Langenegger et al. 1981,
Nader Filho et al. 1985, Vianni & Nader Filho 1990, Nader
Filho et al. 1991).

Dentre os virios métodos auxiliares de diagnéstico da
mastite subclinica, a avaliacio do conteddo de células
somiticas do leite, constitui-se em um excelente indicador
do estado sanitario da glandula mamaria. Segundo Plastridge
(1958), Tolle (1971) e Poutrel (1982), o leite de vacas sadi-
as raramente contém acima de 500.000 células somaiticas
por mililitro, ao contririo do que ocorre com o de vacas
mastiticas, cujas contagens sao geralmente superiores a este
valor.

Apesar da elevada concordincia verificada entre as
quantidades anormais de células somiticas do leite e o
exame bacteriol6égico na detec¢ao das formas subclinicas
da mastite bovina (Schalm & Noorlander 1957, Storper et
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al. 1981), este método auxiliar de diagnéstico apresenta,
contudo, a desvantagem de proporcionar resultados falso-
positivos em fungio da variagio fisiologica do contetido
celular do leite decorrente do perfodo de lactagio (Syrstad
& Ron 1978, Krammer et al. 1980, Kennedy et al. 1982,
Emanuelson et al. 1988, Nader Filho et al. 1991), das épo-
cas do ano (Kennedy et al. 1982, Kirk 1984), da idade das
vacas (Kirk 1984) e dos distintos periodos do dia em que
sdo realizadas as ordenhas (Cullen 1968, Convey et al. 1971,
Syrstad & Ron 1978, Anderson & Nilson 1983, Nader Filho
et al. 1991).

Despreende-se, portanto, que varios fatores podem in-
fluenciar o conteddo celular do leite de vacas sadias, cujo
conhecimento é de enorme interesse para o estabeleci-
mento do diagndstico das formas subclinicas da mastite
bovina. Todavia, poucas sio as informagdes relativas as
* varia¢des do contetdo celular do leite obtido ao longo das
distintas fases da ordenha. Segundo Cunha (1988), as dife-
rencas verificadas entre os tercos inicial, médio e final da
ordenha, nio sio suficientemente significativas para inter-
ferirem em seus resultados.

Tendo em vista o exposto e considerando a necessida-
de de maiores informagcdes a este respeito, idealizou-se o
presente estudo com o objetivo de conhecer a influéncia
das fases da ordenha sobre o nimero de células somiticas
do leite bovino procedente de quartos sadios.

MATERIAL E METODOS
Propriedade Rural e Rebanho Leiteiro

A pesquisa foi realizada numa propriedade rural produtora
de leite tipo A, localizada no Municipio de Jaboticabal/SP, cujo
rebanho era constituido por 25 vacas lactantes, mantidas em sis-
tema semi-intensivo de cria¢io, pertencentes 2 ra¢a holandesa,
variedade preta e branca, puras ou mesticas, sendo a ordenha
realizada mecanicamente, duas vezes ao dia.

Selecdo dos animais e dos quartos do tibere

A escolha dos animais e dos quartos glandulares funda-
mentou-se na auséncia de sinais clinicos de mastite bovina
(Blood & Henderson 1976), bem como na realizacio do
California Mastitis Test (Schalm & Noorlander 1957) e dos
exames bacterioldgicos (Apha 1976), com a finalidade de ve-
rificar a auséncia de casos subclinicos desta enfermidade.
Desse modo, foram selecionados 65 quartos glandulares per-
tencentes a 21 vacas lactantes.

Amostras de leite

Foram colhidas 65 amostras individuais com cerca de 100 ml
de leite de cada quarto glandular (International Dairy Federation
1981) em trés momentos distintos da ordenha, representados pelos
tercos inicial, médio e final, respectivamente, de modo a totalizar
195 amostras. Tais momentos foram determinados a partir da in-
formacio relativa 4 produgio lictea da fémea objeto de anilise,
obtida na ordenha realizada no dia anterior ao da colheita das
amostras. Assim, a fémea que havia produzido 6 litros de leite,
colhia-se a amostra representativa do terco inicial no comeco da
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ordenha do primeiro litro de leite, enquanto as dos tercos médio
e final eram obtidas no inicio da ordenha do terceiro e quinto
littos de leite, respectivamente. Apds o acondicionamento em
caixas de material isotérmico, contendo cubos de gélo, as referi-
das amostras eram transportadas para o laboratério onde realiza-
vam-se as contagens de células somadticas.

Contagens de células somdticas

As contagens de células somdticas foram efetuadas através
do método de Prescott & Breed, modificado pelo Subcommittee
on Screening Tests National Mastitis Council (1968). Assim sen-
do, com o auxilio de uma pipeta automdtica, depositavam-se 10
microlitros da amostra de leite sobre a superficie de uma lamina
de vidro, os quais foram distribuidos em uma drea de lcm?.
Apébs a secagem, as ldminas de vidro contendo os referidos
esfregacos foram imergidas em xilol por 3 minutos. Decorrido
este intervalo de tempo, efetuava-se a drenagem, para em se-
guida, imergi-la em solugio de alcool etilico a 95% por 3 minu-
tos. ApOs a secagem, os esfregacos foram corados de acordo
com o médoto proposto por Broadhrust-Paley (1939) modifica-
do, descrito por Schalm et al. (1971) e recomendado por Santos
& Vilela (1983).

Finalmente, através do emprego da objetiva de imersio, fo-
ram contadas todas as células nucleadas presentes em 100 cam-
pos distintos, cujo resultado obtido foi multiplicado pelo Fator de
trabalho (FT = 6496,46) do microscépio. O produto desta multi-
plicacio expressava o nimero de células somiticas por mililitro
de leite.

Andlise estatistica

O tratamento estatistico foi realizado com base no delinea-
mento em parcelas subdivididas em blocos casualizados, sendo

cada animal considerado como um bloco. As anilises foram

conduzidas utilizando-se o procedimento “GLM”(General Linear
Models) do pacote estatistico SAS (1990).

RESULTADOS

O Quadro 1 mostra as contagens de células somaticas das
amostras de leite de cada quarto mamdrio das vacas estu-
dadas, distribuidas de acordo com o inicio, meio e final
de ordenha. Observa-se que as 65 (100,0%) amostras de
leite colhidas no inicio da ordenha apresentaram conta-
gens celulares inferiores a 500.000 cels/ml, diferentemen-
te das colhidas no meio e final da ordenha, cujas conta-
gens foram superiores ao referido valor em 8 (12,31%) e
19 (29,23%) amostras, respectivamente.

Verifica-se, também, nos dados constantes do Qua-
dro 1, que as médias aritméticas das contagens celula-
res das amostras de leite procedentes dos quartos ante-
rior direito (133.021 cels/ml, 223.315 cels/ml e 375.482
cels/ml), anterior esquerdo, (125.284 cels/ml, 184.575
cels/ml e 354.656 cels/ml), posterior direito (141.189
cels/ml, 238.636 cels/ml e 501.093 cels/ml) e posterior
esquerdo (110.821 cels/ml, 265.590 cels/ml e 413.127
cels/ml) apresentaram valores crescentes do inicio para
o final da ordenha.
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Quadro 1. Contagens de células somdaticas das amostras de leite oriundo de quartos sadios, distribuidas de acordo com o inicio, meio
e final da ordenba. Jaboticabal/SP, 1995

Nuimero de células somdticas por mililitro de leite

Vacas Inicio da ordenha Meio da ordenha Final da ordenha

AD AE PD PE AD AE PD PE AD AE PD PE
A 77.957 32482 58486  51.972 103.943  110.439  12.992 32.482 58.468 84.453 45.475 12.992
B 38.978 12.992 P 2598 64.964 58.468 () 84.453 90.950 84.453 ® 77.957
C 51.971 84.453 () 129.929 64.964  162.411 (P 233872 123.432 214.383 () 597.674
D 188.397  149.418 285.844 331.319 227376 188.397 552.199 - 584.681 1.344.767 954979 1.650.100 2.182.810
E (p) 441758  422.269 ()] (p)  474.241 461.248 P (p) 1.084.908  604.170 )
F 58468  129.929 77957  19.489 123432 136425 90950  129.929 253362 513220 292.340  370.298
G (p) 271851 ) (6] (P)  266.354 () ® @ 357.305 @ ®
H 97.446 (p) 168907 207.886 207.886 (p) 253361  123.432 123.432 (p) 246.865 - 103.943
I 116.936 38978 38978  64.964 292340  207.886  84.453 90.950 331.319  389.783  188.397  428.766
J 233.872 (p) 58468  71.461 155.915 (p)  84.453 71.461 155.915 ® 77.957 58.468
K 58.468 45475 32482 45475 25.985 58.468 116.936 64.964 331319  253.361  292.340 71.961
L 149.418 84.453 136.425 103.943 25.985 32482 103.943  136.425 376.794 162.411  181.900 77.957
M ® ® (p) 110439 (o)} P ® 51.971 (Pp ) ()] 90.950
N 318.326  188.397 441.759  266.354 610.667  279.347 993.958  513.220 708.114 1.110.894 1.403.235  350.808
o) 71.461 58468 90950  97.446 656.142  103.943 227376  292.340 766582  467.743 1.461.703  928.993
P ® 58.468  77.957 €] (P) 129929 84453 ® ) 181.900  285.844 P
Q 123.432 97.446 38978 ()] 155915  149.418 116.936 ® ® 149.418  142.922 (o))
R 155915 123432 149418 123.432 422269 233872 279.347  266.354 656.142  584.681 519716  565.192
S ® ©® (p)  64.964 P ® ® 12.992 ® (€] ® 32.482
T 357.305  227.376 (p)  64.964 305333  500.227 (p) 1.526.668 454752 305.333 (p)  409.276 -
U 29.985 84.453 38978 103.943 129.929 45475 116936 298.837 162.411 129.929 123432  662.638
X 133.021  125.284 141.189 110.821 223315  184.575 238.636  265.590 375482  354.656  501.093  413.127

AD = Anterior Direito; AE = Anterior Esquerdo; PD = Posterior Direito; PE = Posterior Esquerdo; (p) = Quarto perdido ou portador de mastite; X =

Média Aritmética.

O Quadro 2 mostra o resumo da anilise de varidncia
dos valores constantes do Quadro 1. Verifica-se que as
contagens de células somdticas das amostras de leite colhi-
das no inicio, meio e final da ordenha, apresentaram dife-
rengas estatisticamente significativas.

Quadro 2. Resumo da Andlise de Varidncia referente a varidvel
representada pelo niimero de células somdticas do leite

Fonte de variagio GL QM

Animal (A) 20 5,2793* QM A/QM Res a
Teto (T) 3 0,1690 QM T/QM Res a
Residuoa 41 0,4537

Parcela

Periodo (P) 2 16,8536 QM P/QM Res b
Int. PxT 6 0,1990 QM Int/QM Res b
Residuo b (Error) 122 0,3736

(*) P<0,05; (**) P<0,01.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A anilise dos dados constantes do Quadro 1, revela que as
médias aritméticas das contagens de células somdticas das
amostras de leite de cada quarto mamdrio apresentaram

valores crescentes do inicios para o final da ordenha. Cu-
nha (1988), ao analisar 60 amostras de leite procedentes
de 20 quartos glandulares de 5 vacas sadias, pertencentes
a uma propriedade rural produtora de leite tipo B, situada
na regiio de Campinas/SP, observou varia¢do semelhante
do contetdo celular do inicio para o final da ordenha.

A anilise dos valores inseridos no Quadro 2 evidencia
que as variagdes observadas nas contagens de células
somdticas das amostras de leite colhidas no inicio, meio e
final do periodo de lactagio, foram estatisticamente signi-
ficativas. Tal achado, difere dos obtidos por Cunha (1988)
que apesar de também ter verificado contagens crescentes
do inicio para o final de ordenha, concluiram que tais va-
riagdes nio foram estatisticamente significativa; porém esse
autor nio traz detalhes sobre a colheita de amostras de
leite nos trés momentos distintos da ordenha.

Os achados deste trabalho parecem assumir destacada
importincia no estabelecimento do diagnéstico das for-
mas subclinicas de mastite bovina, uma vez que o nimero
de células somiticas do leite pode sofrer a influéncia das
fases da ordenha. Assim sendo, por ocasiio do emprego
dos métodos auxiliares de diagnéstico desta enfermidade
que se fundamentam na avaliagao do contetdo celular do
leite, existe a possibilidade da ocorréncia de resultados
falso-positivos, caso as amostras objeto de andlise ndo se-
jam colhidas no inicio da ordenha.

Pesq. Vet. Bras. 15(4):117-120, out /dez.1995



120 Antonio Nader Filho et al.

Agradecimentos.- Ao Prof. Dr. Jodo Ademir de Oliveira, Departamen-
to de Ciéncias Exatas da FCAVJ/UNESP, pelos valiosos servigos prestados
através da realizacio da andlise estatistica dos dados obtidos no presente
trabalho.

REFERENCIAS

Anderson 1. & Nilson H.U. 1983. Influence of feeding on cell counts of
food. Day-to-day variation in cell counts and relationship between
different milk parameters and cells count. Report n® 114, Dep. Animal
Husbandry, Sw. Univ. Agr. Sci., Uppsala, Sweden.

American Public Health Association 1976. Compendium of Methods for
the Microbiological Examination. APHA, Washington. 701 p.

Blood D.C. & Henderson J.A. 1976. Medicina Veterindria. 3? ed.
Interamericana, México. 1008 p. ’

Brolund L. 1985. Cell counts in bovine milk. Acta Vet. Scand., Suppl. 80:
1-123.

Convey E.M., Muller L.S. & Tucker H.A. 1971. Somatic cell counts in
bovine milk. J. Dairy Sci. 54(3): 360-363.

Cullen G.A. 1968. Short term variations in the cell counts of milk. Vet.
Rec. 80(22): 649-653.

Cunha M.S. 1988. Contribui¢io ao diagnéstico clinico das mastites. Influ-
éncia das fases de lactagiio, fases da ordenha e dos processos inflama-
térios na composicio fisico-quimica, celular e microbiolégica do leite
de vacas da raca holandesa preta e branca. Dissertagio de Mestrado,
Fac. Med. Vet. Zootec., USP, Sao Paulo.

Emanuelson W., Wrenn T.R. & Wever P. 1988. Potential of differential
somatic cell counts as indicators of mastitis in quarter milk samples
from dairy cows. Acta Vet. Scand. 30:475-481.

Ferreiro L., Santos E.C. & Silva M. 1981. Ocorréncia e etiologia da mastite
bovina na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais. Args Esc. Vet.
UFMG, Belo Horizonte, 33(1): 31-37.

International Dairy Federation 1981. Laboratory Methods for Use im Mastitis
Work. Brussels.

Kennedy B.W., Sethar M.S., Tong A.K.W., Moxley J.E. & Downey B.R.
1982. Environmental factors influencing test-day somatic cell counts in
Holsteins. J. Dairy Sci. 65:275-280.

Kirk J.H. 1984. Somatic cells im milk: current concepts. Compendium on
Continuing Education, Veterinarian-Large Animal Section 6(4): 5237-5243

Krammer L., Lederer J., Frank W., & Seefeldt G. 1980. (Cit. Brolund 1985)

Langenegger J., Vianni M.C.E. & Bahia M.G. 1981. Efeito do agente
. etjolégico da mastite subclinica sobre a produgio de leite. Pesq. Vet.
Bras. 1(2): 47-52.

Leite, R.C. Brito J.R.T. & Figueiredo J.B. 1976. Alteracdes da glindula ma-
mdria de vacas tratadas intensivamente, via mamaria, com penicilina em

Pesq. Vet. Bras. 15(4):117-120, out./dez. 1995

veiculo aquoso. Args Esc. Vet. UFMG, Belo Horizonte, 28(1): 27-31.

Nader Filho A., Schocken-Iturrino R.P., Rossi Jinior O.D. & Cembranelli
E. 1985. Prevaléncia e etiologia da mastite bovina na regido de Ribeirdo
Preto/SP. Pesq. Vet. Bras. 5(2): 3-6.

Nader Filho A. 1987. Mastite estafilocécica: caracteristicas microbiolégicas
do leite pasteurizado tipo B “in natura” e pasteurizado. Isolamento de
cepas de S. aureus, produgio de enterotoxinas e determinagdo da
origem provavel, humana ou bovina. Tese de Livre-Docéncia, Fac.
Ciénc. Agrarias e Veterindrias, Unesp, Jaboticabal, SP.

Nader Filho A., Anchieta F.C., Amaral L.A. & Rossi Junior O.D. 1991.
Variacio do nimero de leucécitos polimorfonucleares em amostras de
leite de vacas sadias, durante os diferentes meses do periodo de lactagio.
Ars Vet., Jaboticabal, 7(1): 13-19.

Nicolau E.S., Nader Filho A., Amaral L.A. & Penha L.H.C. 1992. Influéncia
da mastite estafilocécica sobre a producio lictea dos quartos afetados.
Ars Vet., Jaboticabal, 8(2): 118-124.

Plastridge W.N. 1958. Bovine mastitis - a review. J. Dairy Sci. 41: 1141-1181.

Poultrel B. 1982. Susceptibility to mastitis: a review of factors related to
the cow. Annual Res. Vet. 13(1): 85-89.

Santos E.C. & Vilela M.A.P. 1993. Pesquisa de células somiticas no leite
crt como critério de avaliagio de qualxdade Arq. Bras. Med. Vet. Zootec.
35(6): 907-919.

SAS 1990. User’s Guide: Statistics. SAS Institute Inc., Cary, NC.

Schalm O.W. & Noorlander D.D. 1957. Experiments and observations
leading to development of the California Mastitis Test. J. Am. Vet. Med.
Assoc. 130(5): 199-204.

Schalm O.W., Carroll EJ. & Jain N.C. 1971. Bovine Mastitis. Lea & Febiger.
Philadelphia, p. 182-282.

Storper M., Ziv G. & Saran A. 1981. Evaluation of several milk sampling
methods for the diagnosis of Staphylococcus aureus and Streptococcus
agalactiae mastitis. Refuah Vet. 38(4): 149-153.

Subcommitee on Screening Tests National Mastitis Council 1968. Direct
microscopic somatic cell count in milk. J. Milk Food Tecnol. 31(1): 350-
354.

Syrstad O. & Ron 1. 1978. Day-to-day variation in cell counts in milk.
Nord. Vet. Med. 30: 350-354.

Tolle A. 1971. A monograph on bovine mastitis. Bull. Int. Dairy Fed., p. 1-
23.

Vianni M.C.E. & Nader Filho A. 1991. Variagio das caracteristicas fisico-
quimicas e celulares do leite de vacas com mastite subclinica. Bolm
Ciénc. Vet. 4(1): 8-9.

Vianni M.C.E. 1986. Influéncia de agentes etiolégicos da mastite subclinica
bovina sobre as caracteristicas fisico-quimicas do leite. Dissertagio de
Mestrado, Inst. Veterindria, UFRR], Itaguai, RJ.



Pesq. Vet. Bras. 15(4):121-124, out./dez. 1995

ESTUDO SORO-EPIDEMIOLOGICO DA ARTRITE-ENCEFALITE
CAPRINA EM PERNAMBUCO!

ARTHUR O. SARAIVA NETO?, ROBERTO S. CASTRO?, EDUARDO H. BIRGEL? e SERGIO A.
NASCIMENTO?

ABSTRACT.- Saraiva Neto A.O., Castro R.S., Birgel E.H. & Nascimento S.A. 1995. [Sero-epidemio-
logical survey on caprine arthritis-encephalitis in Pernambuco, Brazil] Estudo soro-
epidemioldgico da artrite-encefalite caprina em Pernambuco. Pequisa Veterindria Brasileira 15(4):
121-124. Depto Med. Veterindria, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua D. Manoel de
Medeiros s/n, Dois Irmios, Recife, PE 52171-030, Brazil.

An epidemiological survey on dairy goats in the state of Pernambuco, Brazil, was carried out to
determine the prevalence of caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) infection. A total of 397
serum samples was examined by the agar gel immunodiffusion test using Maedi/Visna virus anti-
gen. The prevalence was 17.6% (70/397), with at least one positive sample in 19 of 40 studied
flocks. Significant differences (X% p<0.05) were found between the rates of positivity recorded in
pure bred (21.1%) (Saanen, Toggemburg and Alpine) and crossbred (9.8%) goats; also between
animals older (40.0%) or younger (15.1-16.1%) than 4 and a half years. No differences were ob-
served when the sampled population was grouped according to sex or flock composition (bucks,

dams and kids).

INDEX TERMS: Caprine arthritis-encephalitis, lentivirus, survey, Pernambuco, Brazil.

SINOPSE.- Com o objetivo de determinar a prevaléncia da artrite-
encefalite caprina em criagdes de caprinos leiteiros no Estado de
Pernambuco, amostras de soro foram testadas pela imunodifusao
em 4gar gel, utilizando-se antigeno do virus Maedi/Visna. A
prevaléncia observada foi de 17,6% (70/397), ocorrendo pelo
menos um animal positivo em 19 das 40 criacdes estudadas. Foi
observada maior frequéncia (X?; p<0,05%) de soropositivos nos
animais puros (21,1%) (Saanen, Toggemburg e Parda Alpina) que
nos mesticos (9,8%), bem como o estrato de idade superior a 4
anos e meio (40%) que nos mais jovens (15,1-16,1%). Nio houve
diferenca significativa entre as frequéncias observadas nos estra-
tos formados segundo os critérios sexo e composi¢ido do reba-
nho (reprodutor, matriz e cabrito(a)).

TERMOS DE INDEXACAO: Artrite-encefalite caprina, lentivirus,
epidemiologia, Pernambuco, Brasil.

INTRODUCAO

A artrite-encefalite caprina (AEC) é uma enfermidade cro-
nica de caprinos, descrita inicialmente nos Estados Unidos

Aceito para publicagiio em 24 de setembro de 1995.
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(Cork et al. 1974), que se caracteriza como uma sindrome
que afeta, com maior frequéncia, o sistema nervoso cen-
tral, os pulmoes, a glandula mamadria e o sistema locomotor
(Peretz et al. 1993). Apds o isolamento do agente etioldgico
(Crawford et al. 1980), denominado Virus da AEC (VAEC),
e desenvolvimento de provas sorolégicas, tém sido inten-
sos os estudos epidemioldgicos da enfermidade, conside-
rada atualmente de distribui¢io cosmopolita (FAO 1993).

No Brasil, testes sorolégicos (Moojen et al. 1986,
Fiterman 1988, Pinheiro et al. 1989, Garcia et al. 1992,
Assis & Gouveia 1994, Castro et al. 1994, Cunha & Nasci-
mento 1995) e isolamento do virus (Hotzel et al. 1990) tém
revelado a ocorréncia da infec¢do na populagio caprina
de diversos Estados.

Apesar de sua releviancia, esses estudos nao foram de-
lineados de forma a avaliar com precisdo a prevaléncia da
AEC nas populagdes estudadas. Assim, este trabalho foi
elaborado com o objetivo de descrever alguns aspectos da
AEC em criac¢des leiteiras do Estado de Pernambuco, in-
clusive de verificar a sua prevaléncia.

MATERIAL E METODOS

Descri¢do da drea e da populagdo

O Estado de Pernambuco situa-se na Regiao Nordeste e pos-
sui uma extensio territorial de 98.281 Km?, dividido em cinco
mesorregides, com 19 microrregides e 168 municipios. O efetivo
caprino € de 1.402.580 cabegas (Condepe 1988), representado
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principalmente por animais nativos e sem raga definida (SRD).
No que diz respeito ao rebanho caprino leiteiro, estima-se que
sua composigio seja de 14% de machos e 86% de fémeas, com
média de 153 animais por cria¢do, sendo quatro as ragas leitei-
ras predominantes: Saanen, Toggemburg, Parda Alpina e Anglo-
Nubiana (Souza Neto 1987). Esses animais sdo criados semi-
intensivamente. A maioria dos produtores mantém bovinos e/
ou ovinos nas propriedades, o que caracteriza um sistema misto
de producio. Nas criagdes consideradas comerciais (que
comercializam leite e/ou seus subprodutos), o periodo de
lactagio é de 160 dias, com producio média didria de leite de
1,07 litros/cabra (Souza Neto 1987).

Delineamento Estatistico

Para fins deste estudo foi considerado como universo amostral
todas as propriedades relacionadas pela Associagdo Pernambucana
dos Criadores de Caprinos e Ovinos e por técnicos do setor,
perfazendo um total de 42 cria¢des. O nimero minimo de amos-
tras a serem testadas (n) foi determinado estatisticamente (Astudillo
1979), considerando-se uma prevaléncia esperada de 20% (Cas-
tro et al. 1994), erro amostral de 20% e grau de confianca de 95%
(Z =1,96). Assim, de acordo com o tamanho da populacio, esti-
mado a partir de Souza Neto (1987) em 6.426 animais (42 cria-
¢des x 153 animais), obteve-se n = 364, correspodendo a cerca
de nove amostras por criacio e fracio amostra de 17,6. Final-
mente, decidiu-se colher, aleatoriamente, dez amostras por cria-
¢do, estratificada segundo a composicido aproximada dos reba-
nhos (Souza Neto 1987) em: um reprodutor, seis matrizes e trés
cabrito(a)s (entre 8 e 14 meses). Adicionalmente, foram registradas
a idade e a raga dos animais.

Prova sorolégica

Para deteccdo de anticorpos precipitantes contra o VAEC foi
empregada a imunodifusdo em dgar gel-IDAG (Cutlip et al. 1977),

utilizando-se antigeno do virus Maedi/Visna (Institut Pourquier,
Montpellier, Fran¢a), importado mediante autorizagiio do Minis-
tério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria.

Indice de avaliacdo clinica

Como indicador de alteragio articular, foi adotado o seguinte
indice clinico (IC): mensura¢io do perimetro das articulagdes
carpianas e dos membros 2 altura dos ossos metacarpianos e
cilculo da diferenca (d) entre o maior perimetro articular e o
menor do carpo, representando esta diferenca a base para a clas-
sificacio dos animais em: negativo (d<5,5 cm), suspeito (5,5<d<6,5
cm) e positivo (p>6,5 cm) (Monicat 1987).

Andlise estatistica

Com base nos resultados soroldgicos foram calculadas a
prevaléncia e as frequéncias nos estratos. A comparagio das
frequéncias entre os estratos foi feita através do teste do qui-
quadrado, com auxilio do programa EPI-INFO (Dean et al. 1990).
A partir dos resultados do IC (considerando-se apenas os positi-
vos e os negativos) foram calculadas a sensibilidade e a
especificidade relativa 2 IDAG (Thiry & Pastoret 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram colhidas 397 amostras de soros caprinos de 40 cria-
¢oes localizadas em 20 municipios, pertencentes a oito
microrregides do Estado de Pernambuco (Fig. 1). Através
da IDAG determinou-se uma prevaléncia de 17,6% + 3,7
(70/397) de animais portadores de anticorpos precipitantes
contra o VAEC, distribuidos em seis das oito microrregides
estudadas.

A caprinocultura de Pernambuco, apesar de ser predo-
minantemente do tipo tradicional, caracterizada pela cria-
¢cdo extensiva com pouca utilizacio de tecnologias mais
modernas, vem apresentando um significativo incremento
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Fig. 1. A localizagdo das 40 criagoes de caprinos nas oito microrregioes do Estado de Pernambuco, nas quais as 297 amostras de soro foram colbidas.
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no que diz respeito a formagio e estabelecimento de cria-
¢des leiteiras, que apresentam caracteristicas mais empre-
sariais. A demanda por animais de racas leiteiras resultou
na importagio de espécimens de paises onde a AEC é
enzodtica, e provavelmente na . introdu¢io do agente no
Estado. Desta forma, a ampla disseminacdo do virus da
AEC nas cria¢des especializadas, o fluxo de animais puros
entre Estados, onde ji foi confirmada a ocorréncia da AEC
(Moojen et al. 1986, Fiterman 1988, Pinheiro et al. 1989,
Garcia et al. 1992, Assis & Gouveia 1994, Cunha & Nasci-
mento 1995), e entre criagdes especializadas e as onde sido
explorados animais nativos ou SRD, especialmente na Re-
gido Nordeste, mostram ser imperativa a necessidade de
acdes de defesa sanitiria animal visando seu controle, an-
tes que seja amplamente disseminado em ecossistemas
indenes.

A distribuicio dos criatérios, segundo o nimero de
animais soropositivos, demonstrou a presenca de, pelo
menos, um animal positivo em cerca da metade das cria-
¢coes (19/40) (Quadro 1). Isto indica que as demais ou sdo
livres do virus ou apresentam a infec¢io com prevaléncia
inferior 2 observada no Estado, o que favorece a implanta-
¢io de medidas de controle ou erradicagio da doenca.

Os resultados das amostras estratificadas revelaram maior
frequéncia de positivos no grupo dos animais puros
(p<0,05) (Quadro 2). Na formagio de mesticos, geralmen-
te utiliza-se o reprodutor como animal puro, o que minimiza
o risco de transmissdo perinatal, através do colostro e/ou
leite, j4 que as cabras SRD e nativas apresentam menor
risco de serem infectadas. Além disso, priticas que ten-

Quadro 1. Distribuicdo das criagoes segundo o niimero de
animais soropositivos para artrite-encefalite caprina

no Estado de Pernambiico

Ne soropositivos (IDAG) * N¢ criagcoes %)
ZeroP 21 52,5
1a3e 10 25,0
4a7 9 22,5
Total 40 100

Imunodifusio em 4gar gel.
PUma criagio com 6 amostras testadas.
“Uma cria¢iio com 11 amostras testadas.

dem a aumentar o risco da transmissio horizontal, como o
confinamento e a utilizacio de maneira coletiva, ocasio-
nalmente adotadas em algumas propriedades, sio geral-
mente empregadas no manejo de rebanhos puros. Por outro
lado, entre os animais puros, ndo foram evidenciados soro-
positivos nas ragas de origem africana (Anglo-Nubiana e
Mambrina) nem diferenga entre as frequéncias de soro-
positivos nas ra¢as de origem européia (Saanen, 22,4% -
30/124; Toggemburg, 30,9% - 21/68; e Parda Alpina, 43,7%
- 7/16). Esta observacio corrobora 2 hipdtese de que o
VAEC foi introduzido no Estado pela importagio de ani-
mais de paises europeus onde a doenga é enzodtica.

Quadro 2. Distribuicdo de frequéncias de animais soropostivos
para artrite-encefalite caprina, de acordo com o estrato

Critério para Estrato IDAG? positivo (%) Total

estratificacio

Grupo genético Raga pura 58 (21,1)P 275
Mestico 12 (9,8)¢ 122

Sexo Masculino 08 (22,2) 36
Feminino 60 (17,1) 351

Categoria Matriz 43 (18,2) 236
Reprodutor 08 (22,2) 36
Cabrito(a) 17 (14,8) 115

Faixa etdria 0,52 1,5 anos 19 (15,1)? 126
1,5 a 4,5 anos 37 (16,1)* 231
>4.5 anos 12 (40,0)° 30

Imunodifusio em 4dgar gel.
PLetras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (X%

p<0,05) entre os estratos formados com base no mesmo critério.

A andlise dos resultados nos estratos formados com base
no sexo (masculino e feminino) e composi¢io do rebanho
(matrizes, reprodutores e cabrito(a)s) nio evidenciou dife-
renca significativa (Quadro 2). A distribui¢io proporcional
do percentual de soropositivos, destacadamente entre o
das matrizes e o dos animais jovens de ambos os sexos,
ratifica as informacgdes de que a forma de transmissio mais
importante ocorre no periodo de amamentacio, através
do colostro e leite contaminados (Adams et al. 1983),
infectando as crias, que passam a portar o agente de forma
persistente, ndo tendo, portanto, fatores relacionados ao
sexo que predisponham 2 infec¢io pelo VAEC (Crawford
& Adams 1981).

Quanto a distribui¢do de frequéncias de acordo com a
idade (Quadro 2), observou-se que o estrato formado por
animais de idade superior a 4 anos e meio apresentou
maior frequéncia de soropositivos (p<0,05). Este estrato
reunia animais de elevado padrio zootécnico, que eram
mantidos nos rebanhos por periodo superior aos demais.
Desta forma, o elevado grau de especializacdo, as malti-
plas pari¢cdes e lactagio, além do maior tempo de exposi-
¢do, parecem ter alguma relacio com o aumento da
frequéncia de soropositivos nesse estrato.

Os resultados do IC (Quadro 3) mostraram que 8,1%
dos animais avaliados apresentaram altera¢bes. Desses
animais, aproximadamente a metade (51,7%) era
soronegativa. Dentre os classificados como negativos a
grande maioria (87,9%) era realmente soronegativa. Desta
forma, evidencia-se que o IC apresentou baixa sensibilida-
de (33,3%) e alta especificidade (93,1%) em relacdo 2 IDAG
(Quadro 3). Embora o IC tenha sido recomendado (Monicat
1987), nas condi¢cdes de criacio dos nossos animais esse
indice é improprio, carecendo ser revisto, quanto a sua
interpretagio. Deve-se ressaltar que s3o indimeras as cau-
sas de alteracdes articulares, principalmente as causadas
pela micoplasmose, ji registrada em Pernambuco (Castro
et al. 1989), o que favorece o aparecimento de resultados
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Quadro 3. Comparagdo dos resultados sorologicos para artrite-
encefalite caprina como o indice clinico

Imunodifusio em dgar gel IDAG)

Indice clinico Positivo (%) Negativo (%) Total (%)
Positivo 14 (24,6 15 (5,0) 29 (8,1)
Negativo 28 (49,1) 204 (68,0) 232 (65,0)
Suspeito 15 (26,3) 81 (27,0) 96 (26,9)
Total 57 (100) 300 (100) 357 (100)

Sensibilidade = 33,3
Especificidade = 93,1

falso positivos. Além disso, o IC nio € pritico nem fornece
maiores informagcdes tteis ao controle da doengd. Talvez
sua maior utilidade fosse nos estudos prospectivos, na com-
paracio de resultados obtidos com as medidas realizadas
no mesmo animal em determinado intervalo de tempo.
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