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A intencdo do Prémio € incentivar e reconhecer o trabalho realizado no sentido de
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REGULAMENTO

CAPITULO I-DO PREMIO

ARTIGO 12 - O CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO - CNPq conceder4 anualmente o Pré-
mio José Reis de Divulgagio Cientifica, destinado aqueles que, por suas ati-
vidades, tenham contribufdo significativamente para tornar a ciéncia e tec-
nologia conhecidas do grande piblico.

ARTIGO 22 — O Prémio José Reis de Divulgagdo Cientifica € atribuido em

3 (trés) modalidades:

a) Divulgagio Cientifica, que premiar4 o cientista, pesquisador ou escri-
tor enquanto divulgador da ciéncia e da tecnologia para o grande piibli-
co;

b) Jornalismo Cientifico, que premiard o jornalista profissional que se
destaque na difusdo da ciéncia e da tecnologia nos meios de comunicagdo
de massa; €

c) Institui¢do, que premiari a institui¢do ou o veiculo de comunicagao
coletiva que tenha tornado acessivel ao grande piblico conhecimentos
sobre ciéncia e tecnologia e seus avangos.

ARTIGO 32 - O Prémio José Reis de Divulgagao Cientifica, que seré entre-

gue em ceriménia piblica, pelo Presidente do CNPq, consiste em:

a) diploma e medalha para as trés modalidades; e

b) importincia em dinheiro, definida anualmente pelo Presidente do
CNPq, para as modalidades de Divulgagdo Cientifica e Jornalismo
Cientifico.*

PARAGRAFO UNICO - Caso, em um exercicio, a Comissio Julgadora de-

cidir nao atribuir o Prémio, no todo ou em uma das modalidades, o valor

respectivo nao serd acumulado ao do exercicio subseqtiente.

ARTIGO 42 - O Prémio José Reis de Divulgagado Cientifica ndo serd conce-
dido mais de uma vez 2 mesma pessoa ou instituigdo.

PARAGRAFO UNICO - Poder4 ser conferida Mengio Honrosa 2 pessoa ou
institui¢do, exigindo-se justificativa por unanimidade da Comissao Julga-
dora. Quem recebé-la poder4 concorrer ao Prémio em anos posteriores.

CAPITULO II - DA COMISSAO JULGADORA

ARTIGO 52 — A atribuigio do Prémio José Reis de Divulgacdo Cientifica
competird a uma Comissdo Julgadora de 11 (onze) membros, designados
pelo Presidente do CNPq, sendo 3 (trés) de sua livre escolha e os demais re-
presentando as seguintes entidades:

a) Academia Brasileira de Ciéncias;

b) Associagdo Brasileira de Emissoras de R4dio e Televisio;

c) Associagdo Brasileira de Imprensa;

d) Associagao Brasileira de Jornalismo Cientifico;

e) Associagdo Nacional dos Jornais;

f) Federagdo Nacional dos Jornalistas Profissionais;

g) Ministério da Educacéo; e

h) Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia.

PARAGRAFO 12 -~ A Comissio Julgadora deliberari com a presenca da
maioria de seus membros.

PARAGRAFO 22 — Presidir4 a Comissio o membro que, para essa fungdo,
for designado pelo Presidente do CNPq. O Presidente da Comissdo, além de
seu voto, ter4 o voto de qualidade.

*Para o Prémio José Reis de Divulgagdo Cientffica — 1991 o valor &
Cr$ 500,000,00 (quinhentos mil cruzeiros).

- ARTIGO 62 -

" PARAGRAFO 42 -

CAPITULO III - DAS DISPOSICOES GERAIS

As inscriges serdo feitas pelo préprio candidato, ou seu re-
presentante legal.

PARAGRAFO 12 - Toda inscrigao deveré ser acompanhada de justificativa
em que se evidencie significativa contribuigéo 2 divulgagdo cientifica e de
cdpia dos trabalhos mais importantes.

PARAGRAFO 22 - Nas inscrigdes individuais, sdo necessérios:

a) curriculum vitae atualizado;

b) mimero do CPF e da carteira de identidade; e

¢) endereco completo e telefone para contato.

PARAGRAFO 32 — Nas inscrigdes institucionais, s3o necess4rios:

a) cartade encaminhamento assinada pelo r&sponsével legal pela instituigdo;
b) mimero do CGC;e

c) enderego completo e telefone para contato.

As inscri¢des consideradas incompletas serdo devolvi-
das.

PARAGRAFO 52 — As inscrigGes deverdo ser encaminhadas no perfodo de
01 de outubro a 30 de novembro 2 Secretaria Executiva do Prémio José Reis
de Divulgagdo Cientifica, no CNPq: SEPN 507 Bloco ‘‘B** 32 andar, Brasf-
lia - DF, CEP 70.740.

PARAGRAFO 62 — A Comissio Julgadora avaliar4 os trabalhos durante os
meses de fevereiro e margo do ano subseqiiente ao das inscrigdes.
PARAGRAFO 72 - A entrega do Prémio ser4 feita no més de maio do ano
subseqiiente ao das inscri¢des.

ARTIGO 72 - Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissao Julgadora,

cujas decisdes, nos termos deste Regulamento, sao irrecorriveis.
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INTOXICACAO POR Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae)
EM BOVINOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA!

ALDOGAVAZ2, Luiz STOLF2, CELSO PILATI3, DALMODA SILVA NEVES2 e LEUNIRA VIGANG3

ABSTRACT.- Gava A,, Stolf L., Pilati C., Neves D.S. & Vigan6 L. 1991, [Poisoning of cattle by
Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae) in Santa Catarina.] Intoxicagdo por
Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae) em bovinos no Estado de Santa Catarina.
Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):71-74. Centro de Ciéncias Agro Veterindrias, Cx. Postal
D-29, Lages, Santa Catarina 88500, Brazil,

A disease of cattle characterized by acute hepatic msufﬁcnency was studied in the state of Santa
Catarina. Clinical manifestations were anorexia, apathy, rumen atony, dark and mucous feces,
salivation, sunken eyes and muscular tremors. The animals kept their head down or against an
obstacle and showed instability of gait. Death occurred 8 to 12 hours after the first symptoms.
Post-mortem findings in 4 animals were a slightly pale liver, its cut-surface had a nutmeg
appearance, and circular hemorrhages of 0.5 to 2 mm in diameter were seen below the capsule.
There were also hemorrhages of the serosa of the rumen, omasum, intestine and of the heart,
especially at the coronary sulcus and in the endocardium of the left ventricle. In omasum, colon and
rectum dried contents were observed in all cases. Histological examination showed coagulation
necrosis of the hepatic parenchyma associated with congestion and hemorrhages and steatosis.

The disease was experimentally reproduced by oral administration of fresh leaves of Cestrum
corymbosum var. hirsutum to 11 bovines. With a single dose of 39 and 35 g/kg or repeated doses of
2.5 and 5 g/kg during 14 to 23 days an acute disease developed and the animals died with clinical
signs and macro and microscopic lesions similar to those found in the natural cases. With single
doses of 30 g/kg the animals became ill but recovered and with 20 g/kg only one out of 2 animals
showed clinical signs. The administration of 0.623 and 1.25 g/kg to 2 calves during 95 days caused
no clinical symptoms nor gross or microscopic lesions.

The results of this study showed that C. corymbosum var. hirsutum is the cause of the disease
which” occurs on the Planalto Catarinense and in the Alto Vale do ItaJa1, characterized by acute

“ hepatic insufficiency. The ingestion of the plant is related to hunger, since the mortalities occur with
more frequency in the periods of lack of pasture. There appears to be a cumulative effect of the
plant poison.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Cestrum corymbosum var. hirsutum, Solanaceae, plant poisoning, bovine,

pathology.

SINOPSE.- Uma doenga com quadro clinico-patol6gico de in-
suficiéncia hepética aguda foi estudada em bovinos, no estado de
Santa Catarina. O quadro clinico manifestado pelos animais
doentes caracterizava-se principalmente por anorexia, apatia,
atonia de rume, fezes pastosas e escuras, salivacdo, globo ocular
retrafdo, tremores musculares. Os animais mantinham a cabeca
baixa ou apoiada em obstdculos e mostravam andar cambaleante.
A morte ocorria entre 8 & 12 horas ap6s o inicio dos sintomas. A
necropsia de 4 bovinos, o figado estava levemente amarelado, ao
corte observava-se aspécto de nos-moscada e havia hemorragias
circulares de 0,5 2 2 mm de didmetro sob a cdpsula. Também
chamavam atengdo hemorragias nas serosas do rume, omaso, in-
testino e hemorragias no coragdo, principalmente no sulco coro-
ndrio e no endocirdio esquerdo. Ressecamento do contetido do

1 Aceito para publicagio em 26 de abril de 1991.

2 Centro de Ciéncias AgroVeterindrias (CAV), Av. Luiz de Camées
2090, Lages, SC 88500.

3 Aluno de Graduagdo do Curso de Medicina Veterin4ria, CAV.
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omaso, c6lon e reto foi observado em todos os casos. Os exames
histolégicos mostraram necrose de coagulagdo do parénquima
hepético associada d congestdo e hemorragias centrolobulares, e
esteatose.

Esta doenga foi reproduzida experimentalmente através da
administracio a 11 bovinos de folhas verdes de Cestrum
corymbosum var. hirsutum coletadas na regido da ocorréncia.
Com doses tnicas de 39 e 35 g/kg ou doses repetidas de 2,5 ¢ 5
g/kg durante 14 a 23 dias, os animais adoeceram de forma aguda
€ morreram com sinais clfnicos e lesbes macro e microscépicas
semelhantes 3s observadas nos casos naturais. Em doses tinicas de
30 g/kg ocorreram sintomas clinicos com recuperagdo posterior,
e de 20 g/kg apenas um dos dois bovinos adoeceu. A
administracdo de 0,625 ¢ 1,25 g/kg em dois bezerros durante 95
dias ndo produziu alteragdes clfnicas e nem lesbes macro e
microscOpicas.

Conclui-se que a ingestdo de C. corymbosum var, hirsutum é a
causa da doenga de bovinos que ocorre no Planalto Catarinense e
Alto Vale do Itajai, caracterizada por insuficiéncia hepética
aguda. Presume-se que a ingestdo da planta estd relacionada 2
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fome, j4 que as mortes ocorrem mais no perfodo de escassez de
pasto e a doenga pode se manifestar tanto em animais que
ingiram doses f(nicas superiores a 20 g/kg ou naqueles que
passam a consumir doses menores até no mfnimo 2,5 g/kg, por
vérios dias (efeito acumulativo).

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas t6xicas, Cestrum corymbosum var.
hirsutum, Solanaceae, intoxicagao por planta, bovinos, patologia.

INTRODUCAO

InformagGes obtidas de criadores da regido leste do Pla-
nalto Catarinense e Alto Vale do Itajai se referem a uma
doenga de cardter agudo que acomete bovinos, principal-
mente durante os perfodos de escassez alimentar. En-
quanto no planalto, as mortes ocorrem mais frequente-
mente nos meses de maio/junho, no Vale do Itajai, elas
sdo mais frequentes durante os meses de agosto/setembro,
perfodo em que geralmente os bovinos sdo postos a pas-
torear em capoeiras. VArios animais doentes foram acom-
panhados através de exames clinicos e necropsias, que
juntamente com os exames histol6gicos demonstraram
que a doenga se caracterizava por produzir um quadro de
insuficiéncia hepética aguda. Com base nestas informa-
¢Oes € no quadro clinico patolégico, suspeitou-se que a
doenca seria causada pela ingestdo de planta de agdo
hepatotSxica. Porém nas observagGes dos campos da re-
gido, nao foi encontrada nenhuma planta hepatotSxica
conhecida. Este fato motivou a experimentagdo em bovi-
nos com um arbusto de alta incidéncia tanto nd Planalto
leste como no Alto Vale do Itajai, que frequentemente
mostrava sinais de ser consumido. Esta planta foi identi-
ficada posteriormente como Cestrum corymbosum Sch.
var. hirsutum.

Na literatura ndo encontramos nenhuma citagdo sobre
a toxicidade desta planta para os animais domésticos. No
Brasil Débereiner et al. (1969), referem-se a intoxicagao
por Cestrum laevigatum Schlecht, como planta responsé-
vel por mortandades em bovinos no Estao do Rio de Ja-
neiro. Esta planta quando ingerida pelos bovinos em do-
ses de 10 a 50 g/kg produz um quadro clfnico-patolégico
de insufici€éncia hepética aguda, caracterizada por anore-
xia, tremores musculares, excitagao, agressvidade, andar
cambaleante € morte. Através da necropsia, os autores
observaram aspécto de noz-moscada no figado e resseca-
mento do conteldo do omaso e do intestino grosso. Pelo
exame histolégico verificaram no figado, necrose cen-
trolobular acompanhada de congestdo, hemorragia e es-
teatose na periferia dos Iébulos. Outra planta do mesmo
género, Cestrum parqui, ¢ descrita como responsével por
mortes em bovinos no Rio Grande do Sul. Riet-Correa et
al. (1986) experimentalmente reproduziram a intoxicagao
letal com 10 e 20 g/kg e descreveram o quadro clinico-
patolégico por ela reproduzido, caracterizado por anore-
xia, agressividade, paresia do trem posterior € morte em
24 horas. A necropsia observaram no ffgado aumento de
volume e presenga de 4reas vermelho — escuras intercala-
das por 4reas claras, edema da parede da vesicula biliar,
ressecamento do conteldo retal e hemorragia na mucosa
intestinal. Pelo exame histolégico constataram no figado

Pesq. Vet. Bras., 11(3/4):71-74, jul./dez. 1991

necrose centrolobular e da zona intermedidria, associada
a congestdo e hemorragia.

MATERIAL E METODOS

1) Estudo da doenca espontidnea. — Apés a caracterizagido das
lesoes histol6gicas em fragmentos de figado de bovinos recebidos
no Setor de Patologia Animal do Centro de Ciéncias AgroVete-
rindrias de Lages, foi efetuado levantamento de hist6ricos junto
as propriedades de origem das amostras. Posteriormente, os estu-
dos foram ampliados 2 outras propriedades localizadas ao leste do
Planalto Catarinense ¢ Alto Vale do Itajai, com acompanhamen-
tos de animais doentes.

2) Estudo experimental.— As folhas de Cestrum corymbosum Sch.
var. hirsutum (Fig. 1) foram coletadas no municipio de Lages,
SC, durante o ano de 1987, em diferentes periodos e administra-

Fig. 1. Cestrum corymbosum Sch. var. hirsutum, Municpio de Lages,
Santa Catarina.

das ainda verdes a 11 bovinos com idade variando entre 18 meses
e 3 anos. Inicialmente foram administradas a 4 bovinos doses
dnicas de 20, 30, e 39 g/kg. Posteriormente 5 animais receberam
doses repetidas didrias de 0,625, 1,25, e 5,0 g/kg. Os experi-
mentos foram desenvolvidos nas dependéncias do Setor de Ana-
tomia Patol6gica do Centro de Ciéncias AgroVeterindrias de La-
ges, SC.

Os bovinos submetidos ao experimento e os que manifestaram
a doenga espontinea, foram acompanhados clinicamente € os que
morreram foram necropsiados, coletando-se fragmentos de 6r-
gaos para estudos histolégicos. O material coletado foi fixado em
formol a 10%, inclufdo em parafina, cortado em sec¢des de 5 mi-

cra e corado com hematoxilina e eosina. Para observacao de gor-
dura nos hepatécitos foi usada a técnica de SUDAN III.

RESULTADOS
Doenga espontdnea

Através do acompannamento clinico de 4 bovinos (3
no municipio de Lages e 1 no municipio de Salete),
constataram-se, como sintomas predominantes, anorexia,
parada da ruminacio, pélo arrepiado, apatia, fezes pasto-
sas e escuras, andar cambaleante, salivagdo, cabega bai-
xa, tremores musculares, decibito esternal ou lateral,
ranger de dentes e movimentos de pedalagem. Um bovino
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apresentou agressividade. Dois animais (SAP 2140 e
2523) morreram entre 8 e 12 horas ap6Ss apresentarem os
primeiros sintomas e duas vacas foram sacrificadas (SAP
2222 e 2635) por solicitagdo dos proprietdrios, uma
quando j4 se encontrava em dectibito € outra com sinais
clfnicos bem manifestados, mas ainda de pé. A necropsia
constatou-se, nos animais que morreram naturalmente, le-
sdes no figado que se apresentava de coloragdo leve-
mente amarelada, com hemorragias circulares de 0,5 a 2
mm de didmetro sob a capsula. Ao corte, o ffgado mos-
trava além da coloragdo levemente amarelada, um aspecto
de noz-moscada .em grau moderado. Grandes 4reas de
hemorragias foram vistas na serosa do omaso e do intes-
tino, bem como no sulco corondrio € no endocardio es-
querdo. O contevido do omaso, colon e reto era seco. Nos
animais sacrificados havia sufusGes na mucosa do ceco,
colon e reto e o contetido era envolto por muco e, s ve-
zes, por sangue. Os exames histol6gicos dos 4 bovinos
mostraram necrose hepética caracterizada por intensa eo-
sinofilia do citoplasma dos hepatdcitos acompanhada por
picnose e cariorrexia, associada & congestdao e hemorra-
gias.. Em dois animais (SAP 2140 e 2523) a necrose se
concentrava na regido centro-lobular e zona intermedii-
ria, enquanto que, nos outros dois (SAP 2222 e 2635), a
necrose se estendia por todo o 16bulo hepético. Congestao
centrolobular foi observada em 3 bovinos (SAP 2140,
2523 e 2635), difusa no quarto (SAP 2222); ela foi
acentuada em 2 animais (SAP 2523 e 2635) e leve em
outros dois (SAP 2140 e 2222). Em um bovine (SAP
2635) havia esteatose moderada, difundida por todo o 16-
;bulo hepitico.
Intoxicagdo experimental

* Experimentalmente a doenga foi reproduzida em bezer-
ros, através da administragdo de folhas verdes de Ces-
trum corymbosum Sch. var. hirsutum. A dosagem utiliza-
da, o nimero de administragGes, bem como o peso dos
animais, tempo de inicio dos sintomas e o tempo de 6bito
apds o inicio das manifestagdes clfnicas constam no Qua-
drol. .

Dois animais que receberam doses de 39 e 35 g/kg (07

e 13) manifestaram alteragdes clinicas muito graves,
ocorrendo a morte em 10 horas e 30 minutos € 9 horas e
20 minutos respectivamente, apSs o inicio dos sintomas.
Com dose tnica de 30 g/kg produziram-se sinais clfnicos
de intensidade moderada em um bezerro (n° 14) e acen-
tuados em outro (n? 12). Estes dois animais foram consi-
derados clinicamente recuperados em 75 e 26 horas res-
pectivamente, apSs o infcio dos sintomas. Doses tinicas
de 20 g/kg administradas a dois animais, produziram alte-
ragbes clinicas de intensidade moderada apenas em um
(n? 11). Doses diérias de 2,5 g/kg (n? 18) e 5 g/kg (n2 15
e 17) produziram sintomas clinicos graves e a morte ocor-
reu apSs 23 e 14/19 administragGes respectivamente. Do-
ses repetidas de 1,25 g/kg (n® 19) e 0,625 g/kg (n? 20)
durante 95 dias ndo causaram o aparecimento de sinais
clinicos da doenga. Estes sinais foram idénticos em todos
os animais, variando apenas na intensidade, incluindo os
que morreram apds receberem doses didrias de 2,5 e 5,0
g/kg. Os sintomas se caracterizaram por anorexia, con-

_gestdo de esclera e conjuntiva, atonia de rume, dificulda-

de de locomogao, salivagéo, globo ocular retraido, cabega
baixa ou apoiada em obsticulos, decibito com a cabega
voltada para o flanco ou extendida sobre o solo, tremores
musculares, fezes pastosas e escuras ou em forma de si-
balas com muco e sangue, orelhas caidas, gemidos e ran-
ger de dentes. Os bezerros que foram ao 6bito apresenta-
ram ainda opistStono e movimentos de pedalagem. A ne-
cropsia dos 5 bovinos que morreram apSs fortes mani-
festagGes clinicas apresentaram significativas lesGes no
figado caracterizadas por coloragio levemente amarelada,
evidenciando-se hemorragias circulares subcapsulares de
0,5 4 2 mm de didmetro e aspecto de noz-moscada; mode-
rado, mais evidente na superficie de corte. Na maioria
dos casos foram observados edema da parede da vesicula
biliar e sufusdes na serosa do rume, do omaso e do intes-
tino, bem como equimoses no sulco corondrio, nas fascias
intermusculares € hemorragias difusas no endoc4rdio do
ventrfculo esquerdo. Ressecamento do contetido do oma-
s0, do colon e do reto foi encontrado em todos os animais
necropsiados, sendo que no cdlon e reto o contetddo era
envolto por muco €, as vezes, por sangue, enquanto que

'Quadro 1. Intoxicagdo experimental por C. corymbosum var. hirsutum em bovinos

Bovino Planta administrada Sintomas
Ne¢ Peso  Quantidade Dosetotal N2 de adminis- Inicio ap6s a admi- Evolugéo apés o
(kg) (g/kg) (kg) tragoes nistragdo da planta infcio
dos sintomas
7 180 39,0 7,0 1 14h 10 h 30 min., morreu
13 73 35,0 2,55 1 7h 15 min. 9 h 20 min., morreu
12 92 30,0 2,76 1 14h 26 h, recuperou-se
14 105 30,0 3,15 1 20h 75 h, recuperou-se
11 70 20,0 1,4 1 21h 41 h, recuperou=se
16 301 20,0 6,02 1 Auséncia de sintomas  —
15 72 5,0 5,04 14 14 dias 5 h, morreu
17 155 5,0 14,72 7+122 7 a 12 dias 96 € 21 h, morreu
18 155 2,5 8,91 23 23 dias 11 h, morreu
19 162 1,25 19,23 95 Auséncia de sintomas  Sacrificado
20 175 0,625 10,39 95 Auséncia de sintomas  Sacrificado

2 Interrupgdo da administragéo por um perfodo de 8 dias em decorréncia da manifestagéo dos sintomas e posterior re-
cuperagao.

Resq. Vet. Bras, 11(3/4):71-74, jul./dez. 1991
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NIVEIS DE COBRE EM FIGADOS DE BOVINOS NO SUL DO
RIO GRANDE DO SUL!

EDUARDO FERNANDES BONDANZ, FRANKLIN RIET-CORREAZ* SERGIO M. GIESTA3

ABSTRACT.- Bondan E.F., Riet-Correa F. & Giesta S.M. 1991. [Copper levels in bovine livers
in southern Rio Grande do Sul, Brazil.] Niveis de cobre em figados de bovinos no sul do Rio
‘Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):75-80. Laborat6rio Regional de
Diagnéstico, Fac. Veterindria, UFPel, Pelotas, RS 96100, Brazil.

The levels of copper of 365 bovine livers were determined by atomic absorption
spectrophotometry. Two hundred and sixty-six samples were obtained at slaughter-houses and the
other 99 from necropsies. All the samples were collected from animals raised in southern Rio
Grande do Sul. The area studied was divided in four zones: Litoral, Encosta do Sudeste, Serra do
Sudeste and Campanha. Copper concentrations of <25 ppm (dry basis) were detected in 31.34%
and 31.16% of slaughtered cows and bullocks, respectively, and in 36.36% of necropsy materials,
showing marked depletion of this element. Nine samples from necropsies had levels lower than 5
ppm (d.b.); eight were from animals that died suddenly, suggesting an association between the
death and low levels of copper. Livers obtained from necropsies and slaughtered cows, which came
from Litoral and Encosta do Sudeste, both localized near the Lagoa dos Patos and Lagoa Mirim,

had mean copper concentrations significantly lower than those from Serra do Sudeste.

INDEX TERMS: Copper, liver copper levels, hypocuprosis, mineral deficiencies, bovines.

SINOPSE.- Trezentas e sessenta e cinco amostras de figado bo-
vino, provenientes de animais da 4rea de influéncia do Laborat6-
rio Regional de Diagn6stico, da Universidade Federal de Pelotas,
Rio Grande do Sul, tiveram seus niveis de cobre determinados
por espectrofotometria de absorgdo atOmica em chama de ar-
‘acetileno. Desse total, 266 amostras, incluindo vacas e novilhos,
foram coletadas de abatedouros e 99 eram materiais de necropsia,
estocados nos anos de 1986, 1987 e primeiro semestre de 1988.
A drea estudada foi dividada para a realizagdo da amostragem e
andlise dos resultados em 4 zonas, incluindo Litoral, Encosta do
Sudeste, Serra do Sudeste e Campanha. Concentrages iguais ou
inferiores a 25 partes por milhdo (base seca) foram encontradas.
em 31,34% e 31,16% dos figados de vacas e novilhos de abate,
respectivamente, ¢ em 36,36% de materiais de necropsia, eviden-
ciando uma marcada deplecdo dos niveis hepéticos do elemento.
:De 9 figados de animais necropsiados que tiveram niveis infe-
:riores a 5 ppm (b.s.), 8 foram provenientes de bovinos que apre-
sentaram morte siibita, sugerindo que o quadro clinico seja devi-
do 3 caréncia de cobre. Esse fato evidéncia que os baixos niveis
do elemento observados na 4rea podem resultar em estados ca-
renciais, com presenga de sinais clinicos e/ou perda na produgéo.

‘1 Aceito para publicagio em 24 de maio de 1991.

" Financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico e
Teenold (CNPgq) ¢ Fundagiio de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do
Sul (FAPERGS) Baseado na tese de mestrado, apresentada pelo primeiro
autor, do Curso de P6s-Graduagio em Veterména da Faculdade de Veteri-
nfiria da Universidade Federal de Pelotas.

2 Laboratério Regional de Diagnéstico, Fac. Veterin4ria, Univ. Fed.
Pelotas, Pelotas, RS 96100.

3 Faculdade de Engenharia Qufmica, Fundagio Univ. Rio Grande, RS
96200.

4 Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tec-
nolégico (CNPq).
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Os figados de bovinos necropsiados e de vacas de abate, prove-
nientes do Litoral e da Encosta do Sudeste, zonas essas localiza-
das préximas as Lagoas Mirim e dos Patos, apresentaram con-
centragdes médias de cobre significativamente mais baixas que na

Serra do Sudeste. ‘

TERMOS DE INDEXACAOQ: Cobre, nfveis hepéticos de cobre, hipocu-
prose, deﬁciéqcias minerais, bovinos.

INTRODUCAO

Cobre € um dos elementos-trago reconhecidos como es-
senciais aos organismos animais e vegetais. O reconhe-
cimento da indispensabilidade desse mineral baseia-se na
observacdo de sua ocorréncia universal em materiais
biol6gicos, na identificagdo de processos metabélicos dos
quais participa diretamente ou sobre 0s quais exerce in-
fluéncia e na descrigdo e demonstragdo experimental do
fato de a deficiéncia de cobre produzir em plantas e ani-
mais manifestagGes caracterfsticas que podem, por sua
vez, ser aliviadas ou prevenidas com a suplementagédo do
elemento (Cunningham 1946).

A deficiéncia de cobre, também denominada hipocu-
prose, cursa nos animais com uma ampla variedade de
manifestagoes, as quais variam de acordo com a idade, o
sexo, a espécie animal, a severidade e a duragéo desse
estado. ,

Em ruminantes, diversas doengas endémicas atribufdas
a deficiéncia de cobre sdo descritas nas mais diversas
partes do mundo, recebendo denominagdes locais e cau-
sando graves prejufzos. Mesmo quando a deficiencia &
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mais branda ela pode causar igualmente sérias perdas
econOmicas, a partir do momento que reduz a produtivi-
dade dos animais, o que pode, com freqii€ncia, passar
despercebido, e produz sintomas inespecificos, como
crescimento retardado, perda de peso corporal, redugdo
da produgdo leiteira e baixa fertilidade (Blood & Rados-
tits 1989).

As concentragOes hepéticas de cobre constituem fndi-
ces sensfveis a baixos aportes do elemento € fornecem
valioso auxflio no diagndéstico de hipocrupose (Underwo-
]od 1977).

No Brasil, severa deficiéncia de cobre foi identificada
no delta do Rio Parnaiba, nos Estados do Piauf ¢ Mara-
nhdo; em bovinos € responsabilizada de estar envolvida
na etiologia de diversos quadros clinicos, entre eles uma
doenga conhecida como “‘ronca’’, caracterizada por respi-
ragdo ruidosa; em ovinos afeta cordeiros recém-nascidos
ou jovens, causando uma doenga, similar a ataxia enzod-
tica, conhecida popularmente como ‘‘escancho’’ (Tokar-
nia et al. 1966, 1968, Tokarnia & Ddbereiner 1973). En-
fermidade idéntica 3 “‘ronca” foi descrita na regido do
litoral norte do Estado do Rio de Janeiro com o nome
vulgar de ‘‘mal da ronqueira’’ ou ‘“‘mal do roncado’’, em
bovinos apresentando respiragdo ruidosa e emagreci-
mento progressivo até a morte (Tokarnia et al. 1971,

Tokarnia & Débereiner 1973).

Niveis hepéticos deficientes e/ou marginais do ele-
mento, considerados como tais, respectivamente, niveis de
0 a 50 e de 50 a 100 ppm (b.s.), foram observados em to-
da a regido entre a Serra do Mar e o Oceano Atlantico,
no Estado de Santa Catarina; no Sul do Estado do Rio de
Janeiro; no Municfpio de Jaciara, no Estado do Mato
Grosso; no interior do Estado do Piauf; na Ilha de Maraj6,
no Par4, e na regido de mata do Municipio de Macap4, no
Territério do Amap4 (Tokarnia et al. 1968, 1971, Tokar-
nia & Débereiner 1973).

!

No Rio Grande do Sul, amostras de ffgado de seis bo-
vinos do Municfpio de Santa Vitéria do Palmar apresen-
taram nifveis de 44,3; 55,1; 58,7; 72,7; 113,3; e 115,8
ppm (b.s.), a partir de um estudo realizado para identifi-
cacdo de uma doenga de etiologia desconhecida, respon-
sdvel por grande mortilidade na regido (Bauer et al.
1964), possivelmente botulismo de acordo com a descri-
cdo fornecida, em virtude da concomitante ocorréncia de
severa defici€éncia de f&sforo na regido (Tokarnia & D6-
bereiner 1973).

O presente trabalho pretende, através da determinagéo
dos nfveis desse mineral em figados de bovinos, avaliar a
situagdo dos rebanhos quanto as reservas de cobre na
érea de influéncia do Laboratério Regional de Diagnésti-
co (L.R.D.), da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
investigando a possibilidade da ocorréncia de estados de
deplecdo do elemento, o que poderia estar, de alguma
forma, relacionado com os problemas de baixa produtivi-
dade da pecudria nessa 4rea, com o fim de se poder indi-
car medidas profil4ticas.

Pesq. Vet, Bras, 11(3/4):75-80, jul./dez. 1991

MATERIAL E METODOS

Foram determinados os niveis de cobre de 365 amostras de figa-
do bovino. Desse total, 99 pertenciam a materiais de necropsias
de rotina, de animais que morreram das mais diversas causas,
realizadas pelo Laboratério Regional de Diagnéstico (LRD), es-
tocados em formol a 10%, durante os anos de 1986, 1987 e pri-
meiro semestre de 1988.

As 266 amostras restantes foram obtidas em abatedouros da
regido ao longo de aproximadamente 16 meses, de abril de 1987 a
julho de 1988, sendo 199 provenientes de novilhos e 67, de vacas.

De cada figado coletado ao abate, um pedaco de cerca de 100
g do tecido, obtido do lobo caudado, foi posto em saco pldstico
individual, sendo as amostras, posteriormente, congeladas.

Para a amostragem dividiu-se a 4rea de influéncia do LRD em
4 zonas:

a) Litoral, compreendendo os municipios de Rio Grande e
Santa Vit6ria do Palmar;

b) Encosta do Sudeste, compreendendo os municipios de Ta-
pes, Camaquéd, Sdo Lourenco do Sul, Pelotas, Capdo do Ledo,
Jaguardo e Arroio Grande;

c) Serra do Sudeste, compreendendo os municipios de Cangu-
¢u, Pedro Osoério, Pinheiro Machado, Piratini e Herval,

d) Campanha, compreendendo os municipios de Bagé e Dom
Pedrito.

A distribuicdo e delimitagdo das zonas utilizadas no trabalho
podem ser vistas na Fig. 1.

O nimero total de amostras obtidas € apresentado no Quadro
1, junto com os materiais provenientes de necropsia.

As amostras coletadas ao abate foram distribuidas da forma
mais equitativa possivel entre seus municipios componentes e to-
mando-se ndo mais que dois animais de um mesmo estabeleci-
mento.

Porcdo de cada amostra de figado obtida foi cortada em pe-
quenos pedagos, que foram secados a 1202C por 24 horas, e tri-
turados digerindo-se 1 g do pé seco resultante com 6 ml de
HNO; conc.5 e 1 ml de HC10, conc.6 em recipiente de teflon
(3,5 x 5 cm) com tampa, sobre placa aquecedora a 130°C por,
aproximadamente, 6 horas.

Transferiu-se o produto da digestdo a baldo volumétrico de 25
mil e completou-se o volume com HNO; 1%.

A cada 20 amostras preparadas usou-se um controle externo,
mediante digestdo nitroperclérica de 0,5 g do padrdo de figado
bovino’, seguindo-se idéntico procedimento ao descrito ante-
riormente.

A determinagdo dos niveis de cobre nas amostras e controles
externos foi realizada em espectrofotdmetro de absor¢do atémi-
ca8 em chama de ar-acetileno, usando-se padroes de 0,5; 1,0; 2,0;
4,0; 6,0 ppm, preparados, por sua vez, a partir de solugdo-pa-
drdo de estoque de 1000 ppm de cobre®.

Os resultados dos niveis hepdticos de cobre um materiais de
necropsia, em vacas e em novithos de abate, provenientes das di-

5 Acido nftrico mfn. 65%, P.A., Merck. Merck S.A. Indéstrias Qufmi-
cas, Rio de Janeiro, RJ,

6 Acido perclérico 70%, A.C.S., Carlo Erba. Carlo Erba Divisione
Chimica, Mildo, Itilia.

7 Standard Reference Material (SRM 1577a). Bovine Liver (158+7 . g
Cu/g). U.S. Department of Commerce, National Bureau of Standard, Wa-
shinsgton, D.C. 20234.

Espectrofotdmetro de absor¢do atémica Varian modelo AA-175,
com lampada de c4todo oco de cobre.

9 Cobre solugio-padrdo, Tritisol (1,000 g=0,002g Cu). Merck S.A.
Inddéstrias Qufmicas, Rio de Janeiro, RJ.
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Fig. 1. Regido sul do Rio Grande do Sul e zonas de amostragem de figados
de bovinos.

Quadro 1. Nimero.de amostras de figado bovino obtidas ao abate (novilhos
e vacas) e por necropsia, em relagdo ds 4 zonas da drea de influéncia do LRD

Niimero de amostras de figado obtidas

Animais Litoral Encostado Serrado Campanha Total
. Sudeste Sudeste

‘Novilhos abatidos 42 51 58 48 199

Vacas abatidas 14 17 22 14 67

Bovinos necropsiados 18° 67 10 4 99

Total 74 135 90 66 365

ferentes zonas da 4rea de influéncia do LRD, foram avaliados
por andlise de varidncia e comparados pelo teste de Tukey.

. Amostras com niveis de cobre até 25 ppm (b.s.) foram consi-
deradas como deficientes; de 26 a 99 ppm (b.s.), como marginais;
e de 100 a 400 ppm (b.s.), como normais. Avaliou-se pelo teste
de X2 as diferencas quanto 2 freqiiéncia de niveis de cobre hep4-
tico identificados como deficientes, marginais € normais nas dis-
tintas zonas.

Amostras que apresentaram concentragdes de cobre maiores
que 400 ppm (b.s.) foram desconsideradas para o célculo da mé-
dia e do desvio-padrdo, bem como para o desenvolvimento da
anlise de variancia, do teste de Tukey e do teste de X*.

Nos materiais de necropsia, a andlise de varidncia, o teste de
Tukey e o teste de X2, foram realizados em relagdo apenas a trés
zonas (Litoral, Encosta do Sudeste ¢ Serra do Sudeste), uma vez
que o nimero de amostras provenientes da Campanha foi bas-
tante reduzido.

RESULTADOS

Os niveis hepéticos de cobre encontrados nas 4 zonas
estudadas em bovinos necropsiados e vacas e novilhos de
abate se apresentam no Quadro 2.

Os niveis hepéticos de cobre em novilhos e vacas de
abate sdo mostrados no Quadro 3.

Quadro 2. Niveis médios de cobre (ppm) em figados de bovinos de

diferentes categorias
) Categorias

Regido Bovinos Vacas de . Novilhos de

necropsiados abate abate

X+ Sx X *sx X+ 8%

Litoral 50 = 16,1a® 52t 20,42 74 = 10,5a
Encosta do Sudeste 60 £ 7,8a 53 *12,2a 86 = 12,4a
Serra do Sudeste - 137 = 36,9b 145 +17,3b 92+ 9,3a
Campanha 208 = 71,6 94 = 19,7ab 73+ 8,1a

a Letras diferentes indicam que as médias diferem significativamente
entre si (P < 0,01) pelo teste de Tukey.

b A zona da Campanha nfo teve sua média comparada com as demais
em razio do pequeno ndimero de amostras da mesma,

Quadro 3. Concentragées de cobre (em p.p.m.— base seca)
em figados de vacas e novilhos de abate®

Cobre
Categoria —
X £s n
Vacas 93,4 * 832 67
Novilhos 81,8 + 70,2 188

a Os resultados de vacas e novilhos nio diferem signifcati-
vamente pelo teste F (P < 0,05).

No Quadro 4, € apresentada a distribuigao dos resulta-
dos da determinagio dos niveis de cobre nos materiais de
necropsia € nas amostras de vacas € novilhos obtidos ao
abate nas 4 classes consideradas.

Na Fig. 2 &€ mostrada a distribuicdo dos resultados das
andlises de cobre hepético nas zonas da 4rea de influén-
cia do LRD, considerando-se 4 classes, relativas a niveis
deficientes (0-25 ppm — b.s.), marginais (26-99 ppm —
b.s.), normais (100-400 ppm — b.s.) e excedentes

( > 400 ppm - b.s.). i

As freqiiéncias de nfveis deficientes, marginais e nor-
mais por zonas foram significativamente diferentes (P =
0,0068) no caso dos resultados de vacas de abate, ndo se
observando, porém, diferengas significativas nos mate-
riais de necropsia- (P = 0,0664) € nos novilhos prove-
nientes de abatedouros (P = 0,3963).

SERRA DO SUDESTE

CAMPANNA

&NCOSTA 00 SUOESTE

LITORAL

NivEis o€ cosnme

I A o-2sppm £ 15-10000m 100 - 400 ”I. D >400 ppm
Fig. 2. Distribui¢cdo dos diferentes niveis de cobre hepdtico em bovinos das 4
regides estudadas.

Pesq. Vet. Bras. 11(3/4):75-80, jul./dez. 1991



78 Eduardo Fernandes Bondan et al.

Quadro 4. Distribuicdo dos resultados da determinagdo dos nfveis de cobre hepdtico por
categoria estudada

Nfveis de Cu (em p.p.m—b.s.)

Categoria 0-25 26-99 100-400 400  rotal
m @ n @ a @ 1 @® >
Bovinos necropsiados 36 (36,36%) 27 (27,27%) 27(27,27%) 9 (9,09%) 99
Vacas de abate 21 31,34%) 20 (29.85%) 26 (38.81%)  0(0%) . 67
Novilhos de abate 62(31,16%) 57 (28.64%) 69 (34.67%) 11(5,53%) 199
Total 119 (32.60%) 104 (28,49%) 122 (33.43%) 20 (5.48%) 365

2 Ndmero de amostras inclufdas na classe considerada,

De 9 amostras de bovinos necropsiados que tiveram
niveis inferiores a 5 ppm (b.s.), 8 (4 de Rio Grande, 3 de
Arroio Grande e 1 de Tapes) eram pertencentes a animais
com quadro de morte sibita, caracterizado por ocorrer
quando os animais eram movimentados, caindo repenti-
namente € apresentando tremores musculares € morte
apSs alguns segundos ou minutos (Riet-Correa et al.
1988). : _

Nas amostras de figado coletadas em abatedouros, ni-
veis hepéticos de cobre inferiores a 5 ppm (b.s.), foram
detectados em 2 vacas provenientes do Municipio de
Santa Vitéria do Palmar e em 1 novilho de Arroio Gran-
de.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no trabalho mostram que 32,6% do
total das amostras de figado analisadas apresentaram nf-
veis de cobre iguais ou inferiores a 25 ppm (b.s.). Apesar
da inexisténcia de um acordo entre diversos autores com
relacdo aos niveis que indicam seguramente estados ca-
renciais do elemento em bovinos, os valores considerados
no presente trabalho como sugestivos de deficiéncia sdo
mencionados por Hill et al. (1962) ¢ Ammerman (1970).
Uma vez que Corréa (1955), Tokarnia et al. (1959), Am-
merman (1970) e Underwood (1977) estabelecem como
normais concentracées marcadamente superiores, entre
100 a 400 ppm (b.s.), considerou-se como marginais ni-
veis de 26 a 99 ppm.

Langlands et al. (1987), em trabalho similar a este,
adotaram como idicativos de caréncia de cobre niveis in-
feriores a 7,2 ppm (b.s.), enquanto que Smith & Coup
(1973) observaram que, em rebanhos leiteiros, animais
com niveis hepéticos situados entre 5 e 10 ppm (b.s.) néo
apresentavam sinais clinicos de hipocuprose. Esses eram
freqlientemente evidenciados quarido as concentragdes
eram inferiores a 5 ppm.

Suttle (1986) ressalta o fato de que os nfveis hepéticos
de cobre constituem um critério de armazenamento, indi-
cando, quando baixos, mais um estado de deplegdo do
que de caréncia. Assim, as baixas concentragGes encon-
tradas em algumas amostras deste trabalho mostram ini-
cialmente a existéncia de um estado de deplegdo das re-
servas do mineral do ffgado, 6rgdo que constitui o sitio
mais importante de armazenamento do elemento no orga-
nismo animal, observando-se também que valores baixos
foram identificados tanto em materiais provenientes de
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bovinos necropsiados quanto em amostras de ffgado obti-
das em abatedouros e pertencentes a animais sadios € em
bom estado de manutengao.

Como nfveis hepéticos de cobre indicativos da ocor-
réncia de hipocuprose clinica ou subclinica ainda nao fo-
ram estabelecidos com precisdo e clareza, a caréncia serda
demostrada somente nos casos em que as baixas concen-
tracOes estejam associadas a observagao de doengas com-
provadamente causadas pela defici€ncia do mineral ou a
uma melhoria da producdo como resposta & suplementa-
cao com o elemento.

Nesse sentido, trabalhos recentes de suplementagido
parenteral com cobre, realizados em um estabelecimento
do Municipio de Rio Grande, evidenciaram um ganho de
peso significativamente maior (P < 0,05) em vaquilhonas
suplementadas (85,8kg de ganho) em relagdo aos animais
testemunhas (80,6 kg de ganho) no perfodo de outubro de
1987 a abril de 1988 (Riet-Correa et al. 1988, dados nao
publicados), o que comprova que no Estado do Rio
Grande do Sul existem &4reas onde os baixos niveis de
cobre determinam perdas na produgao.

Além disso, observou-se que, dentre as determinagGes
realizadas em materiais de bovinos necropsiados, niveis
de cobre inferiores a 5 ppm (b.s.) foram encontrados em
figados de 8 animais, provenientes de 3 estabelecimentos
localizados no Litoral e Encosta do Sudeste e que apre-
sentaram um quadro de morte stbita, sugerindo que essas
mortes possam estar associadas a caréncia de cobre (Riet-
Correa et al. 1988). Nesses casos nao foi possivel estudar
as les6es macrosclpicas e histolSgicas em virtude de as
carcacas ndo estarem mais em condi¢gGes apropriadas em
consequi€ncia da autdlise pés-morte. O quadro clinico ob-
servado € similar ao de uma doenga endémica descrita na
Austrdlia em vacas leiteiras e conhecida como ‘‘falling
disease’”, a qual se caracteriza por morte siubita, sendo
considerada como manifestagdo terminal de severa defi-
ciéncia priméria de cobre (Bennetts et al. 1948).

O presente trabalho ndo permite determinar se os bai-
xos niveis de cobre hepético sdo devidos a uma caréncia
do mineral nas pastagens, o que caracteriza uma deficién-
cia primdria do elemento, ou 2 presenca de algum anta-
gonista do cobre na dieta, notadamente molibdénio, capaz
de afetar sua absorcédo e utilizacdo pelo animal, consti-
tuindo a chamada defici€ncia secundéria ou condiciona-
da.

Em levantamento da composicdo mineral das pastagens
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nativas do Estado do Rio Grande do Sul, Gavillon &
‘Quadros (1970) ndao encontraram valores téxicos de mo-
libdénio, observando até mesmo baixos nfveis nos muni-
cfpios de Arroio Grande e Bagé. Por sua vez, valores de
cobre inferiores a S ppm (b.s.) foram obtidos no verdo em
amostras de pastagens nativas dos municipios de Rio
Grande, Bagé e Dom Pedrito, evidenciando a possibili-
dade de que as baixas concentragdes hepdticas ‘do ele-
mento encontradas nos bovinos da 4rea de influéncia do
LRD, sejam devidas a deficiéncia do elemento no pasto.

Sulfatos, zinco, c4dmio, cdlcio, chumbo, mercirio,
prata, 4cido ascérbico e 4cido fitico sdo citados igual-
mente como elementos antagénicos ao cobre (Underwood
1977, Quiroga 1982). Dessa forma, a complexidade dos
fatores que podem estar relacionados com a hipocuprose
revela a necessidade de que sejam realizados estudos adi-
cionais no sentido de se determinar a possfvel participa-
¢do dos antagonistas citados anteriormente como respon-
sédveis pelos baixos nfveis de cobre encontrados.

A alta variabilidade individual encontrada neste tra-
balho estd em conformidade com resultados obtidos por
Cunningham (1946), Tokarnia et al. (1968, 1971) e Bel-
langer (1968), tendo sido igualmente considerada por
Underwood (1977) e Suttle (1986).

Niveis altos de cobre, similares aquales descritos como
téxicos, foram vistos em algumas amostras. Nos materiais
de necropsia analisados, pode-se atribuir tal fato a possi-
bilidade da ocorréncia de certas condigées patolégicas
caracterizadas justamente pelo acimulo de quantidades
anormais do elemento no fijgado. No homem, tuberculose,
cirrose, carcinomas e doengas crénicas severas acompa-
nhadas de anemia sdo alguns exemplos (Underwood
1977).

Por outro lado, amostragem obtida em abatedouros po-
de ndo ser representativa da populagdo de determinada
4drea, embora o0 seja em relagdo aos animais abatidos
(Langlands et al. 1987). Animais deficientes tendem a ter
seu crescimento corporal prejudicado, ndo atingindo o
peso requerido para abate. Dessa forma, as concentragGes
hepéticas de cobre obtidas neste trabalho, ainda que bai-
Xas em muitas amostras, podem nao representar a real si-
tuagdo do rebanho quanto ao elemento investigado, exis-
tindo a possibilidade de que em animais a pastoreio essas
concentragGes sejam ainda menores.

A andlise dos resultados nas quatro 4reas estudadas
mostra que tanto figados provenientes de bovinos necrop-
siados como aqueles provenientes de vacas de abate apre-
sentaram nfveis médios de cobre significativamente dife-
rentes (P < 0,01), observando-se valores mais baixos no

Litoral e na Encosta do Sudeste e mais altos na Serra do -

Sudeste. Os. resultados obtidos na Campanha s@o incon-
clusivos devido ao processamento de um nimero reduzi-
do de ffgados de vacas e de bovinos necropsiados dessa
zona.

As diferencas encontradas, porém, mostram claramente
que os municipios do Litoral e da Encosta do Sudeste,
localizados as margens das Lagoas Mirim e dos Patos,

onde ocorreram também as mortes subitas associadas a
baixos niveis de cobre, constituem as 4reas onde a ocor-
réncia de problemas devido a hipocuprose se torna mais
provével. Tais zonas sdo similares as 4dreas descritas co-
mo deficientes em microelementos, dentre os quais o co-
bre, € que incluem os solos arenosos de planicies costei-
ras e Jlacustres (Blood & Radostits 1989), tal como os
encontrados no Litoral € na Encosta do Sudeste. '
Os resultados, pois, evidenciados neste trabalho mos-
tram a existéncia de baixos niveis hepdticos de cobre em
bovinos de toda a 4rea de influéncia do LRD, indicando
um estado de deplegdo das reservas do elemento no orga-
nismo animal, o que pode resultar em sinais clinicos
de hipocuprose ou perdas na produca@o. Essa ocorréncia
de hipocuprose clfnica ou subclfnica depende provavel-
mente do modo como fatores nutricionais, climéticos e de
manejo atuam e interagem. Uma vez que a presenca clini-
ca ou subclinica de hipocuprose pode afetar a produgio
animal, prejudicando o ganho de peso € o desempenho
reprodutivo (Hidiroglou 1979) e face aos baixos valores
hepéticos obtidos nas andlises efetuadas, recomendamos a
suplementagdo com cobre para bovinos de pastejo, em
toda regido, principalmente no Litoral € Encosta do Su-
deste, onde foram observadas as mortes sibitas e houve
ganho de peso significativo nos animais suplementados.
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ESTUDO HISTOLOGICO E ISOLAMENTO DE MICOBACTERIAS DE
LESOES SIMILARES A TUBERCULOSE EM BOVINOS NO
RIO GRANDE DO SUL!

GISELE BRAZILIANO ANDRADE?2, FRANKLIN RIET-CORREA3,4, PAULO VELARDEZ
MIELKE3, MARIA DEL CARMEN MENDEZ3,4 ¢ ANA LUCIA SCHILD3:4

ABSTRACT.- Andrade G.B., Riet-Correa F., Mielke P.V., Méndez M.C. & Schild A.L. 1991.
[Histologic study and isolation of mycobacteria from tuberculosis-like lesions in cattle in
southern Brazil.] Estudo histolégico e isolamento de micobactérias de lesdes similares a tubercu-
lose em bovinos no Rio Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):81-86. Laboratério
Regional de Diagnéstico, Fac. Vet., Univ. Fed. Pelotas, 96100 Pelotas, RS, Brazil.

One hundred and fifty-nine lesions macroscopically similar to tuberculosis, observed in cattle
slaughtered from 13 counties located in southern Rio Grande do Sul, were studied histologically.
Tuberculosis was diagnosed in 147 (92.45%), lesions, club-forming granulomas in 7 (4.4%),
eosinophilic abscess in 2 (1.26%), and abscess in 3 (1.89%). Fifty-nine specimens with histological
lesions of tuberculosis were cultured for mycobacteria, obtaining 40 isolates, all of them classified
as Mycobacterium bovis. Based in these results and the data related with condemnation due to
tuberculosis in Rio Grande do Sul, the prevalence of the disease in beef cattle in the State during
.1980-1987 was estimated in 0.6%. However, marked differences were observed between different
areas. The higher prevalences (2.23% to 3.39%) occurred in the regions located in the coastland of
the “Lagoa dos Patos”, middle prevalences (0.97% to 1.95%) in the regions located West and
Northwest near Porto Alegre, and the lower prevalences in the other regions of the State (0.12% to
0.71%). The annual prevalence of the disease has been decreasing sistematically from 1980 (0.95%)-

to 1987 (0.42).

INDEX TERMS: Cattle, tuberculosis, tuberculosis-like lesions, Mycobacterium bovis.

SINOPSE.- Cento e cinqiienta € nove lesdes observadas em fri-
gorificos como macroscopicamente similares a tuberculose, de
bovinos provenientes de 14 municipios da regido sul do Rio
Grande do Sul, foram estudadas histologicamente. Tuberculose
foi diagnosticada em 147 (92,45%) lesées, actinogranuloma em 7
(4,4%), abscesso eosinofilico em 2 (1,26%) e abscesso em 3
(1,89%). Em 59 desses materiais, com lesGes histol6gicas de tu-
berculose, foram realizadas culturas para micobactérias, obten-
do-se 40 isolamentos, todos eles tipificados como Mycobacterium
bovis. Com base nos resultados do estudo histol6gico e bacterio-
16gico foram analisados os dados de condenagdo por tuberculose
de todos os municipios do Rio Grande do Sul, no periodo
1980-1987, estimando-se a prevaléncia da doenga, em gado de
corte no Estado, em aproximadamente 0,6%. No entanto detec-
taram-se marcadas variagOes, entre regides, na freqiiéncia de le-
sOes macroscopicamente similares a tuberculose, observando-se
maiores prevaléncias (2,23% a 3,39%) nas microrregiées homo-

1 Aceito para publicagio em 4 de outubro de 1990.

Baseado na tese de Mestrado apresentada pelo primeiro autor no Curso
de P6s-Graduagio em Sanidade Animal da Faculdade de Veterindria da
Universidade Federal de Pelotas. Financiado pelo convénio Embrapa/
UFPel.

2 Faculdade de Veteriniria da Fundagdo Pinhalense de Ensino, 13900
Espirito Santo do Pinhal, Szo Paulo.

3 Laboratério Regional de Diagnéstico, Faculdade de Veterin4ria,
Universidade Federal de Pelotas, 96100 Pelotas, Rio Grande do Sul.

4 Bolsista do CNPq.
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géneas localizadas no litoral da Lagoa dos Patos, prevaléncias
médias nas 6 microrregides préximas a Porto Alegre, no sentido
oeste e noroeste (0,97% a 1,95%), e as menores prevaléncias nas
restantes microrregides do Estado (0,12% a 0,71%).

TERMOS DE INDEXACAO; Bovinos, tuberculose, lesGes similares a tu-
berculose, Mycobacterium bovis.

INTRODUCAO

A tbercuiose bovina € uma doenga conhecida h4 muitos
anos pelos servigos oficiais de Saiide Animal e Inspeg@o
Veterindria do Rio Grande do Sul. Apesar disso existem
poucos dados sobre a sua freqiiéncia e distribuigdo geo-
gréfica no estado.

A dificuldade de se estabelecer um diagndstico seguro
da enfermidade somente pelo aspecto macroscépico das
lesGes, devido a granulomas causados por outras etiolo-
gias frequentemente indistinguiveis macroscopicamente
de tuberculose, evidencia a necessidade de complementa-
Gdo desse diagnéstico através do estudo histoldgico e
bacteriolégico de lesGes macroscopicamente similares
a tuberculose. Esse estudo € importante tanto para exe-
cutar uma polftica de rastreio com vistas a localizar os
estabelecimentos onde ocorre a doenga, como para reali-
zar estimativas de prevaléncias e distribuigdo geogrifica
da enfermidade.
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O presente trabalho teve como objetivos: 1) colher da-
dos da epidemiologia da tuberculose no Rio Grande do
Sul através da determinagdo da prevaléncia de leses ma-
croscopicamente similares a tuberculose observadas em
frigorificos e sua distribuicdo nas microrregiées do Esta-
do; 2) realizar o diagndstico histolégico de lesdes ma-
croscopicamente similares & tuberculose observadas em
frigoriticos, na 4drea de influéncia do Laboratério Regio-
nal de Diagnéstico (L.R.D.) da Faculdade de Veterindria
da Universidade Federal de Pelotas; 3) determinar as mi-
cobactérias causadoras de lesGes de tuberculose em bovi-
nos na 4rea de influéncia do L.R.D.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se -a andlise dos indices anuais de condenagdo da tuber-
culose bovina por municipio, nos anos de 1980 a 1987, indices
fornecidos pela SIPA-DFA-SERPA do Ministério da Agricul-
tura, Rio Grande do Sul.

As amostras de lesdes granulomatosas similares a tuberculose
foram coletadas no perfodo 1980-1987 por inspetores veterind-
rios nas dependéncias das salas de matanca dos frigorificos Ex-
tremo Sul S/A, Sudeste S/A, em Pelotas, RS e Cidade S/A, em
Bagé, RS. Os animais, novilhos e vacas, procediam de 14 munici-
pios localizados na Regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul
(Fig. 1).

Para determinacdo do nimero de amostras adotou-se como
referéncia a média do indice anual de condenacéo de carcagas tu-

MUNICIPIOS
I. Dom Pedrito 8. Pelotas
2. Boge’ 9. Pedro Osorio
3. Pinheiro Mochaodo 10. Arroio Grande
4. Piratini 11. Herval
5. Cangucu " 12. Joguarado
6. Camaqud I13. Santa Vitoria do Palmar
7. Sdo'Lourengo 14. Rio Grande
ESTADO
DE SANTA
. ATARI
REPUBLICA - CATARINA

ARGENTINA

REPUBLICA

ORIENTAL

URUGUAI

Fig. 1. Mapa mostrandb os municipios do Rio Grande do Sul nos quais foi
realizada a amostragem para o estudo histolégico e isolamento de
micobactérias de lesoes macroscopicamente similares a tuberculose.
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berculosas na regido estudada durante o perfodo 1980-1987.
Quatorze das amostras provenientes dos municipios de Dom Pe-
drito, Bagé e Pinheiro Machado foram fornecidas pelo Dr. Mu-
rilo Nogueira dos Santos, do Setor de Patologia Animal da Uni-
versidade Federal de Santa Maria.

As amostras coletadas nos frigorificos, acondicionadas em sa-
cos pldsticos e conservadas pelo frio, foram transportadas, em
um prazo de 12 horas, ao Laboratério Regional de Diagndstico
da Faculdade de Veterindria da UFPel, Pelotas, RS, e af proces-
sadas para exame histolégico. Efetuou-se também o estudo bac-
teriolégico de 59 amostras coletadas em frigorificos, sendo o
cultivo e isolamento realizados no Laboratério da Cooperativa
Sul-Riograndense de Laticinios (Cosulati), e a tipificagdo no La-
boratério de Bacteriologia do Niicleo de Pesquisa de Satide Ani-
mal da Embrapa.

Para a realizagdo do exame histopatoldgico, as 159 amostras
de lesdes granulomatosas similares a tuberculose foram fixadas
em solucdo de formalina a 10% durante 24 a 48 horas. O material
foi incluido em parafina e os blocos resultantes cortados a 5 mi-
cra, e os cortes corados pela hematoxilina-eosina (HE), Ziehl-
Neelsen (ZN) e Acido Periédico Schiff (PAS) (Luna 1968). Pos-
teriormente, as ldminas foram examinadas ao microscdpico 6pti-
co com aumento de 400 vezes, e lente de imersdo para observa-
¢do de micobactérias. Foram feitas novas ldminas e repetida a
coloragdo de Ziehl-Neelsen em todos os materiais com lesdes
caracteristicas de tuberculose nas quais ndo se observaram baci-
los alcool-4cido resistentes. As coloragdes de Ziehl-Neelsen e
PAS foram realizadas em grupos de 5 laminas por bateria de co-
loragao, utilizando-se, em todos os casos, como controle positivo,
um material com presenca de Mycobacterium bovis para a colora-
¢ao de Ziehl-Neelsen, e de Aspergillus fumigatus para a coloragio
de PAS.

O intervalo de confianca para estimar o percentual de lesdes
macroscopicamente similares a tuberculose confirmados no estu-
do histolégico na 4drea de amostragem no perfodo de 1980-1987
foi calculado pelos métodos descritos por Silveira et al. (1980).

Foram diagnosticadas como tuberculose aquelas lesdes histo-
l6gicas negativas 2 presenga de fungos na coloragio do PAS, ca-
racterizadas por apresentar uma drea de necrose caseosa com
freqiiente deposigdo de sais de cdlcio, rodeada por reagdo granu-
lomatosa constituida por linfécitos, macréfagos, células epiteli6i-
des e células gigantes, e tecido conjuntivo na periferia da lesdo. A
presencga de bactérias dlcool-4cido resistentes ndo foi considerada
essencial para o diagndstico histolégico de tuberculose devido ao
fato de que na maioria dos materiais nos quais se isolou M. bovis
ndo ter sido observado esse microorganismo no estudo histolégico.

O diagnéstico de actinogranuloma foi determinado pela pre-
senga de drusas na regido central do granuloma envoltas por in-
filtrado inflamatério predominantemente neutréfilos e, na peri-
feria, de linfécitos e células epiteliGides rodeadas por tecido fi-
broso. '

A caracterizagdo histolégica de abscesso eosinofilico foi dada
em funcdo da presenga de uma reacio inflamatéria constituida
principalmente de eosinéfilos dispostos ao redor de 4reas de ne-
crose. .

O diagndstico de abscesso era realizado quando havia uma
drea central de contetido purulento com grande quantidade de
neutréfilos, envoltas por tecido conjuntivo fibroso.

Para a realizagio do isolamento, os fragmentos foram tratados
com hipocloreto de sédio (1000 ppm) por 2 dias consecutivos,
seguindo-se o procedimento descrito por Lesslie (1970).

Foram semeados 2 tubos de meio de Lowenstein Jensen € 2
tubos de Stonebrick para cada material suspeito, com incubagio a
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7°C durante 8 semanas. A identificagdo das micobactérias isola-
as foi realizada no Laboratério de Bacteriologia do Nicleo de
esquisa de Sadde Animal da Embrapa, seguindo-se a metodolo-
ia adotada por Mota et al. (1980).

RESULTADOS
“studo da prevaléncia
A prevaléncia anual e a prevaléncia por microrregiGes
iomogéneas de lesGes macroscopicamente similares a tu-
serculose detectadas em frigorificos sob Inspecéo Federal

lo R1o Grande do Sul no perfodo de 1980-1987 séo apre-
entadas nos Quadros 1 e 2, e na Figura 2.

Quadro 1. Prevaléncia anual de lesées macroscopicamente
similares & tuberculose observadas em frigorfficos do
Rio Grande do Sul sob Inspegdo Federal

Numero de bovinos
Ano Abatidos  Com lesdes similares 2 tuberculose
N? %
1980 896.572 8.494 0,95
1981 932.985 6.839 0,73
1982 1.079.792 7.986 0,74
1983 1.050.482 7.141 0,68
1984 970.343 5.927 0,61
1985 994.831 4.920 0,49
1986 738.936 3.316 0,45
1987 653.778 2.735 0,42
Total 7.317.719 47.358 0,64

yuadro 2. Prevaléncia de lesées macroscopicamente similares a tuberculose
m bovinos provenientes das microrregioes homogénas do Rio Grande do Sul
letectadas em abatedouros com Inspegdo Federal no perfodo de 1980-1987

Niimero de bovinos

icrorregido Abatidos  Condenados por
lomogénea tuberculose
Ne¢ %
orto Alegre 131.823 2.992 2,27
‘ncosta da Serra Geral 23.313 454 1,95
.itoral Setentrional do RS . 22.279 756 3,39
/inicultora de Caxias do Sul 12.865 125 0,97
\1to Taquari 24.405 254 1,04
Jaixo Taquari 78.465 899 1,15
‘umicultura de Santa Cruz do Sul 41.390 395 0,95
Jale do Jacuf 291.467 4.492 1,54
anta Maria 221.235 1.521 0,69
.agoa dos Patos 219.416 4,903 2,23
.itoral Oriental da Lagoa dos Patos
_agoa Mirim 87.967 2.609 2,97
\lto Camaqua 497.885 3.132 0,63
“ampanha 574.692 4.298 0,75
“ruz Alta 3.630.431 13.098 0,36
“olonial das MissGes 681.645 3.651 0,54
yanta Rosa 152.848 286 0,19
“olonial do Iraf 10.241 28 0,27
irechim 16.693 90 0,54
\lto Jacui 107.523 359 0,33
yoledade 862 1 0,12
“ampos de Vacaria 89.445 427 0,48
“olonial do Ijuf 336.952 2.188 0,65
“olonial de Passo Fundo 22.463 189 0,84
41.418 211 0,51

[otal

7.317.719  47.358 0,64

“onte: Ministério da Agricultura SIPA-DFA-SERPA.
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MICRORREGIGES DO ESTADO DO RS

1. Porto Alegre 13. Alto Comoqud

2. Colonial da Encosta da Serra Gerol 14. Campanha

3. Litoral Setentrional do Rio Grande do Sul 15 Triticultora de Cruz Alta
4. Vinicultora de Coxias do Sul 16. Colonial das Missdes
5. Colonial do Alto Toquari 17. Colonial de Sonta Rosa
6. Colonial do Baixo Toquari 18. Colonial do lIrai )

7. Fumicultora de Santa Cruz do Sul 19. Colonial de Erechim
8. Vale do Jacur 20. Colonial do ljur

‘9. Santa Maria 21. Passo Fundo .

10. Lagoa dos Potos ) 22. Colonial do Alto Jacul
11. Litoral Oriental do'Lagoa dos Patos 23. Soledade

12. Lagoa Mirim 24. Campos de Vacaria :

REPUBLICA

ARGENTINA

REPUBLICA

ORIENTAL

~ Fig. 2. Mapa mostrando a prevaléncia (niimeros decimais) de lesoés ma-
croscopicamente similares & tuberculose em bovinos abatidos no pe-
rlodo 1980-1987 provenientes de microrregies homogéneas do Rio
Grande do Sul.

Estudo histopatoldgico

O resuitado dos exames histolégicos de 159 materiais
com lesGes macroscopicamente similares & tuberculose é
apresentado no Quadro 3. O Quadro 4 mostra a presenca,
em cortes histoldgicos, de micobactérias em materiais
com e sem cultura de M. bovis.

Considerando-se o tamanho da amostra (n = 159), a
populacdo amostrada (12.125 lesGes macroscopicamente
similares 2 tuberculose observadas no perfodo 1980-1987
em bovinos provenientes dos municfpios onde foi reali-
zada a amostragem) e os resultados obtidos (92,45% das
lesdes foram diagnosticadas como tuberculose), pode es-
timar-se que 92,45% + 3,92 (p < 0,05) das lesdes diag-
nosticadas macroscopicamente como tuberculose no pe-
rfodo 1980-1987 foram devidas a tuberculose.

Estudo bacteriologico

Foram isoladas micobactérias de 40 das 59 amostras de
lesGes macroscopicamente similares a tuberculose, sendo
os 40 isolamentos tipificados como Mycobacterium bovis.

DISCUSSAO

O estudo de lesdes granulomatosas macroscopicamente
similares a tuberculose demonstrou que 92,45% dessas

)
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Quadro 3. Diagnéstico histolSgico de lesGes macroscdpicas similares & tuberculose provenientes de
diferentes municipios da rlegid'o‘ sul do Rio Grande do Sul

Municipio Tuberculose

Actinogranuloma

Granuloma

eosinofflico Abscesso Total

Arroio Grande
Bagé

Camaqua
Cangugu

Dom Pedrito
Herval

Jaguardo

Pedro Osério
Pelotas?

Pinheiro Machado
Piratini

Rio Grande 45
Santa Vitéria 18
S. Lourengo do Sul 16

—

WO WNOOWIWN S =0

Total 147(92,45%)

7(4,4%)

3

|
(SN}
—

1 2 -

—
WANWUNOWAUNBDAR®

H
=)}

1 - -

-
00 00

2 - -

2(1,26%) 3(1,89%) 159

2 Incluindo o municfpio de Capio do Ledo emancipado em 1982.

Quadro 4. Observagdo histolégica de bactérias dlcool-dcido
resistentes em materiais com lesées de tuberculose, com e sem cultura

de Mycobacterium bovis

Observagéo de bactérias

dlcool-4cido resistentes
Material Total

Positivos Negativos
N¢ % Ne¢ %
Com isolamento
de M. bovis 11 27,5 29 72,5 40
Cultivados mas
sem isolamento 0 0 19 100 19
de M. bovis
Nio cultivados
-com lesGes 8 9,1 80 90,9 88
histolégicas de
tuberculose
12,9 128 87,1 147

Total 19

lesdes foram diagnosticadas como tuberculose, conside-
rando-se como positivas todas aquelas leses com histo-
logia caracterfstica da tuberculose e negativas a fungo.
Alguns autores tém classificado como tuberculose as le-
sOes nas quais se observam micobactérias, € como suges-
tivas de tuberculose as lesGes que apresentam histologia
caracterfstica de um granuloma tuberculoso, porém sem a
presencga de bactérias 4lcool-dcido resistentes. As lesdes
sugestivas de tuberculose representam entre 12% e 36%
do total de lesées, que podem ser atribuidas a Mycobac-
terium spp. (Morehouse et al. 1963, Errico et al. 1980).
Neste trabalho o critério de considerar como positivas to-
das as lesoOes histolSgicas caracteristicas de tuberculose,
independente da presenga de bacilos 4cido-4lcool resis-
tentes, baseou-se no fato de que a auséncia de micobacté-
rias nos cortes histolégicos foi constatada tanto em mate-
riais com cultura positiva, como em materiais com lesoes
caracterfsticas de tuberculose em que ndo foram realiza-
das culturas (Quadro 4). Mota et al. (1972) registraram,
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também, auséncia de micobactérias na bacterioscopia em
18 (52%) de 35 materiais em que foi isolado Mycobacte-
rium bovis. Esses resultados indicam que a ndo-observa-
¢ao de bacilos 4cido-4lcool resistentes em cortes histol6-
gicos de lesées, € um fato freqiiente na tuberculose bovi-
na, devido ao escasso mimero de M. bovis presentes na
lesdo. E portanto recomendével a utilizagdo simultinea de
técnicas histolSgicas e culturais, quando possivel, no es-
tudo de lesGes granulomatosas similares & tuberculose.

Os resultados de tipificagdo das 40 micobactérias iso-
ladas, todas elas tipificadas como M. bovis, sdo similares
aos obtidos por Oliveira et al. (1975) e Mota et al. (1977)
que de 43 e 95 micobactérias isoladas, respectivamente,
identificaram todas como M. bovis, e por Oliveira (1977),
que isolou M. bovis em 2 amostras, sendo 1 de tuberculo-
se peniana e a outra tuberculose cardfaca. Muniz (1983)
comunica também o isolamento de micobactérias de 77
amostras, sendo 76 classificadas como M. bovis, ndo
mencionando o resultado obtido na tipificagdo do Myco-
bacterium restante. Somando-se os resultados desses au-
tores com os obtidos neste trabalho perfez-se um total de
216 isolamentos tipificados como Mycobacterium bovis,
0 que demonstra a importincia deste microorganismo co-
mo causador de tuberculose bovina no Rio Grande do
Sul. Apesar disso, recentemente, de 3 materiais prove-
nientes de um estabelecimento com pecuéria de corte e
leite, com uma prevaléncia de 12,71% de reatores 2 tu-
berculina, foram isoladas uma amostra de M. bovis e uma
de Mycobacterium do Complexo terrae-triviate (Grupo III
de Runyon) (Mielke et al. 1987, dados ndo publicados).

Os resultados obtidos no presente trabalho mostram que
92,45% das lesGes condenadas em frigorificos como tu-
berculose foram confirmadas histologicamente, sendo
somente 7,85% dos granulomas causados por outros
agentes. Em trabalhos similares realizados em diversos
pafses foram encontrados percentuais maiores de lesGes
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causadas por outro agentes. Na Austrilia observou-se que
entre 19% e 40,80% das les6es macroscopicamente simi-
lares a tuberculose eram devidas a outras causas (Tam-
memagi et al. 1973, Claxton et al. 1979, Rogers et al.
1980). Nos EUA entre 48,2% e 50,2% das lesdes simila-
res & tuberculose eram causadas por outros agentes (Da-
vis et al. 1951, 1959, Morehouse et al. 1963); e no Uru-
guai, 74% das alteragGes macroscOpicas suspeitas de se-
rem tuberculose foram atribufdas a outras causas (Errico
et al. 1980). As diferengas entre os resultados comunica-
dos nesses trabalhos € os observados no Rio Grande do
Sul devem-se, provavelmente, ao fato de que nesses pai-
ses a prevaléncia de tuberculose é consideravelmente in-
ferior & observada no Rio Grande do Sul.

Os resultados obtidos neste trabalho mostram a confia-
bilidade dos dados obtidos em frigorificos no Rio Grande
do Sul para estimar a pevaléncia da tuberculose no Esta-
do. Isso permite analisar os dados apresentados na Figura
2 e no Quadro 2. No entanto devem ser feitas algumas
consideragGes: 1) os animais abatidos em frigorificos com
inspegdo federal representaram, no perfodo 1980-1987,
somente 73,77% dos bovinos abatidos com inspeg¢d sani-
taria no Estado, j4 que os restantes 26,23% foram abati-
dos em estabelecimentos controlados pela Secretaria da
Saiide. Obviamente ndo se inclui o abate clandestino, que
¢é dificil de estimar e que no caso da tuberculose ¢ muito
importante, pois alguns produtores de gado de corte, com
altos fndices de condenag@o por tuberculose, enviam seus
animais para serem abatidos em locais sem controle sani-
tdrio. Além disso & frequente que bovinos de leite e de
corte de pequenas propriedades tambem sejam abatidos
clandestinamente; 2) outro fator a ser considerado € que a
inspegdo sanitdria pode ndo detectar animais com lesdes
incipientes € pequenas de tuberculose, sendo que em
dreas com alta prevaléncia e transmissdo o percentual de
lesGes nao detectadas pode chegar a 33% do total (Kantor
et al. 1987); e 3) esses dados devem ser considerados
com relagdo & prevaléncia da doenca em gado de corte,
pois € muito baixo o niimero de bovinos de leite abatidos
em frigorificos com inspegdo federal. Analisando a con-
denagdo em estabelecimentos sob inspegdo federal vé-se
que de 7.317.719 bovinos abatidos no periodo
1980-1987, 0,64% foram condenados por tuberculose.
Estrapolando os dados obtidos na 4rea da amostragem,
onde 92,45% =+ 3,92 das lesGes sdao confirmadas como
tuberculose, e considerando os argumentos mencionados
no pardgrafo anterior, pode-se estimar a prevaléncia da
tuberculose em gado de corte no Estado, nesse periodo,
em aproximadamente 0,6%. Outro fato importante que se
constata no Quadro 1 é que ocorreu uma constante redu-
¢do da prevaléncia anual da enfermidade desde 1980 a
1987 atribuida provavelmente & instituicdo da Lei Esta-
dual n? 5336 de combate a tuberculose no ano de 1966 e
sua regulamentacdo em 1967.:

De acordo com a Figura 2, é evidente também que exis-
em no Estado 4reas diferenciadas em relagfo a freqiién-
cia da doenca, observando-se as maiores prevaléncias

(2,23 a 3,39%) nas microrregides homogéneas localiza-
das no litoral da Lagoa dos Patos, prevaléncias médias
em 6 microrregides localizadas a Noroeste € Oeste de
Porto Alegre (0,97 a 1,95%) e as menores prevaléncias
nas Testantes microrregides do Estado (0,12 a 0,71%). E
evidente a necessidade de se determinar os fatores sécio-
econdmicos, aspectos geogréficos e climiticos que pode-
riam ser responsdveis pelas diferengas na prevaléncia da
doenga. O conhecimento desses fatores seria importante
no planejamento € na avaliagdo da campanha de controle
da tuberculose bovina.

Dentro da 4rea de influéncia do L.R.D., os municipios
que apresentaram maior Prevaléncia sdo aquelas onde a
tuberculose tem ocorrido como problema importante.
Nesses municipios tem ocorrido casos clinicos coletivos
de tuberculose em rebanhos de gado de corte, e em reba-
nhos mistos de gado de corte e de leite (Riet-Correa
1985, dados ndo publicados), e prevaléncias entre 0,11%
e 12,17% de animais reatores positivos tém sido encon-
trados em trabalhos de tuberculinizagdo em gado de corte
(Mielke et al. 1987, dados ndo publicados).

Com relagdao ao gado de leite pareceﬁa que a preva-
léncia da tuberculose é maior que a observada em gado
de corte. Em um levantamento realizado pela Secretaria
da Agricultura do Rio Grande do Sul em 1981, com
25.283 bovinos de 2.206 rebanhos leiteiros de 17 regices
do Estado, foi verificado que 3,2% eram reatores positi-
vos & tuberculina e 8,43% eram reatores duvidosos. Por
outro lado de 588.461 bovinos leiteiros tuberculinizados
para comercializagdo sob o controle da mesma Secretaria,
no perfodo de 1979-1987, foi detectado 1,75% de reato-
res positivos (Muniz 1983; Secretaria da Agricultura do
Rio Grande do Sul 1988, dados nédo publicados). Na 4rea
de influéncia do L.R.D., no perfodo de setembro de 1974
a julho de 1976, foram testados 449 animais de 56 pro-
priedades localizadas na zona de abrangéncia da Coo-
perativa Sul-Riograndense de Laticfnios (Municfpios de
Pelotas, Rio Grande, Cangugu, Sao Lourengo do Sul e
Pedro Osério), encontrando-se 12,71% de animais reato-
res a tuberculina (Mielke et al. 1987, dados ndo publica-
dos). Em outro trabalho realizado durante os anos de
1978 a 1979 no municipio de Pelotas foi encontrada uma
prevaléncia de 21,4% de um total de 362 animais de 22
estabelecimentos leiteiros (Turnes et al. 1979).

Esses dados indicam que para o planejamento € a rea-
lizacdo da campanha sanitdria de controle de tuberculose
deve-se considerar a ocorréncia da doenga tanto em gado
de leite como em gado de corte, sendo que em gado de
corte existem dreas com prevaléncias diferentes. Com re-
lagdo a estabelecimento produtores de carne, & evidente
a necessidade de se estabelecer uma metodologia de con-
trole adequada ao sistema de criacao utilizado no Estado.
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ANALISE DA ANTIGENICIDADE DE CON STITUINTES DA SALIVA
DE Boophilus microplus
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ABSTRACT. - Freire S.M., Campos G.S., Carvalho D., Nascimento I.L.O., Schaer R. & Meyer R.
1991. [ Analysis of the antigenicity of constituents of Boophilus microplus’ saliva.] Anélise da
antigenicidade dos constituintes da saliva de Boophilus microplus. Pesquisa Veterindria Brasileira
11(3/4):45—47. Lab. Imunologia e Biologia Molecular, Inst. Ciéncias da Satide, Univ. Fed. da Bahia,
Av. Reitor Miguel Calmon s/n, Campus Universit4rio do Canela, Salvador, Bahia 40140, Brazil,

- The macromolecules present in the Boophilus microplus saliva were separated by
Electrophoresis on Polyacrylamide Gels and transferred to nitrocellulose paper. Some aspects were
studied in both situations. Using Coomassie Brilliant Blue 250R to stain the proteins in the gel, 6
and 11 bands were detected on nondenaturing and denaturing systems respectively. Three
glicoprotein and one lipoprotein bands were detected when Beta-mercaptocthanol was used
(denaturing system). In this situation, three antigenic bands were observed in nitrocellulose paper
after immunoenzymatic procedure when infested bovine or hyperimmune rabbit or mouse sera

were used, All of these were glicoproteins.

INDEX TERMS: Boophilus microplus, ticks, saliva antigenicity,

SINOPSE. — A saliva (pool) de Boophilus microplus foi subme-
tida a eletroforese em gel de poliacrilamida e logo a seguir proce-
dida a transferéncia para papel de nitrocelulose, a fim de que a
antigenicidade pudesse ser observada. A eletroforese revelou a
existéncia de seis bandas quando em condicdes de ndo desnatura-
- ¢do e 11 bandas em condig¢des desnaturantes. Neste Gltimo caso,
trés bandas eram glicoprotefnas e uma lipoprotefna. A revelagdo
imunoenzim4tica no papel de nitrocelulose evidenciou trés ban-
das quando se usaram soros de bovinos infestados por esse ixodf-
deo ou soro de coelhos e camundongos imunizados com a citada
saliva,
TERMOS DE INDEXAGAOQ: Boophilus microplus, ixodfdeos, antigenici-
dade da saliva,

INTRODUCAO

Varias tentativas de imunizagdo contra o carrapato Boo-
philus microplus sao descritas na literatura (Aires Berne
1982, Binnington & Kemp 1980, Johnston et al. 1986,
Labarthe 1981), em alguns casos, utilizando-se a saliva
ou extratos de glandulas salivares (Binnington 1978, La-
barthe 1981). Entretanto, ndo existe relato de estudos so-
bre a antigenicidade ou o efeito imunoprotetor de fragGes
da saliva.

Estudos sobre os constituintes da saliva de algumas
espécies de ixodideos sdo encontrados na literatura. Al-

1 Aceito para publicagiio em 5 de maio de 1989,
_Trabalho realizado com apoio da Financiadora de Estudos e Projetos

inep .
2 TInstituto de Ciéncias da Sadde, Universidade Federal da Bahia, Av.
Reitor Miguel Calmon s/n, Campus do Canela, 40140 Salvador, Bahia.
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guns aspectos da caracterizacdo fisica, quimica e biol6gi-
ca tém sido descritos, tais como o nimero de fragoes ob-
tidas em eletroforese em gel de poliacrilamida (Tatchell
& anmgton 1971), a existéncia de moléculas farmaco-
logicamente ativas (Tatchell & Binnington 1971, Dickin-
son et al. 1976, Binnington & Kemp 1980), a atividade
enzimética (Geczy et al. 1971, Schleger & Lincoln 1976,
Binnington 1978, Willadsen & Riding 1979), o estudo da
passagem de componentes provenientes do bovino para o
intestino de carrapatos durante sua alimentagdo em bovi-
nos (Tracey-Patte 1987) e a caracterizagdo de antigenos
de glandulas salivares de Amblyomma americanum, re-
velando uma protefna de peso molecular de 20 Kd (Brown
et al. 1984).

O presente estudo traz uma anélise da natureza quimi-
ca dos constituintes da saliva de B. microplus, associada
a antigenicidade de tais macromoléculas observada atra-
vés de eletroforese em gel de poliacrilamida (“PAGE”) e
de ensaio imunoenzimético apGs transferéncia eletroforé-
tica (“Western Blotting™).

MATERIAL E METODOS

Saliva de Boophilus microplus. Extraida segundo a
técnica sugerida por Tatchell (1967), através da utiliza-
¢dao de uma solugdo a 5% de cloridrato de pilocarpina
(Merck, Brasil) em salina 0,15M, como estimulante da
salivacdo.

Soros. Foram utilizados para o estudo da antigenicida-
de, soros de bovinos infestados por Boophilus microplus
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(andlise individual ou de um ‘“pool’”) e soros de coelhos e
camundongos hiperimunizados com a saliva deste ixodi-
deo.

Eletroforese em gel de poliacrilamida. Foram feitas
eletroforeses ‘“‘slab gel’” descontinuas 10% e 5% em con-
di¢Ges desnaturante e ndo desnaturante, segundo as técni-
cas de Andrews (1986).

Padroes de Peso Molecular. Utilizados como marca-
dores 1) MW-SDS-70L (SDS molecular weight markers
in a discontinuous buffer-for molecular weight range
14200 to 66000) composto de Alpha-Lactalbumin (bovi-
ne milk), Trypsin Inibitor (soybean), Trypsinogen (bovi-
ne pancreas), Carbonic Anhydrase (bovine erytrocytes),
Glyceraldehyde-3-Phosphate  Dehydrogenase  (rabbit
muscle), Albumin Egg (ovalbumin) and Albumin (bovi-
ne) Stock No. SDS-7 Sigma Chemical Company. 2) Low
Molecular Weight Markers for MW range 92400 to 13800,
gentilmente cedido pelo Ludwig Institute for Cancer Re-
search Sao Paulo Branch, composto de Phosphorilase B,
Albumin (bovine), Albumin (egg), Myoglobulin and Cy-
tochrome C.

Transferéncia eletroforética. Realizada para papel de
nitrocelulose, segundo técnica descrita por Andrews
(1986). '

Caracteriza¢do quimica com cromdégenos. Testou-se a
presenga de glicoproteinas pela técnica de P.A.S (An-
drews 1986), de lipoproteinas pelo Sudan Black (Wil-
liams & Chase 1968); de protease e aminopeptidase
(Pearse 1969); fosfodiesterase, esterase inespecifica
(Williams & Chase 1968) e de fosfatase (Pearse 1969).

Fig. 1. Representagdo esquemdtica do resultado da eletroforese em gel de
poliacrilamida ndo desnaturante desconttuo a 10 e 5%. 1° coluna:
Padrées de P.M. de 66 Kd e 14 Kd no gel corado pelo Coomassie
Brilliant Blue R-250; 2¢ coluna: amostra de saliva no gel corado pelo
Coomassie Brilliant Blue R-250; 3% coluna: gel com amostra de
saliva impregnada pela prata.

Fig. 2. Representacio esquemdtica do resultado da eletroforese em gel de
poliacrilamida desnaturante desconttnuo a 10 e 5%. 1° coluna:
Padrées de P.M., de 92, 68, 45, 32, 18 e 14 Kd; 22 coluna: Amostra
de saliva no gel corado pelo Coomassie Brilliant Blue R—250.

Fig. 3. Repr cdo dtica do resultado da eletroforese em gel de
poliacrilamida desnaturante e descontfnua 10 a 5%, com coloracdo
diferencial. 1¢ coluna: Padrées 66 e 14 Kd no gel corado pelo
Coomassie Brilliant Blue; 2° coluna: Amostra de saliva no gel

revelado pelo P.A.S.

Fig, 4. Representacdo esquemdtica do resultado da eletroforese em gel de
poliacrilamida desnaturante e descontfnuo a 10 e 5%, com
coloragdo diferencial. 1¢ coluna: Padrées de 66 e 14 Kd no gel
corado pelo Coomassie Brilliant Blue R—250; 2¢ coluna: Amostra de
saliva no gel corado pelo Sudan Black B.

Fig. 5. Repr tacdo esquemdtica do resultado da eletroforese em gel de
poliacrilamida desnaturante e descontfnuo a 10 e 5%. 1¢ coluna:
Padrées de P.M. de 66, 45 e 14 Kd gel corado pelo Coomassie
Brilliant Blue; 2° coluna: Amostra de saliva  revelada
enzimaticamente para esterase inespecffica.

Fig. 6. Fotografia do resultado do “‘western blot”’ em papel de nitrocelulose
de amostra de saliva a partir da eletroforese em gel de poliacrilamida
desnaturante e desconttuo a 10 e 5% quando revelado com soro de
bovino infestado.
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RESULTADOS

A eletroforese em gel de poliacrilamida de nao desnatu-
ragdo evidenciou 6 bandas quando o gel foi corado pelo
Coomassie Blue R-250 e 7 bandas quando foi corado
pela prata (Fig.1).

O mesmo procedimento em condi¢des de desnaturaciao

apresentou 11 bandas quando utilizado o primeiro corante
mencionado (Fig.2). Como pode ser observado, em con-
dicoes de desnaturacdo as bandas se localizaram nas se-
guintes faixas de P.M.: uma maior que 92 Kd, uma com
aproximadamente 92 Kd, sete entre 45 e 68 Kd, uma com
aproximadamente 32 Kd e uma menor que 14 Kd. A cor-
rida sem SDS, evidenciou uma banda acima de 66 Kd,
uma banda abaixo de 14 Kd e as demais entre os dois li-
mites. _

A coloragdo com o P.A.S mostrou trés bandas, duas
delas com P.M. acima de 66 Kd e uma abaixo de 14 Kd
(Fig.3).

A técnica do Sudan Black evidenciou uma banda com
P.M. maior que 66 Kd (Fig.4)..

As reacOes para a detecgdo de atividade enzimética se
mostraram negativas para aminopeptidases (leucilamino-
peptidase), protease, fosfatase alcalina, enquanto que a
atividade de esterase inespecifica foi detectada nas faixas
de 45 e 66 Kd (Fig.5).

O teste imunoenziméatico apds transferéncia para papel
de nitrocelulose a partir da eletroforese em gel de polia-
crilamida desnaturante e descontinuo a 10 e 5%, quando
revelado com soro de bovino infestado, resultou no apa-
recimento de trés bandas, uma de P.M. maior que 66 Kd
e duas menores que 14 Kd (Fig.6).

DISCUSSAO

A andlise dos resultados apresentados acima mostra que
na saliva de Boophilus microplus existem pelo menos
sete componentes protéicos, dentre os quais dois apre-
sentam atividade de esterase, trés sdo proteinas conjuga-
das a glicidios e pelo menos um deles € uma lipoproteina.
As bandas reveladas pelo P.A.S. e pelo Sudan Black sao
também reveladas pelo Coomassie ou pela Prata. A anti-
genicidade foi verificada em trés bandas, sendo que uma
delas com P.M. maior que 66 Kd e as outras com P.M.
menor que 14 Kd. Tais bandas foram também reveladas
pelo P.A.S., o que sugere sua natureza glicoprotéica.

Os resultados aqui apresentados sdo concordantes com
os de Tatchell & Binnington (1971) no que se refere ao
nimero de bandas encontradas em ‘“‘PAGE”, entretanto,
sdo discordantes no que tange a natureza de tais molécu-
las, uma vez que para este autor quatro seriam protéicas e
apenas duas glicidicas. Quanto a atividade enzimética,
apesar de existirem relatos de atividade esterdsica e de

aminopeptidase, através da abordagem utilizada, apenas a
acao de esterase foi verificada. Entretanto, tendo em vista
a possibilidade da perda de atividade pelo tratamento da-
do as amostras testadas, outros ensaios estdo sendo reali-
zados com eletroforese cruzada em agarose (dados nao
publicados).

A identificagdo das fragGes antigénicas, até o momen-
to, ainda nao tinha sido relatada de modo sistematico; tal
identificacdo tem permitido a continuidade dos experi-
mentos, os quais buscam agora elucidar a imunogenicida-
de destas fracoes.
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INTOXICACAO POR Amaranthus spp- (Amaranthaceae) EM BOVINOS
NO RIO GRANDE DO SUL!

JOAO Luiz M. FERREIRA2, FRANKLIN RIET-CORREA2,3, ANA LUCIA SCHILD2 e
MARIA DEL CARMEN MENDEZ2, 3

ABSTRACT.- Ferreira J.L.M., Riet-Correa F., Schild A.L. & Méndez M.C. 1991. [Poisoning by
Amaranthus spp. (Amaranthaceae) in cattle in southern Brazil.] Intoxicagdo por Amaranthus
spp. (Amaranthaceae) em bovinos no Rio Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira
11(3/4):49-54. Laboratério Regional de Diagnéstico, Fac Vet., Univ. Fed. Pelotas, Campus
Universitdrio, Pelotas, RS 96100, Brazil.

Two outbreaks of poisoning by Amaranthus spp. were diagnosed in cattle in southern Brazil in
the autumn of 1986. In an outbreak in the county of Dom Pedrito, A. hybridus produced 29 deaths
in a herd of 526 cattle of different age and sex. The other, produced by A. blitum, occurred in the
county of Pinheiro Machado where 30 of 113 steers died. In both, the animals were introduced in
areas severely invaded by Amaranthus at seeding stage. The clinical signs were depression,
anorexia, decreased ruminal motility, diarrhoea and incoordination with hipocalcemia,
hiperphosphatemia, hiperkalemia and increased serum levels of urea and creatinine. The course of
the disease until death was from 3 to 10 days. Macroscopic lesions were characterized by
hemorrhages in subcutancous tissue and serous membranes, ulceration of the oesophagus,
congestion, hemorrhages, and in some cases ulceration of abomasum, intestine, larynx and trachea.
The kidneys were edematous, with increased consistency and sometimes yellow in color. In all cases,
the main histological lesion was a severe toxic nephrosis. The lesion was reproduced in two steers
fed, respectively, 339.88 and 492.25 g per kg body weight of A. hybridus and A. blitum, and
afterwards euthanized.

INDEX TERMS: Toxic plants, plant poisoning, Amaranthus hybridus, Amaranthus blitum, Amaranthaceae, cattle,

pathology.

SINOPSE.- Dois surtos de intoxicagdo por Amaranthus spp. fo-
ram diagnosticados no Rio Grande do Sul no outono de 1986.
Em um surto no municipio de Dom Pedrito, causado por A. hy-
- bridus, morreram 29 animais de um total de 526 bovinos de di-
versas categorias; no outro surto no municipio de Pinheiro Ma-
chado, causado por A. blitum, morreram 30 novilhos de um total
de 113. Nos dois surtos as 4dreas onde foram colocados os animais
estavam severamente invadidas por Amaranthus em periodo de
sementacdo. Os sinais clinicos caracterizaram-se por depressio,
anorexia, diminui¢io dos movimentos ruminais, diarréia e inco-
ordenagdo com hipocalcemia, hiperfosfatemia, hiperpotassemia e
elevagdo dos niveis séricos de uréia e creatinina. ‘A evolugdo da
doenga até a morte era de 3 a 10 dias. As lesGes macroscépicas
caracterizaram-se por hemorragias petequiais subcutineas e das
serosas, ulceragbes do esdfago e hemorragias, congestdo e, em
alguns casos, ulceragbes do abomaso, intestino, laringe e traquéia.
Os rins apresentavam-se com consisténcia aumentada, edemacia-
dos e cor amarela. A principal lesao histol6gica foi uma severa

1Aceito para publicagio em 14 de agosto de 1989.

Trabalho financiado pela Embrapa/CPATB. Parte da tese de Mestrado
do primeiro autor, realizada na Faculdade de Veteriniria, Universidade Fe-
deral de Pelotas, Rio Grande do Sul.

2Laboratério Regional de Diagnéstico, Faculdade de Veterinéria, Uni-
versidade Federal de Pelotas, Campus Universitério, Pelotas, RS 96100.

3Bolsista do Conselho Nacional de Dmnvolvnnento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq). -
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nefrose tubular téxica observada em todos os animais. As lesdes
de nefrose em grau leve foram reproduzidas experimentalmente
em 2 bovinos, alimentados com as plantas coletadas nos locais
onde ocorreram os surtos, nas doses de 339,88 e 492,25 g por kg
de peso vivo de A. hybridus e A. blitum, respectivamente, e sacri-
ficados posteriormente.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas téxicas, intoxicagio por plantas,
Amaranthus hybridus, Amaranthus blitum, Amaranthaceae, bovinos, pato-

logia.

INTRODUCAO

Em diversas dreas do mundo plantas do género Amaran-
thus tém sido descritas como téxicas para sufnos (Buck et
al. 1965, Osweiler et al. 1969, Sanko 1975), bovinos
(Dodd & Coup 1957, Stuart et al. 1975, Rivera et al.
1984, Duffy et al. 1985) e ovinos (Strom 1967, Gonzélez
1983).

O quadro clfnico patolégico mais caracterfstico é de
uma nefrose tubular téxica (Stuart et al. 1975, Duffy et
al. 1985). Em algumas ocasides a doenga foi caracteriza-
da como uma nefrose por oxalatos contidos na planta
(Gonzidlez 1983), enquanto que, em outros surtos, a ne-
frose foi atribufda ao alto teor de nitratos e nitritos acu-
mulados na planta (Cursack & Romano 1967). A possi-
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bilidade de que oxalatos, nitritos ou a combinacdo deles
possa ser o agente causador de edema perirrenal, fre-
quentemente observado na intoxicacdo por Amaranthus
spp-, € ainda discutivel (Marshall et al. 1967).

Amaranthus spp. também podem ocasionar um quadro
agudo de intoxicagdo por nitritos, onde o principal efeito
€ a formagdo de metaemoglobina, sem a ocorréncia de ne-
frose (Brakenridge 1956, Dodd & Coup 1957, Egyed &
Miller 1963).

Até o momento, as plantas téxicas brasileiras conheci-
das como capazes de causar nefrose sdo Dimorphandra
mollis (Tokarma & Débereiner 1967) e Setaria anceps
(Schenk et al. 1982), encontradas nas regides Centro-
Oeste e Sudeste do Brasil, Dimorphandra gardneriana
(Dobereiner et al. 1985) encontrada nas chapadas do
Piauf, Maranhédo e norte de Goiés, e Thiloa glaucocarpa
(Tokarnia et al. 1981) encontrada na caatinga do Piauf e
Ceara.

No Rio Grande do Sul foi observado um surto de ne-
frose em bovinos, no municipio de Rio Grande, sem que
tenha sido determinada a causa do mesmo (Riet-Correa et
al. 1985).

O objetivo deste trabalho é descrever os aspectos epi-
demiolégicos, clinicos e patolégicos de surtos de intoxi-
cagdo por Amaranthus blitum* (caruru) e A. hybridus*
(caruru), assim como a reproducdo experimental das le-
sOes renais causadas por essas plantas.

MATERIAL E METODOS

Os aspectos clinicos e epidemiol6gicos foram observados nos lo-
cais dos surtos.

Os estudos patol6gicas referentes a parte de campo foram
realizados a partir da necropsia de 2 animais com sintomatologia
caracterfstica da doenga, sacrificados, por exangiiinagdo e de 3
animais mortos espontaneamente.

Para o estudo histoléy, o os diversos 6rgdos foram fixados em
formol a 10%, incluidos em parafina, cortados em secgdes de 6

4 Descrigdo das plantas: Amaranthus blitum e Amaranthus hybridus.
Famflia: Amaranthaceae. Nome vulgar: Caruru. Referéncia: Vasconcellos,
J.M. 1985. Amaranthaceae no Rio Grande do Sul. Roessléria. 7:107-137.

A. blitum. Material examinado: Rio Grande do Sul, Pinheiro Machado,
Méndez et al. 16 (H.I.P.R.N. — RS). Erva anual, monéica, com caule ereto
ou decumbente, até 1 m de alt., ramificado. Folhas com pecfolo de até 8 cm;
lamina com 0,7-8 cm de compr. e 0,5-5 cm de larg., obovada ou largo-
obovada com 4pice emarginado ou bilobado. Inflorescéncias com 4-10
flores dispostas em glomérulos axilares e espigas terminais, simples ou
pouco ramificadas. Brécteas e bractéolas ovado ou lanceoladas, com ca. de
1/2 a 2/3 do compr. das tépalas. Flores unissexuais com 3 tépalas; as mascu-
linas com 3 estames; femininas com ovério ovado, comprimido, estilete
curto e estigma trifico. Utrfculo indeiscente, globoso, liso ou pouco rugoso
com menos de 2 vezes 0 comprimento das tépalas.

A. hybridus. Material examinado: Rio Grande do Sul, Dom Pedrito,
Méndez et al. 17 (H.I.P.R.N. — RS). Erva anual, mondica, com caule ereto
ou subereto, até 2,5 m de alt., ramificado, verde, avermelhado ou purpireo.
Folhas delgado-pecioladas; 1dminas com 2-15 cm de compr. e 1-8 cm de
larg., ovadas a largo-ovadas ou elfpticas; 4pice agudo ou arredondado.
Flores em cimas, dispostas em glomérulos ou espigas axilares e terminais,
paniculadas. Brécteas e bractéolas com tamanho e forma varidvel, com 3-4
mm de compr., mucronadas, iguais ou até 2 vezes maiores do que as tépalas
femininas. Flores normalmente com 5 tépalas; as maculinas subiguais, ova-
das ou oblongo-lanceoladas; 5 estames. As femininas lanceoladas, elfpticas
ou espatuladas; ovério subgloboso, estigma trifido. Utrfculos regularmente
deiscentes, subgloboso, rugoso, igual ou maior do que as tépalas.
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micra e corados pela técnica de hematoxilina-eosina. Para o teci-
do renal foram também realizados cortes por congelagdo e cora-
dos pela mesma técnica.

Para determinagdo dos niveis séricos de cdlcio, fésforo, po-
tdssio, uréia e creatinina, foram colhidas amostras de sangue por
pungdo da jugular dos 2 animais sacrificados e de outros 2 com
sinais clinicos da doenca. As determinacdes foram realizadas por
métodos colorimétricos mediante a utilizacdo de kits comerciais
(Lab-test).

Os testes de reproducdo experimental foram realizados com a
planta em estagio de frutificagdo coletada nos estabelecimentos
onde ocorreu a enfermidade. Amaranthus hybridus, coletado em
Dom Pedrito, foi conservado a— 15 ° C e, posteriormente, admi-
nistrado a um terneiro holandés com 85 kg de peso vivo, via fis-
tula ruminal, durante 11 dias, completando uma dose de 339,88
g/kg. Amaranthus blitum, coletado em Pinheiro Machado, foi
conservado a —15 ° C até sua utilizagdo e administrado, a um ter-
neiro holandés pesando 107 kg, via oral durante 10 dias, com-
pletando uma dose de 492,25 g/kg de peso vivo.

Para o controle dos niveis séricos de Ca, P, K, uréia e creati-
nina, foram colhidas duas amostras de sangue de cada bovino,
sendo a primeira realizada apés 10 dias de iniciada a administra-
¢do da planta e a outra uma semana apds a finalizagdo do experi-
mento, quando entdo foram sacrificados os animais.

A metodologia empregada para o estudo bioqufmico histolégi-
co foi a mesma que para os casos espontineos.

RESULTADOS
Epidemiologia
A doenga foi diagnosticada em 2 estabelecimentos du-
rante o outono de 1986. No primeiro surto, no municipio

Fig. 1. Amaranthus hybridus. Municipio de Dom Pedrito, RS.



INTOXICACAO POR Amaranthus spp. EM BOVINOS 51

Fig. 2. Amaranthus blitum. Munictpio de Pinheiro Machado, RS.

de Dom Pedrito, os animais foram colocados no dia
25/02/86 em um potreiro de 80 hectares, em 30 dos quais
havia sido plantada soja, que, em conseqii€ncia da estia-
gem, nao tinha nascido, havendo uma severa invasao des-
sa drea por Amaranthus hibridus (Fig. 1). Entre os dias
24/03/86 e 08/04/86, de um total de 526 bovinos da raga
Hereford, morreram 29 (5,5%), sendo 10 terneiros de 6
meses, 10 de 18 meses e 9 vacas lactantes. No dia
29/03/86 os animais tinham sido retirados da 4rea.

Outro surto ocorreu no municipio de Pinheiro Macha-
do, no qual 113 novilhos cruza de 3 a 4 anos foram colo-
cados em 01/04/86 em um potreiro de 115 hectares, onde
havia sido plantado sorgo, que, em conseqii€éncia da es-
tiagem, tinha nascido em pouca quantidade e ndo fora
colhido. Aproximadamente 30% da 4rea estava invadida
por Amaranthus blitum (Fig. 2), o qual mostrava evidén-
cias de ter sido consumido pelos animais. Os animais co-
mecaram a adoecer no dia 26/04/86 e foram retirados do

potreiro uma semana depois; apesar disso continuaram
aparecendo casos clinicos. Até 12/05/86 morreu um
total de 30 (26,5%) bovinos.

Nos dois surtos a intoxicagdo ocorreu quando a planta
estava em periodo de frutificacao.

Manifestagées clinicas

Os sintomas clfnicos caracterizaram-se por depressio,
anorexia, diminuigdo ou auséncia de movimentos rumi-
nais, corrimento sanguinolento pelas narinas e diarréia,
que, em alguns casos era hemorrdgica. Os animais per-
maneciam muito tempo deitados e alguns mostravam in-
coordenagdo motora quando eram movimentados. Nos ca-
sos em que o curso clinico foi mais prolongado os ani-
mais mostravam emagrecimento progressivo, lentidao nos
movimentos e procura por d4gua com freqii€éncia.

A evolugdo da doenca era subagudla, ocorrendo a
morte 3 a 10 dias apSs a observacgdo dos primeiros sinais.

A andlise bioquimica do soro dos animais afetados
(Quadro 1), evidenciou hipocalcemia, hiperfosfatemia,
elevacao dos niveis de uréia e creatinina em todos os ca-
sos e hiperpotassemia em um dos trés bovinos testados.

Patologia

Macroscopicamente observaram-se, em todos os casos,
hemorragias petequiais no tecido subcutdneo e serosas,
presenca de liquido seroso nas cavidades abdominal e to-
ricica, lesdes ulcerativas na mucosa do esétago (Fig 3),
em toda sua extensdao, as mucosas do abomaso, intesti-
no, laringe e traquéia apresentavam-se congestas. No
abomaso e laringe de um animal foram observadas lesoes
erosivas do epitélio. Em todos os casos o contéudo do
abomaso era liquido ou pastoso com presenca de grande
quantidade de semente de Armaranthus spp. € os rins
apresentavam-se com consisténcia aumentada, edemacia-
dos e de cor amarela.

As alteragdes histopatolégicas mais importantes e mais
caracterfsticas foram observadas nos rins (Fig. 4) e con-
sistiam de uma nefrose tubular téxica caracterizada por
vacuolizacdo do citoplasma das células epiteliais, com pi-
cnose e cariorrexia dos miicleos e posterior descamagao.
Em alguns tibulos as células apresentavam numerosas
gotas hialinas no seu citoplasma, enquanto que em raras
ocasides observava-se necrose de coagulagdo dos tiibulos
caracterizada por uma massa eosinofilica limitada pela

Quadro 1. Niveis séricos de Ca, P, K, uréia e creatinina em bovinos intoxicados
espontaneamente por Amaranthus spp., em dois munictpios do Rio Grande do Sul

Bovino Procedéncia Ca P K Uréia Creatinina
mg/dl mg/dl meq/1 mg/dl mg/dl

1 Dom Pedrito 7,5 1.2 NDa 149 ND

2 Pinheiro Machado 5,0 13,5 6,9 314 22

3 Pinheiro Machado 5,63 14,6 4,0 162 26,2

4 Pinheiro Machado 7,41 8,2 3,0 142 16,4

Normaisb 8,0-11,5 2,3-5,6 3,9-5,8  10-45 <1,5

a ND = Nio determinado.
b Duffy et al. 1985.

Pesq. Vet. Bras, 11(3/4):49-54, jul./dez. 1991
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Fig. 3. Esofago de um bovino intoxicado por Amaranthus hybridus, mos-
trando ulceragdes longitudinais.

membrana basal. Alguns tibulos apresentavam epitélio
plano caracterizando um processo regenerativo. Numero-
sos cilindros hialinos e granulosos eram observados na
luz dos tibulos e, em um animal foram observados cris-
tais poliédricos refringentes ligeiramente amarelados, si-
milares a cristais de oxalato, em nimero discreto. O in-
tersticio apresentava fibroplasia e em alguns glomérulos a
cépsula de Bowman estava espessada. As alteragdes his-
tol6égicas observadas no esd6fago, consistiam em acantose
€ paraqueratose, com posterior vacuolizagdo e infiltracao
de neutréfilos nas camadas superiores do epitélio; obser-
varam-se ainda ulceragdo e, em algumas ocasides, deposi-
cao de sais de célcio nos tecidos abaixo dessas 4reas. Na
submucosa observava-se infiltracao de células linfocité-
rias e neutréfilos. No-abomaso observaram-se em algumas
4reas, necrose do epitélio superficial com congestdo e
hemorragias da ldmina prépria. Os outros 6rgdos das ca-
vidades abdominal e toricica e o sistema nervoso central,
néo apresentaram lesGes histolégicas de significagao.

Reprodugdo experimental

Os animais, tanto o que ingeriu 492,25 g/kg de A.
blitum como o que recebeu, via ffstula ruminal, 339,88
g/kg de A. hybridus, nao mostraram nenhum sintoma de
intoxicagdo sendo sacrificados uma semana apés finaliza-
da a administracéo da planta.

Os resultados dos exames laboratoriais (Quadro 2),

Fig. 4. Corte histolégico de rim de um bovino intoxicado espontaneamente
por A. blitum, apresentando degeneracdo de tiibulos, com cilindros
hialinos, dilata¢do tubular, epitélio plano em alguns tiibulos e es-
pessamento da cdpsula de Bowman. HE, obj. 25.

nao apresentaram um quadro indicativo de insuficiéncia
renal, observando-se somente um discreto aumento dos
niveis de uréia na segunda amostra de soro de terneiro n® 2.

Nas necropsias nao foram observadas lesGes significa-
tivas, com excecdo dos rins do terneiro que ingeriu A.
blitum, os quais apresentavam-se discretamente edema-
ciados.

No estudo histolégico, os dois animais apresentaram
les6es leves de nefrose caracterizadas por degeneracio
em gotas hialinas, descamacdo das células epiteliais de
alguns tibulos urinfferos e presenga de cilindros hialinos
e granulosos. Também observam-se dilatagdo tubular,
discreta fibroplasia e 4reas focais de nefrite intersticial.
Essas lesOes, apesar de apresentarem-se mais marcadas
no terneiro que consumiu A. blitum, eram de intensidade
moderada.

DISCUSSAO

Diversas espécies de Amaranthus spp. tém sido descritas
como nefrotéxicas para ruminantes (Jeppesen 1966,
Stuart et al. 1975, Gonzdlez 1983, Duffy et al. 1985).
Neste trabalho a ocorréncia de uma nefrose téxica em
bovinos pastejando em 4reas severamente invadidas por
Amaranthus spp., assim como a reprodugido de lesGes re-
nais nos animais experimentais, confirmam o diagnéstico
de intoxicagdo por A. blitum e A. hybridus.

Quadro 2. Niveis sangiifneos de Ca, P, K, uréia e creatinina em bovinos
intoxicados experimentalmente por Amaranthus spp.

Planta Ca P K Uréia Creatinina
Bovino utilizada Data2 mg/dl mg/dl meq/l mg/dl mg/dl
1 A. hybridus 22/05 8,92 7,50 4,4 19,0 0,69
28/05 12,0 2,25 4,9 24,0 0,88
2 A. blitum 22/05 8,70 3,0 5,0 46,0 1,28
28/05 11,80 3,53 5,2 71,0 1,92

2 A administragéo da planta foi iniciada em 13/05.

Pesq, Vet, Bras. 11(3/4):49-54, jul./dez. 1991
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Os sinais clinicos caracterizados por depressdo, anorexia,
diminuicdo ou auséncia de movimentos ruminais, incoor-
denagdo, corrimento sanguinolento pelas narinas e diar-
réia, que em alguns casos era hemorrigica, sdo similares
aos mencionados por Cursack & Romano (1967) e Duffy
et al. (1985), sendo que estes iltimos ndo observaram
diarréia e sim coprostasia. Chama a atengao a presenca de
corrimento nasal hemorrigico o que n3o é mencionado
por nenhum dos autores que descrevem a enfermidade.
Esse sinal € observado em algumas intoxicacGes por
plantas nefrotéxicas tais como Thiloa glaucocarpa (To-
karnia et al. 1981) e, principalmente aquelas que contém
oxalatos (Schenk et al. 1982).

Os resultados obtidos na andlise do soro sangiifneo,
caracterizados por hipocalcemia e elevagdo dos niveis sé-
ricos de creatinina, fé6sforo € uréia em todos os animais e
hiperpotassemia em um animal, que evidenciam insufi-
ciéncia renal, coindicem com aqueles observados por ou-
tros autores (Cursack & Romano 1967, Duffy et al.
1985).

Algumas das alteragdes macroscépicas observadas
neste trabalho, incluindo as lesOes renais, as hemorragias
petequiais em diversos drgios e tecido subcutineo e a
presenga de liquido nas cavidades foram também descri-
tas por Buck et al. (1965) e Osweiler et al. (1969) em
sufnos, e por Cursack & Romano (1967), Stuart et al.
(1975) e Duffy et al. (1985) em bovinos. O edema perir-
renal frequentemente observado por esses autores néao foi
constatado em nenhuma das necropsias realizadas neste
trabalho. Por outro lado as descri¢cdes anteriores da into-
xicagdo por Amaranthus spp. em diversas espécies nao
mencionam a ocorréncia de lesGes ulcerativas nos siste-
mas digestivo e respiratdrio, as quais foram uma alteragao
constantemente observada neste trabalho, no esotago e,
em algumas ocasibes, na laringe € no abomaso. Lesoes
similares sao descritas em intoxicacoes por Thiloa glau-
cocarpa em bovinos (Tokarnia et al. 1981); Boughton &
Hardy (1936) mencionam a presenca de gastrite hemorra-
gica e formagdo de pseudomembranas no intestino gros-
so, além de nefrose causada por Quercus spp., que tem
provocado surtos de intoxicagdo nos Estados Unidos e na
Alemanha. Na intoxicacdo por Amaranthus spp. € possi-
vel que essas lesGes ulcerativas dos sistemas digestivo e

‘respiratdrio sejam secunddrias & uremia. O fato de que os
animais experimentais, nos quais foi reproduzida a nefro-
se, mas nao a insuficiéncia renal, ndo terem apresentado
essas lesoes, corrobara com essa hipétese.

As alterag6es histolégicas observadas nos rins caracte-
rizadas por nefrose tubular téxica com degenerag@o e ne-
crose das células epiteliais, epitélio plano em alguns ti-
bulos, dilatagdo tubular e fibroplasia intersticial, sdo si-
milares as descritas por outros autores nas mntoxicagoes
por Amaranthus spp. (Stuart et al. 1975, Dutty et al
1985). Outras alteragGes microscépicas como as iesoes
degenerativas de fibras cardfacas atribuidas a hiperpotas-
semia (Osweiler et al. 1969), bem como, destruigdao das
c€lulas endoteliais das arteriolas de diversos Orgaos

(Stuart et al. 1975, Duffy et al. 1985), nao foram consta-
«tadas neste trabalho.

A ocorréncia de intoxicagdo, 20 a 25 dias apds os
animais serem introduzidos na pastagem, em 4reas seve-
ramente invadidas por Amaranthus spp., € o fato da
planta ser palatdvel, indicam que para que a doenga ocor-
ra, devem ser ingeridas grandes quantidades de planta.
Isso foi evidenciado também na reprodug'z'lo experimental
da enfermidade na qual doses totais de 339,88 g/kg de A.
hybridus e 492,25 g/kg de A. blitum produziram leves le-
sOes histopatolGgicas de nefrose, mas ndo insufici€ncia
renal, indicando que para a reproducdo do quadro clinico
sd0o necessdrias doses maiores da planta. Em relacio a
este ponto no unico trabalho experimental de reprodugédo
da enfermidade, realizado em suinos, foram necessirias
doses de aproximadamente 500 g/kg (Osweiler et al.
1969). Deve ser considerado também a possibilidade de
que a planta usada nos experimentos tenha diminuido a
sua toxicidade durante o transporte para o laboratdrio e
posterior congelamento, ji que Osweiler et al. (1969),
comprovaram que A. retroflexus perde consideravelmente
a sua toxicidade quando dessecado.

Outra observagao a ser levada em consideragdo é que
os dois surtos ocorreram no outono, quando a planta es-
tava em estdgio de frutificagdo. Esse mesmo fato foi ob-
servado nos surtos de intoxicacdo por Amaranthus spp
em bovinos descritos nos Estados Unidos (Jeppesen
1966) Argentina (Duffy et al. 1985) e Uruguai (R. Rivero
1988, comunicagdo pessoal; F. Riet-Correa 1987, dados
ndo publicados), enquanto que Cursack & Romano
(1967) ndo mencionam o estdgio de crescimento em que
¢stava a planta, mas observaram abundante contetido de
sementes de Amaranthus no abomaso de animais mortos.
Isto indica a possibilidade de que a toxicidade de Ama-
ranthus spp. seja maior quando as plantas estdo em esti-
gio de frutificagcdo. Com relagdo a esse ponto, Mugerwa
& Stafford (1976) realizaram experimentos com plantas
de 5 a 9 semanas, administradas diariamente durante S
semanas, concluindo que A. hybridus incurvatus e A. hy-
bridus hybridi's nao sao téxicos e podem ser utilizados
para alimentagao animal. Isso demonstra claramente que a
toxicidade deste género € muito varidvel, sendo necessé-
rio determinar quais as espécies téxicas e em que estdgio
elas apresentam toxicidade. Além da possibilidade de que
a planta seja mais téxica quando -esté frutificando, pode-
rdo existir outros fatores infiuenciando a toxicidade tais
como, tipo de solo, adubagdo, clima e diferenca entre
variedades de Amaranthus spp.

Amaranthus spp. tem sido mencionada como uma
planta que pode conter altas concentracées de oxalatos
(Marshall et al. 1967) e, em um surto descrito no México
(Gonzélez 1983) em ovinos e caprinos foram observados
numerosos cristais de oxalato nos rins dos animais ne-
cropsiados, o que permitiu concluir que a intoxicacao foi
devida ao alto contéudo de oxalatos em espécies de Ama-
ranthus existentes na 4rea onde pastejavam os animais.
Nos surtos descritos por Stuart et al. (1975), Duffy et al.
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(1985) em bovinos e por Buck et al. (1965), Osweiler et
al. (1969) e Sanko (1975) em sufnos, nio foram observa-
dos cristais de oxalatos nos rins. Neste trabalho, de 5 bo-
vinos necropsiados somente foram observados cristais,
‘interpretados como sendo de oxalatos, em quantidade
discreta, em um animal, o que evidenia que a nefrose nao
foi causada pelos oxalatos contidos na planta. Mugerwa
& Stafford (1967) administraram experimentalmente a
ovinos 2 espécies de Amaranthus ricas em oxalatos,
constatando que grande parte do oxalato ingerido, € des-
truido no trato gastrointestinal, sem produzir sintomas
clinicos nem lesdes histol6gicas nos rins que pudessem
determinar a morte dos animais.

Surtos de 1ntox1cagao por nitritos tm sido observados
em ovinos e bovinos colocados em pastagens invadidas
por Amaranthus spp. (Brakenridge 1956, Dodd & Coup
1957, Egyed & Miller 1967, Duckworth 1975, Rivera et

~al. 1984). Nesses casos a doenga teve um curso agudo
com tremores musculares, dificuldade de movimentar-se €
metahemoglobinemia, ocorrendo a morte em um periodo
de 2 a 12 horas. Cursack & Romano (1967) mencionam
que a nefrose causada por Amaranthus hybridus € devida
a uma intoxicagdo sub-aguda por nitritos. Porém essa hi-
pdtese parece ndo ser correta ji que o quadro clinico e
patolégico observado na nefrose produzida por Amaran-
thus & diferente da intoxicagio por nitritos, evidenciando
que a planta deve ter algum outro principio ativo de acdo
nefrotéxica.

Com relagdo a profilaxia da intoxicagao por Amaran-
thus spp., considerando o fato descrito por Osweiler et al.
(1969), de que a planta apSs dessecada perde considera-
velmente sua toxicidade, pode ser recomendado que 4reas
severamente invadidas por Amaranthus sejam rogadas
antes de soltar os animais, o que, baseado na observacées
epidemiolégicas descritas neste trabalho, evitard a ocor-
réncia da enfermidade.

Apesar de Amaranthus spp. ser uma invasora fre-
quentemente obsevada no Rio Grande do Sul e em outros
Estados do Brasil, aparentemente € uma planta téxica de
pouca importéncia ji que nem sempre ocorrem as condi-
goes epidemiolégicas que determinam a ocorréncia da
intoxicagao.
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TRATAMENTO INTERMITENTE DA TUBERCULOSE BOVINA
COM ISONIAZIDA!

JEROME LANGENEGGERZ, GILMAR OLIVEIRA LEITE3 e JARBAS OLIVEIRA JR.4

ABSTRACT.- Langenegger J., Leite G.O. & Oliveira Jr, J. 1991. [Intermittent treatment of
bovine tuberculosis with isoniazid.] Tratamento intermitente da tuberculose bovina com
isoniazida. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):55-59. Embrapa-NPSA, Km 47, Seropédica,
Rio de Janeiro 23851, Brazil,

An intermittent treatment regimen for bovine tuberculosis with isoniazid was used. Fifty five
positive and 13 suspect reactors were treated orally with cristalized isoniazid (25 mg/kg bw) mixed
in a concentrated ration given 3 times a week, during 6 months. The cure of the tuberculosis was
evaluated after the treatment by allergic desensitization with comparative tuberculinizations
performed in 3 months intervals, during a year. The monitoring showed progressive reduction of
the allergic sensitivity until definitive disappearance. At 90 days pos-treatment there were 31
negative, 19 suspect and 18 positive reactors; at 180 days, 47 were negative, 10 suspect and 11
positive; at 270 days, 51 were negative, 12 suspect and 5 weakly positive, and at 360 days, 63 were
negative, 5 suspect and no one anymore positive. As it was demonstrated experimentally, the
pos-treatment suspect reactors may be considered infection-free and so the cure rate was 100
percent. This experiment showed that the intermittent 3 week dosages were as good as the

continuous regimen with the advantage of about 40 percent cost reduction.
INDEX TERMS: Tuberculosis, bovine, intermittent treatment, isoniazid.

SINOPSE.- Foi adotado um regime de tratamento intermitente
da tuberculose com isoniazida em 55 bovinos reagentes positivos
e 13 suspeitos. A isoniazida em forma de sal cristalizado foi for-
necida aos animais misturada em ragdo concentrada, em doses de
25 mg/kg p.v., nas 2,25, 4,35 ¢ 6,38 feiras, durante 6 meses. A cura
da tuberculose foi avaliada pela dessensibilizacdo alérgica, ap6s o
término do tratamento através de tuberculinizagdes comparativas
realizadas de 3 em 3 meses, durante um ano. Este monitoramento
revelou progressiva reducdo da sensibilidade alérgica até o desa-
parecimento definitivo.- Aos 90 dias pds-tratamento j4 havia 31
(45,5%) bovinos negativos, 19 (27,9%) suspeitos e 18 (26,4%)
positivos; aos 180 dias, 47 (69,1%) negativos, 10 (14,7%) sus-
peitos e 11 (15,1%) positivos; aos 270 dias, 51 (75,0%) negativos,
12 (17,6%) suspeitos ¢ 5 (7,3%) positivos e aos 360 dias, 63
(92,6%) negativos, 5 (7,3%) suspeitos € nenhum mais positivo.
Como os reagentes suspeitos, no final do tratamento podem ser
considerados livres da infecgdo, o percentual de curas foi de
100%, mostrando que o tratamento intermitente com 3 dosagens
de isoniazida semanais foi tdo eficiente quanto o regime continuo.
O regime intermitente reduziu de 120 para 80 o nlimero de doses
administradas e reduziu o custo em 40%.

TERMOS DE INDEXACAO: Tuberculose, bovinos, tratamento intermi-
tente, isoniazida.

1 Aceito para publicagdo em 7 de maio de 1990,

2 Ndcleo de Pesquisa de Safide Animal (NPSA), Embrapa, Km 47,
Seropédica, Rio de Janeiro 23851.

3 Laboratério Nacional de Refer@ncia Animal (Lanara), Av. R6mulo
Joviano s/n, Pedro Leopoldo, Minas Gerais 33600.

4 Clfnica Veterinfria (Cliveti), Rua Oscar Guedes n? 4, Itanhandd, Mi-
nas Gerais 37464,
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INTRODUCAO

A hidrazida do 4cido isonicotinico (isoniazida) reline um
conjunto de propriedades que a torna um quimioterdpico
eficaz e prético para o combate da tuberculose bovina em
paises que nao podem adotar o abate e a indenizacado dos
reagentes. Em doses altas a isoniazida exerce agao bacte-
ricida sobre o Mycobacterium bovis e em doses menores
atua como bacteriostitico, levando a micobactéria a um
estado de laténcia com progressiva perda de patogenici-
dade e morte quando a administracé@o € prolongada (Klee-
berg 1967). Em culturas de M. bovis (amostra BCG) foi
demonstrado que a isoniazida inibe a sintese do DNA,
RNA e proteina. A inibicdo do DNA provoca perda da
viabilidade da cultura (McClatchy 1970).

A isoniazida pura, em forma de sal cristalizado, quan-
do fornecida ao bovino, por via oral, misturado na ragdo
ou dissolvido na 4gua ou no leite, em doses adequadas,
alcanga niveis terapéuticos no soro-sangiiineo, nos teci-
dos e se difunde rapidamente nas lesGes causadas pela
tuberculose, mantendo-os durante 18 a 24 horas (Klee-
berg & Weyland 1961, Cerruti et al. 1961, Straka 1968).

A posologia utilizada no tratamento da tuberculose
bovina variou muito nos tltimos trés decénios. A dosa-
gem inicialmente utilizada foi de apenas 4 mg/kg p.v. e
passou a ser até de 30 mg; as vias subcutanea e intramus-
cular foram substituidas pela via oral; a duragdo da medi-
cagdo continua variou de 30 dias até 30 meses e as per-
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Quadro 1. Retrospecto resumido sobre a posologia usada no tratamento da tuberculose bovina com’ isoniazida

Referéncia Ano
Moretti & Pedini 1952
Pedini 1953
Mucci 1953
Sandro 1954
Avellini & 1954
Figorelli
Rosatti & Tini 1955
Avellini 1957
Nai & Crespi 1958
 Naj & Perini 1960
D’Ascanti & 1961
Micozzi
Cerutti et al. 1961
Cerutti et al. 1962
Penha & Amaral 1963
‘Dormer et al. 1961
Kleeberg 1959
Kleeberg & 1963
Worthington :
Kleeberg et al. 1966
Castagnino et al. 1973
Langenegger et al. 1981
Langenegger etal. 1988
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fornecido em cochos coletivos
(tratamento massal)

Nimero de Via Dosagem da Regime de medicagio Resultados
bovinos tratados isoniazida
Alguns animais im 4 mg/kg Durante perfodos de 30 a 60 dias Os -bovinos tratados apresentaram
clinicamente consecutivos : : apenas alguma melhora clinica
doentes -
4 bezerros sc 10 mg/kg Durante 60 dias consecutivos 49 dias ap6s os animais nio mais
(inf. exp.) reagiram ao teste da tuberculina.
Nas lesGes ainda havia M. bovis.
7 bovinos 4 mg/kg Durante 2 perfodos de 60 dias con-  Em um animal desapareceu a reagio
e secutivos; no 22, dose dobrada alérgica e nio havia mais lesGes
8 mg/kg
4 bezerros sc 6 mg/kg associado Durante 48 dias consecutivos ApSs 45 dias encontraram lesGes
(inf. exp.) : com estreptomicina discretas; em 2 casos ainda isolaram
M. bovis
77 imou 4a5mg/kg Séries de 15 dias consecutivos al- 54,5% de curas; 19,4% apés apa-
oral ternados por 15 dias de descanso, rente cura voltaram a reagir ¢
50 10 mg/kg durante perfodos de até 18 meses 25,9% sempre continuaram reagin-
(em vérias do 2 tuberculina
propriedades)
413 scou 5mg/kg Durante perfodos de 2 a 12 meses, Ap6s perfodo de 3 anos 73,3% de
(em vérias oral em parte intercalado com pausa de curas
propriedades) 10 mg/kg 15 dias
29 scou 4a5mgkg Durante perfodos de 50 a 70 dias 41,37% de curas; 41,37% apés
oral consecutivos; em 8 animais foi re- aparente cura voltaram a reagir;
petido o mesmo regime 17,26% sempre continuaram rea-
gindo 2 tuberculina
165 oral 5al0mg/kg Durante perfodos de 1a 4 meses em 70% dos animais deixaram de reagir .
dias consecutivos durante ou ap6s o tratamentb
145 oral 10 mg/kg Durante 250 dias consecutivos 80,7% de curas; 17,9% reagio sus-
peita; 1,4% reagentes positivos
16 sc 10 mg/kg Diariamente até tornarem-se nega- 93,7% de curas
(recém infectados) tivos (£ 5 meses)
85 oral 5220 mg/kg Durante 30 meses consecutivos 36% de curas; 37% reagentes suspei-
tos; 27% reagentes positivos
330 oral 10mg/kg Durante perfodos de 2 a 10 meses 50% de curaestéril; apés 3 meses, 12%
(em vérias em dias consecutivos néo mais reagiatuberculina, aos6me-
propriedades) ses 29%; 16% tiveram cura aparente
913 oral 10 mg/kg Durante perfodos de 7 a 11 meses 75% de curas, comprovadas bacte-
(vérios rebanhos) e em dias consecutivos riologicamente em 158 animais ne-
15 mg/kg cropsiados
1323 oral 10 mg/kg Doses difrias por 6 a 11 meses 78% de curas, comprovadas bacte-
. 209 oral 15 mg/kg riologicamente em 2/3 bovinos ne-
464 oral 20 mg/kg cropsiados
170 oral 25 mg/kg
254 oral 30mg/kg
18 oral 10 mg/kg Durante 2 meses, depois durante
e 20 mg/kg 5 meses
171 oral 20 mg/kg Durante 4 meses, depois durante
¢ 30mg/kg 3 meses
84 . oral 20 mg/kg Durante 4 meses, depois durante
‘ e 10 mg/kg 4 meses
170 oral 25 mg/kg Durante 4 meses, depois durante
¢ 10 mg/kg 3 meses
65 oral 30 mg/kg Durante 3 meses, depois durante
e 10 mg/kg 6 meses
19 oral 30 mg/kg Durante 3 meses, depois durante
e 10 mg/kg 3 meses
50 oral 20 mg/kg Durante 3 meses, depois durante Um ano apé6s, nio foram encontradas
¢ 10mg/kg 4 meses lesGes ativas de tuberculose no abate
149 oral 25 mg/kg Durante 2 meses em dias consecuti- 93,28% de curas
vos e depois, intermitentemente
3 x por semana, durante 20 semanas
409 oral 25 mg/kg Idem, porém o medicamento foi 96,40% de curas
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centagens de curas cresceram progressivamente como
mostra resumidamente o Quadro 1.

Predominantemente o regime de medicagdo da isonia-
zida, tanto na medicina humana quanto na da veterindria,
consistia na administragdo contfnua, didria, por perfodos
longos. Em tratamentos mais recentes foram usadas dosa-
gens maiores nos primeiros meses do tratamento e a dura-
¢ao foi sendo reduzida até€ 6 meses.

No tratamento da tuberculose bovina a medicacéo in-
termitente se limitou a alguns ensaios, em que periodos
de administragdo contfnua por 15 ou 60 dias eram inter-
rompidos por 15 dias de descanso (Rosati & Tini 1955,
Nai & Crespi 1958, Nai & Perini 1960, D’Ascani & Mi-
cozzi 1961).

Langenegger et al. (1981a) vinham utilizando um re-
gime misto em que nos primeiros 60 dias a isoniazida era
administrada diariamente e depois num perfodo de 4 me-
ses € 21 dias o medicamento era fornecido em dias alter-
nados, ou mais precisamente, nas 2.2, 4,25 ¢ 6.2 feiras,
em doses de 25 mg/kg p.v., obtendo-se com esta posolo-
gia, em média, 95% de curas estéreis dos animais tratados
nos tltimos 15 anos.

No decurso destes trabalhos anteriores foram necrop-
siados animais no final do perfodo intensivo de trata-
mento, isto &, no final dos 60 dias de aplicagdo contfnua,
verificando-se que nas lesdes grandes com mais de 2 cm
de didmetro encontravam-se ainda, no interior da lesao,
M. bovis vivos e patogénicos. Como ocorria a cura com O
prosseguimento do tratamento em dias alternados, optou-
se por utilizar a medicacao intermitente desde o inicio do
tratamento. O resultado desta experimentagdo serd apre-
sentado a seguir.

MATERIAL E METODOS

A experimentacdo foi realizada numa fazenda em Itanhandu-
MG, cujo rebanho leiteiro da raga holandesa preto-e-branca, com
254 animais, acusou a presenca de 55 reagentes positivos e 13
suspeitos para tuberculose. O diagn6stico alérgico da tuberculose
foi feito com tuberculina PPD bovina, contendo 5.000 UI por
dose e tuberculina PPD avidria com 2.500 UL, Os critérios de in-
terpretagido das reacGes obedeceram as normas oficiais adotadas
pelo Ministério da Agricultura (Langenegger et al. 1981b) nas
quais, a tuberculinizacdo comparativa simultdnea prevé o uso da
chave esquematizada no Quadro 2,

Os bovinos reagentes foram submetidos a inspecdo clfnica em
que foi dada atencgdo especial a alteragdes dos linfonodos exter-
nos e verificada a incidéncia de tosse. A anamnese indicou a
existéncia da tuberculose em anos anteriores.

Os bovinos reagentes positivos e suspeitos foram isolados dos
demais animais da fazenda em pasto € abrigo préprios € o peso
corporal de cada animal foi avaliado por estimativa,

O tratamento da tuberculose foi feito com a hidrazida do 4ci-
do isonicotinico (isoniazida), sob forma de sal cristalizado, forne-
cida por via oral aos bovinos misturada na ragio concentrada, in-
dividualmente, quando estes estavam presos nos cochos. A dose
de 25 mg/kg p.v. correspondia a 10 g de isoniazida para um ani-
mal de 400 kg de peso vivo ou um grama a mais ou a menos para
cada 40 kg de peso do animal, Esta dose de isoniazida era mistu-
rada, na hora, em 1 kg de ragéo concentrada de boa palatabilida-

de. Ao contrério do regime anteriormente usado (Langenegger et
al, 1981a), desde o inicio, 0 medicamento foi administrado inter-
mitentemente, 3 vezes por semana, ou mais precisamente nas 2,35,
4.3 ¢ 6, feiras, durante 6 meses perfazendo um total de 80 do-
ses.

Quadro 2. Chave de interpretagdo da tuberculinizagdo comparativa

simultdnea
Testes Diferenca  Resultado em relagio
simultineos mm A tuberculose
TB(2) menor que TA(b) - Negativo
TB maior que TA 0,1al1,9 Negativo
TB maior que TA 2,0a2,9 Suspeito
TB maior que TA 3,0 Positivo
(a) Tuberculina bovina,
(b) Tuberculina avi4ria,

Durante o perfodo de aplicacdo da medicagdo ndo foi feito ne-
nhum teste alérgico.

Passados 90 dias ap6s o término da medicag@o, foram realiza-
das 4 tuberculinizagSes com intervalos de 3 meses para avaliar o
fndice de cura através da dessensibilizagdo alérgica,

RESULTADOS

A inspegao clinica dos 55 bovinos reagentes positivos e
dos 13 suspeitos ao teste da tuberculina revelou que duas
vacas tossiam com certa freqiiencia. Nao foram encontra-
dos linfonodos com alteragGes palpadveis que lembrassem
lesdes da tuberculose. Como no rebanho nio 'houve rea-
gentes entre os bezerros e novilhotas péde ser‘excluida a
existéncia da lesao tuberculosa do tbere.

O tratamento intermitente com 25 mg/kg p.v. de iso-
niazida, durante 6 meses, seguido do monitoramento
alérgico de 3 em 3 meses, revelou progressiva dessensi-
bilizagdo dos animais conforme mostra o Quadro 3. A

Quadro 3. Resultado da dessensibilizagdo alérgica apés a medicacdo

com isoniazida
. AEDP(®@ médio das
Dias apés a Animais reagentes reagbes
medicagio  Negativos Suspeitos Positivos Suspeitas Positivas
N % N % N % mm mm
ob) 0 o0 »18(19,2) 55(80,8) 2,6 6,0
90 31(45,5  19(27,9)  18(26,4) 2,3 4,7
180 47(69,1)  10(14,)  11(16,1) 2,4 4,7
270 51(75,0) 12(17,6) 5 (1,3 2,1 4,3
360 63(92,6) 05(7,3) 0 2,1

(a) Aumento da espessura da dobra da pele.
(b) Situag3o antes do infcio do tratamento.

julgar pelas reagbes negativas nos testes de tuberculiniza-
¢do, verificou-se maior indice de cura (31 casos), até os
90 dias apés o término da medicagdo € que aos 360 che-
gou a 63. Paralelamente diminuiram os reagentes positi-
vos que aos 360 dias péOs-tratamento passou a zero. As
reagGes suspeitas permaneceram numa faixa intermedidria
como ilustra a Fig. 1. A persisténcia de apenas 5% de
animais com reagio suspeita, equivale a 100% de cura,
pois a experiéncia j& demonstrou que estas reagoes sus-
peitas tendem a regredir com o tempo.

Pesq. Vet. Bras. 11(3/4):55-59, jul./dez. 1991
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Fig. 1. Monitoramento da cura da tuberculose bovina através da
dessensibilizacdo alérgica.

DISCUSSAO

O resultado do presente trabalho trouxe um aspecto novo,
contestando a posologia cldssica da tuberculose na qual
era imperativo o tratamento didrio, continuado por perio-
do longo. Era tido como fundamental manter constante o
nivel terap€utico da isoniazida no sangue para que o me-
dicamento se difundisse e alcangasse a micobactéria nas
grandes massas necréticas causadas pela tuberculose; a
presenca contfnua da droga suprimisse a multiplicagéo do
Mycobacteriun bovis e, ainda, para que a presenga do
medicamento vencesse a longa persisténcia e sobrevivén-
cia do germe (até 6 meses) em seu estado de laténcia de-
terminado pelo efeito da isoniazida em subdoses (Klee-
berg 1967). A eficicia do tratamento intermitente, com
apenas 3 aplicagbes semanais durante seis meses e na do-
sagem de 25 g/kg p.v., pode ser atribuida a alta con-
centracdo utilizada que certamente favoreceu a terapia
através da agdo bactericida conforme pdde ser demons-
trado por Kleeberg (1967a,b), independentemente de ter
sido administrada em regime contfnuo ou intermitente.

A efic4cia da medicac@o intermitente poderi estar li-
gada ao possfvel aciimulo de isoniazida no material ca-
seoso da lesdo tuberculosa. Neste material inerte, a iso-
niazida permaneceria ativa por mais tempo como aconte-
ce quando a droga € incorporada ao meio de cultura em
teste de sensibilidade (Kleeberg & Weyland 1961).

Kleeberg (1967a) afirma que a concentracgio de isonia-
zida no material caseoso da lesdo tuberculosa se iguala
amplamente com a do soro sangiifneo. Ndo forma encon-
tradas referéncias sobre aciimulo ou perfodo de persistén-
cia da isoniazida nas lesGes.

Outra hip6tese admissivel para a eficicia do trata-
mento intermitente, nas condi¢des testadas, seria o efeito
terapéutico tindalizante sobre o M. bovis, provocado pela
alternincia de fases de redugdo e ativagio do metabolis-
mo do germe e conseqiiente exaustdo das atividades fi-
siolégicas mesmo com menor quantidade do medicamen-
to.

PesqsVet. Bras. 11(3/4):55-59, jul./dez. 1991

O regime intermitente do tratamento da tuberculose
bovina, empregado na presente experimentacdo, repre-
sentou um grande beneficio econémico ao produtor pois
permitiu reduzir em um tergo o gasto com a isoniazida.
Com a posologia ora proposta, necessita-se apenas 800 g
de isoniazida para uma vaca de 400 kg, enquanto para o
mesmo animal eram gastos 1200 g no regime misto ante-
riormente por nés usado. Atualmente o custo do trata-

mento de uma vaca de leite representa entre 10 e 15% do

valor comercial do animal, dependendo da sua produgéao
de leite. Como n#o h4 condigGes de obter indenizacdo pa-
ra os reagentes, a opcao do abate representaria uma perda
média de 50% do valor comercial. Este € um argumento
forte que leva o produtor a optar pelo tratamento.

A duragio de 6 meses no tratamento da tuberculose
ndo pode ser reduzida por causa da lenta absorgdo das
grandes massas caseosas das les6es tuberculosas. Em ex-
perimento anterior verificou-se que em lesGes com mais
de 2 cm de didmetro, ap6s 2 meses de medicagdo contf-
nua, ainda havia M. bovis vivos e patogénicos no centro
da lesdo, ao passo que lesGes menores estavam estéreis.
Isto mostrou que a difusdo da isoniazida, em dose tera-
péutica, ocorre somente até uma certa profundidade da
massa caseosa. Para que o tratamento tenha éxito, € ne-
cessdrio que o organismo animal absorva o material ca-
seoso da periferia da lesdo e desta forma a droga possa
difundir-se mais para o interior desta.

A absorcdo da massa caseosa sendo lenta, sdo necessé-
rios, pelo menos, 6 meses-para a remogao do material ne-
crético das lesGes maiores. Esta circunstincia também &
responsivel pelo retardamento da dessensibilizacdo alér-
gica de boa parte dos animais apSs o tratamento, pois 0O
animal ao absorver material caseoso da lesdo, depara-se
também com micobactérias mortas e diante disso mantém
armado o sistema imunolégico, cuja sensibilizagao alérgi-
ca pode manter-se até 12 ou mais meses depois de findo o
tratamento, em animais curados.

No presente trabalho, aos 9 meses apés o final do trata-
mento, apenas havia 5 reagentes positivos com AEDP
médio de 4,3 mm e aos 12 nenhum mais, totalizando 100%
de curas.

A dessensibilizacdo alérgica é uma maneira pritica de
avaliar a cura da tuberculose em bovinos embora seja
demorado. Kleeberg & Worthington (1963), Kleeberg et
al. (1966) comprovaram que h4 estreita correlagiao entre a
dessensibilizagdo alérgica pGs-tratamento com a cura es-
téril da tuberculose. Esta conclusio baseou-se em grande
mimero de necropsias e exames bacteriol6gicos e longa
convivéncia de grande mimero de bovinos curados em
rebanhos indenes. Levado pelo monitoramento de muitos
rebanhos j4 tratados aqui no Brasil nos dltimos 15 anos,

foi possfvel conﬁrm?: os resultados de Kleeberg e sua
equipe. Verificou-se 'que podem ser considerados curados
os bovinos quando o grau de dessensibilizacdo decresce
até atingir um AEDP inferior a 3 mm, que & alcangado na
grande maioria dos casos aos 12 meses ap6s o término do
tratamento. Baseado neste critério, considerou-se que no
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presente experimento houve 100% de curas dentre os 55
bovinos reagentes positivos € 13 suspeitos. Kleeberg
(1961) usando doses de 10 mg/kg/dia durante 8 meses
obteve 92% de cura monitorando os animais durante 36
meses.

O tratamento intermitente se revelou tdo eficaz quanto
o regime misto que vinha sendo usado.
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AVALIACAO DO LEUCOGRAMA DE FEMEAS DA RACA HOLANDESA
NATURALMENTE INFECTADAS PELO VIRUS DA LEUCOSE BOVINA!

MAURICIO GARCIA, JOSE LUIZ D’ ANGELINO, FERNANDO JOSE BENESI,
EDUARDO HARRY BIRGEL € WILMAR SACHETIN MARCAL?2

ABSTRACT.- Garcia M., D’Angelino J.L., Benesi F.J., Birgel E.H., & Margal W.S. 1991.
[Leucogram evaluation of bovine holstein females naturally infected by the Bovine Leukosis
Virus.] Avaliacdo do leucograma de fémeas da raga holandesa naturalmente infectadas pelo virus
da leucose bovina. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):61-64. Depto Clinica Médica, Fac. Med.
Vet. e Zootec., USP, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Sio Paulo, SP 05508, Brazil.
Lymphocytosis caused by Enzootic Bovine Leukosis (EBL) has been known since the beginning
of the century. For the clinical diagnosis of EBL “hematologic keys” have been largely used. The
objective of this paper was to evaluate the hematologic condition of black and white holstein cows
infected by the Bovine Leukosis Virus (BLV) giving special attention to lymphocytic morphology.
Blood samples from 423 cows reacting to the Agar Gel Immunodiffusion Test (AGID) and from
374 non reacting cows were collected. No statistical differences in polymorphic nuclear leucocyte
counts and monocyte counts between reacting and non reacting cows were found, but the
AGID-reacting cows showed higher lymphocyte counts than the non AGID-reacting cows. When
the morphology of the lymphocytes was analysed it was found that the monocytic cell counts and

the double nucleus lymphocyte counts were higer in AGID-reagent animals.
TERMOS DE INDEXA(;AO: Leucose bovina, hematologia, linfécitos atfpicos.

SINOPSE.- Desde o inicio do século jd era conhecido que os
animais afetados pela Leucose Enzodtica dos Bovinos (LEB)
apresentavam linfocitose. Esta alteragdo foi muito usada como
recurso auxiliar no diagnéstico clinico da LEB através do empre-
go das chamadas “chaves leucométricas”. O presente estudo pro-
curou avaliar o perfil do quadro leucocitdrio de fémeas bovinas
da raga holandesa naturalmente infectadas pelo Virus da Leucose
Bovina (VLB) dando-se particular atengdo a morfologia dos
linfécitos. Para tanto, realizou-se o leucograma de 423 bovinos
reagentes € 374 ndo reagentes a prova de Imunodifusdo em Gel
para a Leucose Bovina (IDLB). Os resultados obtidos mostraram
que apenas os linfécitos apresentaram aumentos estatisticamente
significantes nos animais reagentes & IDLB. No tocante ao as-
pecto ‘morfoldgico dos linfécitos, conclui-se que os linfécitos
monocitéides € os linfécitos com nidcleo duplo apresentaram
contagens significativamente maiores nos animais reagentes.

INDEX TERMS: Bovine leukosis, hematology, atypical lymphocytes.

INTRODUCAO

Talvez tdo antigo quanto as primeiras notificacées da
ocorréncia da Leucose Enzodética dos Bovinos (Siedam-

1 Aceito para publicagio em 20 de novembro de 1990.

Assunto da tese-MSc em Patologia Bovina, do primeiro autor, na Fa-
culdade de Medicina Veterin4ria e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo,
1989.

Trabalho apresentado no XVI Congresso Mundial de Buiatria, Salva-
dor, Bahia, 13-17 de agosto de 1990.

2 Departamento de Clfnica M&dica, Faculdade de Medicina Veterindria
e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Mar-
ques 2720, Sdo Paulo, SP 05508.

grotzky 1876) seja o conhecimento da intensa prolifera-
¢ao linfocitdria que acompanha essa doenga.  No inicio do
século foi citado, ainda, que esta alteragdo hematolSgica
néo era apenas quantitativa; mas também qualitativa, ou
seja, nos animais acometidos pela LEB eram encontrados
vérios linfécitos com morfologia atfpica (Knuth & Volk-
mann 1916, Toit 1917).-Outra importante averiguagao foi
o fato das alteragGes hematolégicas ndo ocorrerem apenas
em animais com tumoragGes, sendo também detectadas
em animais aparentemente sadios (Dobberstein & Paar-
mann 1924).

Baseado nestes fatos o primeiro programa de controle
da doenga foi estabelecido considerando-se os valores do
leucograma como parametro de diagnéstico da infeccdo
pelo Virus da Leucose Bovina (VLB) (Gétze et al. 1954)
dando-se 0 nome de ‘“‘chave leucométrica’” ao conjunto
destes parametros (Bendixen 1961, Tolle 1965, Chevrier
1975). Desde que o VLB foi isolado (Miller et al. 1969)
foi possivel estabelecer-se uma nova metodologia de
diagnéstico baseada na detecgdo de anticorpos séricos
desenvolvidos durante a infecgdo, através da prova de
imunodifusdo em gel (IDLB) (Miller & Van der Maaten
1977). Desde entdo, o diagnéstico hematolégico vem
sendo desconsiderado face as suas limitagGes de sensibi-
lidade ¢ praiticidade (Ferrer et al. 1978). No Brasil, en-

tretanto, ainda ndo existe a produgdo do antfgeno para a
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realizacdo da IDLB e face a caréncia de trabalhos sobre o
comportamento hematolégico dos animais com LEB (A-
lencar Filho 1970, Birgel et al. 1982c, Modena & Figuei-
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redo 1981) decidiu-se apresentar estudos das variagoes
do quadro leucométrico de bovinos naturalmente infecta-

dos pelo VLB.

MATERIAL E METODOS

Foram divididas em dois grandes lotes 797 fémeas bovinas da ra-
¢a holandesa branca e preta criadas na regido da bacia leiteira de
Campinas, SP, em regime semi-intensivo, em fungao de sua con-
digdo reagente ou ndo reagente a prova de IDLB. Em cada lote
os animais foram distribuidos em grupos segundo as faixas etd-
rias detalhadas no Quadro 1.

Ap6s a colheita das amostras de sangue, por pungdo da veia

Quadro 1. Grupos experimentais, caracterizando-se o nimero de
animais examinados, distributdos segundo a faixa etdria e a reagdo
frente @ imunodifusdo em dgar gel. Sdo Paulo, 1 9?0

Faixa etdria (anos) N‘-’ de amostras N2 de amostras  Total
_ reagentes nao reagentes
- <1 59 108 167
1-2 77 88 165
2-3 94 63 157
34 60 38 98
4-5 47 28 75
5-6 36 20 56
> 6 50 29 79
Total - 423 374 797
CONTAGEM LEUCOCITARIA
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Fig. 1. Valores leucocitdrios de animais reagentes (+) e nio reagentes (—) @
sorologia para leucdse bovina. Valores et céls./mn? =Sao Paulo,
1990. ' ’ B
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Fig. 2. Niimero absoluto de linfécitos de animais reagentes (+) e ndo rea-
gentes (-) a sorologia para leucose bovina. Valores em milhares de
céls./mnt’ . Sdo Paulo, 1990.
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Fig. 3. Niimero absoluto das formas atipicas de linfécitos em animais rea-
‘ gentes (+) e ndo reagentes (-) a sorologia para leucose bovina. Va-
lores em céls./mnt®. Sdo Paulo, 1990.

jugular, utilizando-se EDTA como anticoagulante, foram realiza-
das a contagem global de leuc6citos em cidmara hematimétrica
(Birgel 1982a), a contagem diferencial de leucécitos em esfrega-
¢os sangufneos corados (Birgel 1982a) e a pesquisa de anticorpos
séricos anti-VLB através da IDLB com antigeno gp 51 (Rinder-
leukose- Antigen da Behring-RFA) (Birgel 1982b).

RESULTADOS

A Fig. 1 mostra que os animais reagentes a prova de
IDLB apresentaram uma contagem total de leucdcitos su-
perior aos ndo reagentes (19.505 céls./ p3 contra 15.869
céls./ p3, respectivamente). A mesma figura ilustra, ain-
da, o fato desta diferenga ter sido causada pelos linf6citos
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Quadro 2. Valores médios e desvios padrées dos elementos constituintes do leucograma (em células por mn® de sangue) de fémeas bovinas da raga
holandesa branca e preta distributdas segundo a faixa etdria dos animais e a reacdo frente ao antigeno capsular (gp 51) do virus da leucose
bovina. Sdo Paulo, 1990

Faixa Leucécitos Neutréfilos Eosindéfilos Baséfilos Monécitos Linfécitos
etdria em
anos r or r nr r nr r nr r nr r nr
<1 19.731 16.066*  4.155 3.655 513 475 103 67 171 190 14.786 11.683*
8.229  6.635 2.278 2.523 646 587 157 118 161 190 7.871  5.828
1-2 21.932 17.669*  4.069 3.667 1.081 1.195 84 79 224 219 16.530 12.473*
7.225 6.152 1.885 1.822 873 914 140 136 238 212 6.834 5.298
2.3 19.257 15.533*  3.965 3.797 '1.235 1.320 83 89 292 275 13.702  10.086*
7.055 4.846 1.761 1.497 826 1.061 135 112 414 260 6.834 4.316
3.4 20.622 16.113*  3.765 4.145 1.278 1.079 91 75 239 243 15.203 10.578*
7.607 5.571 1.445 3.421 1.043 659 168 105 251 193 7.414 5.094
4-5 17.383  16.004 3.817 3.443 1.213 1.656 64 107 162 252 12.138 10.580
7.542 7.517 2.125 1.287 684 1.284 116 130 162 251 6.922 _ 6.813
5-6 19.247 12.050* 3.766 3.033 1.367 1.145 83 64 322 262 13.659  7.557*
15.138  3.151 1.842 1.374 1.069 564 182 106 390 172 14.780  2.759
=6 16.806 12.586*  3.205 3.609 1.080 1.406 72 101 188 187 12.259  7.300
11.434 5.051 1.638 1.933 752 1.042 167 161 168 141 11.058 4.414
Total 19.505 15.869*  3.859 3.679 1.103 1.044 84 80 231 225 14.233  10.844*
o 8.998 6.113 1.868 2.164 879 944 150 124 286 210 8.639  5.447
* Diferenca estatisticamente significante para alfa = 5%; r = reagentes; nr = ndo reagentes.
osto que nao se encontrou diferencas significantes nas IS A
p q g DISCUSSAO

demais células. A Fig. 2 mostra que essa linfocitose foi
encontrada em todos os grupos etdrios dos animais rea-
gentes. As formas atfpicas de linf6citos que apresenta-
ram-se significativamente em maior nimero foram os lin-
fécitos monocitSides e os linf6ecitos com niicleo duplo,
conforme demonstra-se na Fig. 3. Todos os resultados
~estdo detalhadamente descritos nos Quadros 2, 3 e 4.

O maior niimero de leucdcitos (leucocitose) encontrado
no sangue dos animais reagentes a IDLB deveu-se exclu-
sivamente ao aumento do ndmero absoluto de linfécitos,
posto que ndo se encontrou qualquer diferenca entre as
médias do nimero absoluto dos polimorfonucleares gra-
nul6citos (neutréfilo, eosinéfilo e baséfilo) ou dos mons-

Quadro 3. Valores médios e desvios padrées do niimero total de linfdcitos, de linfocitos atipicos e de linfdcitos tipicos

(grandes e pequenos) por mn?’ de sangue de fémeas bovinas da raga holandesa branca e preta distributdos segundo a faixa

etdria dos animais e a reagdo frente ao antigeno cdpsular (gp 51) do virus da leucose bovina. Sdo Paulo, 1990

Faixa N¢ total de N2 total de N2 total de Linfécitos Linfécitos
etdria em linfécitos linfécitos atfpicos  linfdcitos tipicos grandes pequenos
anos r nr r nr r nr r nr r nr
<1 14.786  11.683 3.211 2.597 11.575  9.085* 3.230  2.460 8.345  6.679*
7.871 5.828 2.632 1.834 5.998 4.775 3.105 2.245 5.496 4.634
1-2 16.530 12.473* 3.590  2.450 12.941 10.024* 4.264  2.818*  8.676  7.205*
6.834  5.298 2.458 1.308 5.575 4.490 4.114  2.842 4977  4.269
2-3 13.702 10.086* 2.335 = 2.119 11.367  7.967* 2.194  2.073 9.172  5.893
6.834 4.316 1.341 1.194 6.267 3.787 1.906 1.687 6.094 3.460
3-4 15.203 10.578* 2.875  2.207* 12.328  8.370* 2.827 1.964*  9.501 6.407*
7.414  5.094 1.889 1.192 6.217  4.492 2.438 1.312 5.258  4.536
4-5 12.138 10.580 2.070  2.055 10.068  8.525 1.627  2.025 8.441 6.501
6.922  6.813 1.244  1.390 6.221  5.865 1.269 1.601 5912 5972
5-6 13.659 7.557*  2.117 1.436* 11.542 6.121* 2,594 . 1.557 8.948 4.564
. 14,780  2.759 1.640 608 13.799  2.652 2.953 1.267 13.027 2.593
=6 12.259  7.300*  2.199 1.263*  10.059  6.037*  2.389 1.746 7.670  4.291*
11.058 4.414 2.196 487 9.128 4.241 3.180 1.303 6.794 3.262
Total 14.233 10.844* 2.698  2.236* 11.535  8.608* 2.799  2.277* 8.735 6.331*
8.639  5.447 2.049 1.442 7432 4.614 2958  2.124 6.649  4.348

- |
* Diferenga estatisticamente significante para alfa = 5%; r = reagentes; nr = nio reagentes.
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Quadro 4. Valores médios e desvios padries dos niimeros (por mnt’ de sangue) dos diferentes tipos de linfécitos anpicos de fémeas bovinas da raga holandesa branca e
preta distribuldas segundo a faixa etdria dos animais e a reacdo frente ao antigeno capsular (gp 51) do virus da leucose bovina. Sdo Paulo, 1990

Faixa Linfécitos Linfécitos Linfécitos
etdriaem Linfécitos Sombras de com nicleo com nicleo Linfécitos com granulagGes Células
anos monocitéides Gumprecht marcado duplo picnéticos ___azur6filas de Tiirk
r or r nr r ar r or r nr r nr r nr
<1 1.066 905 1.142 792 102 113 233 112 288 329 238 214 142 132
892 650 2.011 1.468 168 177 461 293 389 392 304 250 217 164
1-2 1.048 796* 1.341 695* 111 151 377 124* 284 362 328 237 99 84
647 614 2.134 719 184 212 508 325 343 458 358 245 154 132
2-3 752 747 590 628 72 75 218 87* 377 252% 228 256 100 75
530 602 807 981 139 169 332 148 450 300 293 243 179 116
3-4 815 697 917 617 133 63 332 138* 359 266 258 334 60 91
597 510 1.454 702 363 99 679 267 401 269 299 328 112 123
4-5 601 684 462 445 144 107 172 182 332 265 298 336 61 36
410 539 643 653 206 172 2217 442 339 331 260 271 104 64
5-6 - 697 474 338 400 235 67 147 119 237 205 352 122% 61 48
755 292 633 348 817 170 244 241 286 237 281 125 147 82
> 6 771 358* 469 333 103 64 275 93 227 141 284 246 71 27*
886 240 917 385 179 122 627 157 144 166 245 171 122 56
Total 839 692* 804 641 117 104 261 118* 310 291 277 246 89 87
o 692 591 1.454 1.008 313 176 476 282 372 364 300 251 158 133

* Diferenca estatisticamente signiﬁdante para alfa = 5%; r = reagente; nr = nio reagente.

citos. Essa observagio coincide com as afirmagées apre-
sentadas por numerosos autores (Gotze et al. 1954, Bendi-
xen 1961, Ferrer et al. 1978, Birgel 1982c). Com relagdo
aos -aspectos morfolégicos dos linfécitos notou-se que
sombras de Gumprecht, linf6citos com nidcleos marcados,
linf6citos com niicleo picnético, linfécitos com granula-
¢Oes azurréofilas e células de Tiirk ndo possuem impor-
tincia decisiva no diagnéstico hematolégico da Leucose
Bovina. Todavia, devem ser ressaltados os resultados en-
contrados para as duas atipias que demonstraram signifi-
cancia no diagndstico hematolGgico desta infecgédo, ou
seja, os linfécitos com nicleo duplo (células tetrapléides)
e os linf6citos monocitéides (células de Riedel). Os re-
sultados obtidos na presente pesquisa demonstram que a
avaliacdo hematoldgica adequada continua sendo um re-
curso que contribui ao diagnéstico da LEB desde que
sejam observados os pardmetros nacionais do leucograma,
uma vez que a usual ocorréncia de plasmoses nos animais

brasileiros altera substancialmente o seu hemograma

(Birgel et al. 1974). Desta forma, se forem usadas as
chaves leucométricas européias, muitos animais serdo
considerados positivos, posto que seus pardmetros sdo
muito inferiores daqueles encontrados neste trabalho.
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INTOXICAGCAO EXPERIMENTAL POR Palicourea marcgravii (Rubiaceae)

EM CAPRINOS!

CARLOS HUBINGER TOKARNIA2, PAULO VARGAS PEIXOTO3
e JURGEN DOBEREINER*

ABSTRACT.- Tokarnia C.H., Peixoto P.V. & Débereiner J. 1991. [Experimental poisoning of
goats by Palicourea marcgravii (Rubiaceae).] Intoxicagdo. experimental por Palicourea
marcgravii (Rubiaceae) em caprinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):65-70. Depto.
Nutricdo Animal e Pastagens, Univ. Fed. Rural do Rio de Janeiro and Embrapa-NSPA, Km 47,
Seropédica, RJ 23851, Brazil.

The leaves of the most important poisonous plant for cattle in Brazil, Palicourea marcgravii St.
Hil.,, were found to be toxic also for goats. Doses of 0.6 to 1.0 g/kg of the fresh leaves,
administered orally, caused death of 2/3 of the experimental goats. Symptoms of poisoning and
death occurred in most goats when they were exercised. The course of the poisoning varied from 1
minute to as long as 2 days. In general, the course was longer than in bovines and ovines. The
symptoms of poisoning by P. marcgravii in goats were reluctance to walk, walking with stiff legs,
sternal decubitus, muscular tremors, falling over, laying on its side, and pronounced dyspnea.
Exercise was found to always aggravate symptoms. The animals which had longer courses of
poisoning, remained in a sternal position for most of the time, were listless and had anorexia.
Post-mortem examinations revealed no important or constant lesions. Histopathological studies
showed mainly regressive changes in heart, liver and kidney. Small foci of coagulative necrosis of
heart fibers were seen in the myocardium of half of the cases and in one additional case greater
areas of necrosis were observed; edema and vacuolization of haert fibers also occurred.
Vacuolization and less commonly necrosis of liver cells was seen in most cases. Only one case of

necrosis of the epithelial cells of the uriniferous tubules was seen in the kidney cortex.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Palicourea marcgravii, Rubiaceae, plant poisoning, goats, pathology.

SINOPSE.- Foi confirmada também para caprinos a toxidez das
folhas de Palicourea marcgravii St. Hil., no Brasil, a planta t6xi-
ca de interesse pecudrio mais importante para bovinos. Doses
entre 0,6 e 1,0 gramas das folhas frescas, administradas por via
oral, causaram a morte de mais de 2/3 dos caprinos. Os sintomas
de intoxicagdo ¢ a morte dos caprinos apareceram, na grande
maioria dos casos, ap6s exercicio a que os animais experimentais
eram submetidos, 2 vezes ao dia, a partir de aproximadamente 15
horas ap6s a administragdo da planta. Além disto, o exercicio, to-
da vez que era aplicado, também acentuava a sintomatologia, uma
vez manifestada. A evolugdo clfnica da intoxicagio por P. marc-
gravii em caprinos variou de 1 minuto a 2 dias, portanto, de uma
maneira geral, foi mais longa que a de bovinos e ovinos. Os sin-
tomas observados foram relutincia em andar, andar com mem-
bros rigidos, dectbito esterno-abdominal, tremores musculares,
impossibilidade de -ficar em pé, deciibito lateral, dispnéia acen-
tuada e morte. Os animais que tiveram evolugdo mais longa, fica-
vam em dectibito esternal, apdticos, com anorexia. Ndo foram
'verificados achados de necropsia de relevancia ou constantes. Os

1 Aceito para publicagio em 18 de dezembro de 1990.

2 Departamento de Nutrigdo Animal e Pastagens, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Km 47, Seropédica, RJ 23851; bolsista do CNPq
(305010-76/VT).

3 Departamento de Patologia Animal, Universidade Federal de Santa
Maria, 97116 Santa Maria, RS.

4 Embrapa-NPSA, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851.
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exames histopatol6gicos revelaram alteragoes no coragdo, figado
e rim, principalmente de natureza regressiva. No mioc4rdio ob-
servaram-se pequenos focos de necrose de coagulagdo de fibras
cardiacas na metade dos casos; em um caso adicionalmente havia
maiores dreas de necrose; com menor freqiiéncia, ocorreu edema
e vacuolizagdo de fibras cardiacas. No figado verificaram-se, na.
maioria dos casos, vacuolizagdo e, menor escala, necrose de he-
patécitos. No rim, em apenas um caso, havia necrose das células
epiteliais dos tdbulos uriniferos do cortex.

TERMOS DE INDEXAGCAO: Plantas t6xicas, Palicourea marcgravii, Ru-
biaceae, intoxicagio por planta, caprinos, patologia.

INTRODUCAO

A planta t6xica de interesse pecudrio mais importante no
Brasil é Palicourea marcgravii. A principal espécie ani-
mal afetada, sob condigOes naturais, é a bovina, sendo
que existem diversos estudos experimentais com P. marc-
gravii nessa espécie animal (Pacheco & Carneiro 1932,
Ddbereiner & Tokarnia 1959, Costa et al. 1984, Tokarnia
et al. 1986). Essa planta pertence ao grupo das que cau-
sam ‘“‘morte sibita’, isto €, uma intoxicagdo que se ca-
racteriza por evolugdo geralmente superaguda, de minu-
tos, e cujos sintomas podem ser provocados ou precipita-
dos pela movimentagdo dos animais.
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O coelho € muito sensivel & intoxicagdo experimental
por P. marcgravii, tendo sido usado extensivamente co-
mo ajuda no reconhecimento desta planta das diversas re-
gi0es do Brasil, especialmente da Regido Amazdnica
‘(Peixoto et al. 1987).

Foi realizado um estudo experimental bastante deta-
‘lhado em ovinos, no qual se verificou que essa espécie
animal tem sensibilidade a toxidez de P. marcgravii se-
‘melhante & do bovino (Tokarnia et al. 1986). Segundo os

mesmos autores a intoxicagdo espontinea por P. marc-

gravii em ovinos ndo ocorre ou € rara, ndao sé devido ao
desencontro da distribuicdo geogrifica da planta com a
dos ovinos, mas também porque os ovinos preferem cam-
pos limpos, enquanto P. marcgravii tem seu habitat nas
capoeiras e beira de matas.

Sao poucos os dados sobre a toxidez de P. marcgravii
em relagdo aos caprinos. H4, na literatura, o registro de
somente um experimento com P. marcgravii em um tnico
caprino (Pacheco & Carneiro 1932). Este recebeu 0,56
g/kg da planta ‘‘em extrato aquoso’”. No dia seguinte
mostrou batimentos cardfacos fortes e acelerados, respi-
ragdo acelerada e profunda, carétida sacudida por bati-
mentos fortes. No 32 dia .do experimento apresentou si-
nais de melhora. No 42 dia recebeu ‘‘dose adicional da
planta correspondente a 0,2 g/kg’’, de modo a completar
a dose de 0,76 g/kg, verificada, segundo eles, como
mortal para os bovinos. O caprino morreu pela manhi do
52 dia. Os autores afirmam que a dose letal para o capri-
no seria mais ou menos idéntica & dos bovinos e con-
cluem, de maneira estranha, que a cabra, em comparacao
ao bovino, parece resistir melhor a agdo t6xica da planta,
pois teriam obtido um tipo de intoxicacio sub-aguda — o
que ao nosso ver ndo ocorreu, pois quando se completou
a dose letal (os préprios autores no seu trabalho conclui-
ram que a planta possui efeito acumulativo), o animal
morreu no dia seguinte. Nao sdo apresentados achados
macro € microscépicos.

Nossas observagées indicam que a intoxicagdo espon-
tdnea por P. marcgravii em caprinos deve ser rara, prin-
cipalmente pelo desencontro da distribuicdo geogréfica e
o habitat da planta com os dos caprinos, que s@o criados,
no Brasil, principalmente em 4reas secas da Regido Nor-
deste; P. marcgravii s6 ocorre em limitadas 4reas da Re-
gido Nordeste, em microrregides que oferecem o habitat a
P. marcgravii, isto €, 4reas de boa precipitagio pluvial e
onde hi matas e capoeiras. Obtivemos um tnico histérico
de mortes em caprinos, em que 0os dados indicaram into-
xicagdo por P. marcgravii; as mortes ocorreram na Re-
gido Amazdnica, no municipio de Prainha, Estado do Pa-
r4, em criacdo de um migrante nordestino, que tinha tra-
zido seus caprinos. '

O presente estudo experimental foi realizado para es-
tabelecer a dose letal, caracterizar melhor o quadro clini-
co e descrever os achados macro e microscépicos da in-
toxicagdo por P. marcgravii em caprinos.
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MATERIAL E METODOS

Foram realizadas 2 séries de experimentos, ambas em 1990. A
primeira série foi realizada no més de outubro, com a planta co-
letada em 10.10.90 na Fazenda Monte Alegre, municipio Miguel
Pereira, Estado do Rio de Janeiro, a segunda série no més de no-
vembro, com a planta coletada em 14.11.90 na Fazenda Todos os
Santos, municipio de Engenheiro Paulo de Frontin, também Es-
tado do Rio de Janeiro. .

Em todos os experimentos foi administrada a planta fresca re-
cém-colhida, dada no mesmo dia da coleta ou nos dias seguintes;
neste ltimo caso a planta foi guardada em sacos pldsticos na gela-
deira. Todos os experimentos consistiram em administragdes ni-
cas da planta, que era aplicada manualmente por via oral. Essas
administragdes eram sempre efetuadas a tardinha ou no comego
da noite.

Os animais experimentais, machos ou fémeas ndo prenhes,
adultos, eram mantidos confinados, durante a noite em um box e
durante o dia num pasto pequeno. Recebiam capim inteiro e pica-
do e 4gua 4 vontade. Sabendo-se que o exercicio pode desenca-
dear ou precipitar os sintomas de intoxicagado por P. marcgra-
vii, todos os caprinos eram movimentados nos dias seguintes s
administragdes pela manha e a tarde, durante pelo menos 15 mi-
nutos. Quando ndo queriam andar, eram submetidos a exercicio
forgado.

Em caso de morte, procedia-se imediatamente a necropsia.
Um animal que adoeceu gravemente e se recuperou, foi sacrifi-
cado e necropsiado 2 meses ap6s a ingestdo da planta. Fragmen-
tos de coragdo, pulmdes, figado, rins, baco, linfonodos, tubo di-
gestivo e sistema nervoso central eram coletados em formol a
10%, incluidos em parafina, cortados em micr6tomo e corados
pela hematoxilina-eosina.

RESULTADOS

Os principais dados dos experimentos constam dos Qua-
dros 1 a 3. '

Doses administradas

A menor dose que causou a morte de caprinos foi 0,5
g/kg. A dose mais elevada que nfo causou a morte de ca-
prino foi 1 g/kg. Detalhes sobre as doses administradas
constam do Quadro 2. Verificou-se que doses entre 0,6 e
1,0 g/kg causaram a morte de mais que 2/3 dos caprinos.

Influéncia de exercitcio

Todos os caprinos foram exercitados. Os primeiros
sintomas foram observados somente apés exercicio, com
excecdo de um animal, que comegou a mostrar sintomas
de intoxicagdo antes do exercicio (Capr. 4885). Alguns
animais morreram durante o 12 exercicio (Capr. 4885,
4895, 4889). Alguns animais dos que comegaram a mos-
trar sintomas durante o exercicio, morreram mais tarde,
quando ndo mais eram exercitados (Capr. 4883, 4892) ou
durante o 22 exercicio (Capr. 4900). Dois animais ndo
mostraram sintomas durante o primeiro exercicio; porém
um (Capr. 4899) morreu de repente 2 horas apds, o outro
(Capr. 4894), 2h e 30min apés o. exercicio comegou a

- mostrar sintomas, que no exercicio a tarde tornaram-se

mais acentuados, e no dia seguinte amanheceu morto.

- Outros caprinos mostraram sintomas, mais nitidos durante
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Quadro 1. Intoxicagdo experimental por Palicourea marcgravii em caprinos. Quadro clinico-patolégico

Caprino Ad Desfech Sintomas Inicio Evolugio  Morte ap6s Achados
Ne Peso  Datada Dose dos sintomas infcio da de
(reg. SAP) kg adminis- gkg apGs comego administra- necropsia
tragdo do exercfcio céo
4882 38 10.10.90 0,5 Sem sintomas - - - -
4883 19 11.10.90 0,75 Morreu no 42 Durante o primeiro exercfcio da manha seguinte (22 - - - -
dia do experimento), deitou-se. Mais tarde com andar 6 min. 2 dias 2diase Sem alteragies
rfgido, anorexia, ranger de dentes. Ao exercicio meio
dia do expe- forgado, 2 tarde, balia muito; com dispnéia, tremores; .
rimento? ficou em decubito lateral. No 32 dia ficou quase sem-
pre deitado e nio comia. No 42 dia amanheceu morto
4884 26 11.10.90 0,5 Sem sintomas - - - -
4885 42 10.10.90 1,0 Morreu durante Pela manhi (22 dia exp.) comegou a balir intermiten- J4 50 min. 1h22min.; 17h37 min Epicérdio ¢ pleura com
(25007) 12 exercfcio temente sem ter sido movimentado, ranger de dentes. antes do 32 min. pequena quantidade de
Durante o exercicio nio quis correr, balia sempre, exercfcio apds infcio petéquias
tremores; ao exercfcio forgado, com dispnéia, respi- exercicio
rando com a boca aberta; finalmente caiu em decidbito
lateral e morreu
4887 57 14.11.90 0,5 Adoeceu leve- Ficava muito tempo deitado - 2 dias - -
mente
4889 41 14.11.90 1,0 Morreu durante Durante o exercfcno da manha (22 dia exp.) deitava 12 min. 38 min. 14h 03 min Edema pulmonar
(25025) 12 a0 {cio forgado balia,
dispnéia, ficava em dbito lateral, morte
4892 31 14.11.90 0,6 Morreu no 42 Durante o exerc(cxo da manhé (22 dia exp.) deitava, 20 min. 2 dias 2diase Endoc4rdio com estrias acinzentadas.
(25028) dia do exp. com di a0 forgado idem. Apds, con- meio Ffgado com aspecto reticulado, em al-
tinuou sempre em decdbito esterno-abdominal. A tar- gumas 4reas acinzentado, em outras
de, durante o exercicio forgado, balia, dispnéia, res- avermelhado. Rins na superficie ¢ ao
pirando com a boca aberta, tremores, Jugular saliente, corte com manchas claras
Isando;. ficou em deciibi 1 com a cabega
enoostada no flanco. No 32 dia continuou na mesma
- posigdo; niio conseguia ficar em estagdo. No 42 dia
inicialmente na mesma posigio, depois em deciibito
lateral, morte
4894 23 11.10.90 0,6 Morreu no 32 Durante o exercicio de manhi (22 dia exp.) sem sin- 2122h 1dia ldiae Intestino delgado com congestio
(25010) dia do exp. tomas. Apés 2h e 30 min. menos ativo, com freqién- (apdéso 12 meio
cia estava deitado. Mais tarde com andar rfgido, exercfcio)
anorexia. Durante o exercfcio, 2 tarde, deitou logo; .
durante exercicio forgado com andar rfgido. Ama-
nheceu morto no dia seguinte
4895 27 12.10.90 0,75 Morreudurante  Durante o exercicio da manhi (22 dia exp.) ndo quis 2 min. 10min.  14h55min.  Sem alteragGes
(25011) 12 exercfcio correr; ao exercfcio forgado balia, ficou em decibito
lateral, com respiragio profunda espagada; nio conse-
guia ficar em pé e morreu
4897 30 12.10.90 0,6 Adoeceu mode- Durante os exercicios nio quis correr; puxado, deitou 6 min. 2 dias - -
d logo, dispnéia. Quando néo exercitado, sem sintomas
4898 44 11.10.90 1,0 Adoeceu acen- Sempre ao exercicio nio queria correr, dispnéia; 2 min. 8 dias - No miocérdio ao corte pequenos
d. re- ao fcio forgado, balia, muita dispnéia, tremo- pontos e estrias mais claras
p ;mais  res 1 ficava em decibito lateral. Quando :
tarde sacrificado  ndo exercitado, batia com as patas no chio, mas ficava
(9.12.90) durante muito tempo deitado. Anorexia. A partir do
52 dia diminuiram os sintomas ¢ no 102 dia foi consi-
derado completamente recuperado
4899 19 12.10.90 0,5 Morreu 2 horas Durante o exercfcio da manhai (22 dia exp.), sem sin- 2h (apds 1 min. 16h 51 min. Sem alteragdes
: ¢ 15 min. apSs tomas. Apds 2 horas, quando foi dada a ragio, comia; 0 12 exercfcio)
infcio do 12 logo'em seguida foi visto em decibito lateral, morte
exercicio
4900 32 14.11.90 0,75  Morreu durante Dumnle/o exercfcio da manhi (22 dia exp.) sempre 25 min. 7h47min  21h35min.  Coragdo pélido. Ffgado com leve as-
(25027 20 fci d a; 20 fcio forgado dispnéia e ia 0 de- pecto de noz moscada
ctbito lateral, A tarde, sem exercfcio, com disp-
néia e frequentes balidos. Ao exercicio forqado, dlsp-
néia, decibito lateral, i dep im-
possibilidade de ficar em estagiio, e morte
4901 27 14.11.90 0,25 Sem sintomas - - - -
4902 23 14.11.90 0,25 Sem sintomas - - - -
4903 22 14.11.90 0,25 Adoeceu leve- Ao ser exercitado mostrou dispnéia 15 min. 1 hora - -
mente
2 O primeiro dia do experimento cor de ao dia da admini 30 da planta.

o exercicio, mas se recuperaram (Capr. 4897, 4898,
4887, 4903).

Desta maneira, o exercicio além de ter o efeito de pre-
cipitar ou provocar os sintomas de intoxicagdo ou morte,

toda vez que aplicado, também acentuava a smtomatolo-.

gia uma vez manifestada.
Evolugcao cltnica

A evolugdo foi bastante varidvel. Nos experimentos
que terminaram com a morte dos animais, oscilou entre 1
minuto (Capr. 4899) e 2 dias (Capr. 4883, 4892). Nos
caprinos que adoeceram, mas se recuperaram, foi de 1
hora a 8 dias. Maiores detalhes vide Quadro 1.

Sintomas de intoxicagdo

A sintomatologia foi bastante uniforme. Quando mo-
vimentados, os animais ndo queriam mais andar, ficando
em dectbito esternal, 4s vezes com dispnéia; as vezes
apresentaram andar rigido; ao exercicio forgado apresen-
tavam dispnéia acentuada, baliam fortemente, tinham
tremores musculares, ficavam em decubito lateral, nio
conseguiram ficar em pé quando assim colocados, ocor-
rendo entdo morte ou diminuigdo da intensidade desses
sintomas apds a interrupgdo do, exercicio. Os animais
que tiveram evolucdo mais longa, ficavam em dectibito
esternal, apéticos € com anorexia.
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Quadro 2. Intoxicagdo experimental por Palicourea marcgravii em caprinos. Relagdo entre
dosagens e os graus de intoxicagdo?
Dose da '
planta
adminis- Numero do caprino (material histopatolégico) e intensidade dos sintomas
trada
(g/kg)
0,25 4901 ssa 4902 ss 4903 levesb
0,5 4882 leves 4884 ss 4887 ss 4899 morreu
(25013)
0,6 4892 morreu 4894 morreu 4897 moderados
(25028) (25010)
0,75 4883 morreu 4895 morreu 4990 morreu
(25015) (25011) (25027)
1,0 4885 morreu 4889 morreu 4898 graves
(25007) (25025)
2 gs= sem sintomas.
b Com sintomas leves, moderados, graves.
Achados de necropsia rimentos foi constatado no coragdo de 3 animais edema

Nio foram observadas lesGes macroscépicas de rele-
vancia ou constantes. (Vide Quadro 1)

Alteragoes histoldgicas (Vide Quadro 3)

Os 6rgaos afetados foram principalmente coragdo, fi-
gado e rim. Nos 8 animais que morreram durante os expe-

intracelular, sob forma de focos, em que as fibras cardfa-
cas estavam vacuolizadas. Necrose focal de fibras cardi4-
cas, caracterizada por citoplasma fortemente eosinéfilo
com perda da estriagdo, e niicleos com a cromatina con-
densada ou picndtica, foi encontrada em 4 casos. Em um
52 caso havia maiores 4reas de necrose (Capr. 4892). No
flgado observou-se tumefagdo dos hepatéeitos em 5 ca-

Quadro 3. Alteragées histoldgicas encontradas em caprinos intoxicados experimentalmente por Palicourea marcgravii

Caprino Coragdo Ffgado Rim
n? Edema Necrose Areas  Prolife- Tumefa- Vacuoli- Necrose Conges- ““Dege-
(reg.SAP) intra- focal de ragiode ¢iode zagdode tao neragao
celular  (aumento  necro- fibroblas- hepat6- hepats- em go-
da eosi- se tos e/ou citos citos tas hi-
nofilia fibrose alinas”
com pic-
nose)
4883 -a + - - - Cc+b - - - -
(25015)
4885 - - - - D+(+) D+ - - - -
(25007)
4889 - - - - D+ D+ - - - -
(25010)
4892 + - ++ - D++ - Pa++ ++ ++  Necrose de coagulagio tubular + + +
(25028) Degeneragio em gotas hialinas + + +
Degeneragéo albuminosa-granular ++
Cilindros hialinos na cortex e medular ++ +
4894 (+) +) - - D+ C+ - - - -
(25010)
4895 - +(+) - - - I+ - - - -
(25011)
4899
(25013) - - - - - - - - - -
4900 - - - - - C+ Pa++ - - -
(25027)
4398 + +) - ) Z++ - - - - -
(25033) muitos
focos

2 + 4+ Les%o acentuada, + + moderada, + leve, (+) discreta, - ausente,

b C=centrolobular, ZI = zona intermedi4ria, Pa = paracentral, D = difusa, I = irregular.
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sos. Vacuolizagdo do citoplasma dos hepatéceitos foi vista
em 6 casos; esta afetava partes varidveis do I6bulo hepé-
tico e era de intensidade leve a moderada. Em 2 caprinos
verificou-se moderada necrose de hepatécitos com locali-
zacao paracentral. Em 1 animal foi observada a presenca
de esferas hialinas dentro de citoplasma de hepatocitos
(‘“‘degeneracdo em gotas hialinas’’), com varidvel locali-
zacdo (Capr. 4892). No rim somente foram observadas
alteragGes em um tnico animal (Capr. 4892); neste, havia
necrose de coagulagdo, ‘‘degeneracdo em gotas hialinas™,
degeneracdo albuminosa-granular afetando as células
epiteliais de grande parte dos tibulos uriniferos dz cortex
e presenga de cilindros hialinos na cértex e medular (Ca-
pr. 4892).

No tunico caprino que foi sacrificado, 2 meses apés
a ingestdo da planta (Capr. 4898), e que tinha adoecido
gravemente, mas se recuperou, foram constatadas altera-
¢Oes somente no miocérdio, sob forma de pequenos focos
de desaparecimento das fibras cardfacas com substituigdo
por tecido conjuntivo rico em vasos neoformados e pre-
senca de pequena quantidade de coldgeno, fibroblastos e
células inflamatdrias mononucleares.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Foi possivel confirmar a toxidez de Palicourea marcgra-
Vii para caprinos.

As doses necessérias para causar a morte dos caprinos
foram semelhantes as doses letais para bovinos (Tokarnia
& Débereiner 1986) e ovinos (Tokarnia et al. 1986). Nos
bovinos doses a partir de 0,6 g/kg causaram sempre a
morte dos bovinos; nos ovinos a dose letal variou de 0,5
a 1 g/kg; nos caprinos doses a partir de 0,6 g/kg causa-
ram a morte de mais de 2/3 dos caprinos.

Os sintomas de intoxicagdo € a morte dos caprinos
apareceram durante ou apds exercicio. Somente um ani-

mal mostrou sintomas antes de ser exercitado, porém a .

sua morte ocorreu durante exercicio. Ndo sabemos se sem
exercicio os animais mais tarde também teriam adoecido e
morrido, pois a nossa metodologia incluiu o exercicio a
partir de aproximadamente 15 horas apés a administragdo
da planta. Talvez o exercicio somente tenha precipitado a
manifestagao dos sintomas de intoxica¢do>. Nos bovinos,
os sintomas e a morte também puderam ser provocados
ou precipitados pelo exercicio, porém a maioria dos bo-

5 Independentemente dos experimentos do presente trabalho, fugindo
da metodologia adotada, 2 animais adicionais que receberam 1 g/kg (Capr.
4891) e 2 g/kg (Capr. 4896) da planta, nao foram exercitados. O Caprino
4891 ndo mostrou quaisquer sintomas de intoxicagio; no entanto, o Caprino

4896, a partir de aproximadamente 12 horas apSs a administragio da planta,
sempre ficava em dectibito esternal e na tentativa de levantar, apresentou
tremores musculares generalizados. ApSs 7h 30 min. comegou a balir e em
15 minutos estava morto. A necropsia nao revelou lesoes dignas de nota e os
exames histolgicos revelaram discreto edema intracelular de fibras cardfa-
cas, figado com moderada vacuolizagio de hepatécitos na zona intermedié-
ria do 16bulo hep4tico e rim com moderada a acentuada degeneragio hidré-
pico-vacuolar das células epiteliais dos tibulos contornados distais.

Levando em consideracio a influéncia do exercicio sobre a precipitagio
ou provocagio dos sintomas e morte dos animais na intoxicagao por Pali-
courea marcgravii, este experimento indica que se o animal néo for movi-
mentado, uma dose maior seria necessiria para causar a sua morte.

vinos experimentais morreu sem ter sido exercitada (To-
kamnia & Ddbereiner 1986). Naqueles experimentos, en-
tretanto, o exercicio dos animais ndo fazia, rotineiramen-
te, parte da metodologia — sendo, portanto, dificil faze-
rem-se comparagoes mais detalhadas. Nos ovinos o exer-
cicio, ao qual os animais eram rotineiramente submetidos,
teve efeito semelhante ao observado nos caprinos; a
maioria dos animais dos experimentos de administragoes
unicas somente mostrou sintomas, morrendo ou nio,
quando exercitada (Tokarnia et al. 1986).

A evolugio clinica da intoxicacdo por P. marcgravii
em c4aprinos, que variou de 1 minuto a 2 dias, foi, de uma
maneira geral, mais longa que a dos bovinos e ovinos.
Nos experimentos de administragdes tnicas de folhas
frescas ou dessecadas em bovinos, a evolugdo, nos casos
letais, oscilou, em geral, entre 1 ¢ 10 minutos. Na avalia-
cdo desses prazos, nos bovinos, foram considerados so-
mente sintomas nitidos; alguns animais mostraram ante-
riormente sintomas pouco nitidos como ndo mais querer
andar quando tangidos, taquipnéia, deitar-se em posigdo
esterno-abdominal e urinar frequentemente. Nos ovinos
que receberam doses tunicas da planta, fresca ou desseca-
da, a evolugdo, nos casos letais, foi de 3 a 15 minutos.
Um desses animais, entretanto, mostrou, durante o exer-
cicio, na parte da manha, sintomas acentuados, mas que
logo desapareceram completamente; durante o exercicio,
a tarde, mostrou novamente sintomas acentuados € mor-
reu; nesse caso foram consideradas em relagcdo ao prazo
da evolucdo somente as manifestacoes mostradas pelo
animal durante o exercicio a tarde e que culminaram com
a sua morte. Nos caprinos, Os sintomas, uma vez presen-
tes, persistiram até a morte dos animais, mesmo com a
cessagdo do exercicio. Nesse particular, a intoxicagdo por
P. marcgravii em caprinos diverge da dos bovinos e ovi-
nos, pois estes ultimos quando mostravam sintomas niti-
dos, morriam logo ou se recuperavam pouco depois da
cessagao,. do exercicio.

Os sintomas de intoxicag@o por P. marcgravii obser-
vados nos caprinos foram semelhantes aos observados
nos bovinos e ovinos. Também nos bovinos e ovinos que
morreram nos experimentos de administracdes tnicas, os
achados de necropsia foram poucos e inconsistentes.

As alteracos histolégicas encontradas nos caprinos in-
toxicados experimentalmente por P. marcgravii sao se-
melhantes as verificadas nos bovinos e ovinos intoxica-
dos experimentalmente com administracoes Unicas de P.
marcgravii (Tokarnia & Débereiner 1986, Tokarnia et al.
1986). Faz excecdo um animal (Capr. 4892) no qual ha-
via moderada a acentuada necrose no miocédrdio, figado e
rim. Na intoxicagdo por plantas que causam ‘‘morte su-
bita’’, somente tem-se verificado marcada necrose no co-
ragdo e rim de ovinos e no figado de um bovino intoxica-
dos com doses repetidas de P. marcgravii. O caprino em
questdo, como todos os caprinos no presente estudo, re-
cebeu a planta somente uma tnica vez, porém se destaca
por ter tido, junto com outro caprino (Capr. 4883), a
evolucdo mais longa (2 dias). Em relag@o a lesdao do mi-
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cérdio, este caso do Caprino 4892 lembra um caso de in-

toxicaclo experimental pelas folhas de Palicourea jurua-
na em bovino (administrag¢do vnica), no qual foram veri-
ficadas dreas de necrose bem manifestas nesse Orgao
(Bov. 4452, SAP 22335-37); este também foi um caso de
evolugdo excepcionalmente longa (72 horas) (Tokarnia et
al. 1989). Em bovinos, nos experimentos de administra-
¢Oes repetidas com as diversas plantas que causam ‘‘morte
subita’, a necrose assinalada sempre foi focal e leve, com
excegdo de casos de intoxicacdo por Mascagnia aff. rigi-
da, em que houve necrose extensa, porém, o que € im-
portante ressaltar, restrita ao misculo pilar (Tokarnia et
al. 1989).

Desta maneira, pode-se concluir que em relagdo a dose
letal, 2 influéncia do exercicio, .& sintomatologia, aos
achados de necropsia e a histopatologia, o caprino apre-
senta um comportamento semelhante ao bovino € ao ovi-
no. Deve-se observar que a evolucdo clinica, perfodo em
que o animal mostra nitidos sintomas de intoxicacao, ten-
de ser mais longa no caprino.

Pesq. Vet. Bras. 11(3/4):65-70, jul./dez. 1991
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INTOXICACAO POR Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae)
EM BOVINOS NO ESTADO DE SANTA CATARINA!

ALDOGAVAZ2, Luiz STOLF2, CELSO PILATI3, DALMODA SILVA NEVES2 e LEUNIRA VIGANG3

ABSTRACT.- Gava A,, Stolf L., Pilati C., Neves D.S. & Vigan6 L. 1991, [Poisoning of cattle by
Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae) in Santa Catarina.] Intoxicagdo por
Cestrum corymbosum var. hirsutum (Solanaceae) em bovinos no Estado de Santa Catarina.
Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):71-74. Centro de Ciéncias Agro Veterindrias, Cx. Postal
D-29, Lages, Santa Catarina 88500, Brazil,

A disease of cattle characterized by acute hepatic msufﬁcnency was studied in the state of Santa
Catarina. Clinical manifestations were anorexia, apathy, rumen atony, dark and mucous feces,
salivation, sunken eyes and muscular tremors. The animals kept their head down or against an
obstacle and showed instability of gait. Death occurred 8 to 12 hours after the first symptoms.
Post-mortem findings in 4 animals were a slightly pale liver, its cut-surface had a nutmeg
appearance, and circular hemorrhages of 0.5 to 2 mm in diameter were seen below the capsule.
There were also hemorrhages of the serosa of the rumen, omasum, intestine and of the heart,
especially at the coronary sulcus and in the endocardium of the left ventricle. In omasum, colon and
rectum dried contents were observed in all cases. Histological examination showed coagulation
necrosis of the hepatic parenchyma associated with congestion and hemorrhages and steatosis.

The disease was experimentally reproduced by oral administration of fresh leaves of Cestrum
corymbosum var. hirsutum to 11 bovines. With a single dose of 39 and 35 g/kg or repeated doses of
2.5 and 5 g/kg during 14 to 23 days an acute disease developed and the animals died with clinical
signs and macro and microscopic lesions similar to those found in the natural cases. With single
doses of 30 g/kg the animals became ill but recovered and with 20 g/kg only one out of 2 animals
showed clinical signs. The administration of 0.623 and 1.25 g/kg to 2 calves during 95 days caused
no clinical symptoms nor gross or microscopic lesions.

The results of this study showed that C. corymbosum var. hirsutum is the cause of the disease
which” occurs on the Planalto Catarinense and in the Alto Vale do ItaJa1, characterized by acute

“ hepatic insufficiency. The ingestion of the plant is related to hunger, since the mortalities occur with
more frequency in the periods of lack of pasture. There appears to be a cumulative effect of the
plant poison.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Cestrum corymbosum var. hirsutum, Solanaceae, plant poisoning, bovine,

pathology.

SINOPSE.- Uma doenga com quadro clinico-patol6gico de in-
suficiéncia hepética aguda foi estudada em bovinos, no estado de
Santa Catarina. O quadro clinico manifestado pelos animais
doentes caracterizava-se principalmente por anorexia, apatia,
atonia de rume, fezes pastosas e escuras, salivacdo, globo ocular
retrafdo, tremores musculares. Os animais mantinham a cabeca
baixa ou apoiada em obstdculos e mostravam andar cambaleante.
A morte ocorria entre 8 & 12 horas ap6s o inicio dos sintomas. A
necropsia de 4 bovinos, o figado estava levemente amarelado, ao
corte observava-se aspécto de nos-moscada e havia hemorragias
circulares de 0,5 2 2 mm de didmetro sob a cdpsula. Também
chamavam atengdo hemorragias nas serosas do rume, omaso, in-
testino e hemorragias no coragdo, principalmente no sulco coro-
ndrio e no endocirdio esquerdo. Ressecamento do contetido do

1 Aceito para publicagio em 26 de abril de 1991.

2 Centro de Ciéncias AgroVeterindrias (CAV), Av. Luiz de Camées
2090, Lages, SC 88500.

3 Aluno de Graduagdo do Curso de Medicina Veterin4ria, CAV.
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omaso, c6lon e reto foi observado em todos os casos. Os exames
histolégicos mostraram necrose de coagulagdo do parénquima
hepético associada d congestdo e hemorragias centrolobulares, e
esteatose.

Esta doenga foi reproduzida experimentalmente através da
administracio a 11 bovinos de folhas verdes de Cestrum
corymbosum var. hirsutum coletadas na regido da ocorréncia.
Com doses tnicas de 39 e 35 g/kg ou doses repetidas de 2,5 ¢ 5
g/kg durante 14 a 23 dias, os animais adoeceram de forma aguda
€ morreram com sinais clfnicos e lesbes macro e microscépicas
semelhantes 3s observadas nos casos naturais. Em doses tinicas de
30 g/kg ocorreram sintomas clinicos com recuperagdo posterior,
e de 20 g/kg apenas um dos dois bovinos adoeceu. A
administracdo de 0,625 ¢ 1,25 g/kg em dois bezerros durante 95
dias ndo produziu alteragdes clfnicas e nem lesbes macro e
microscOpicas.

Conclui-se que a ingestdo de C. corymbosum var, hirsutum é a
causa da doenga de bovinos que ocorre no Planalto Catarinense e
Alto Vale do Itajai, caracterizada por insuficiéncia hepética
aguda. Presume-se que a ingestdo da planta estd relacionada 2
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fome, j4 que as mortes ocorrem mais no perfodo de escassez de
pasto e a doenga pode se manifestar tanto em animais que
ingiram doses f(nicas superiores a 20 g/kg ou naqueles que
passam a consumir doses menores até no mfnimo 2,5 g/kg, por
vérios dias (efeito acumulativo).

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas t6xicas, Cestrum corymbosum var.
hirsutum, Solanaceae, intoxicagao por planta, bovinos, patologia.

INTRODUCAO

InformagGes obtidas de criadores da regido leste do Pla-
nalto Catarinense e Alto Vale do Itajai se referem a uma
doenga de cardter agudo que acomete bovinos, principal-
mente durante os perfodos de escassez alimentar. En-
quanto no planalto, as mortes ocorrem mais frequente-
mente nos meses de maio/junho, no Vale do Itajai, elas
sdo mais frequentes durante os meses de agosto/setembro,
perfodo em que geralmente os bovinos sdo postos a pas-
torear em capoeiras. VArios animais doentes foram acom-
panhados através de exames clinicos e necropsias, que
juntamente com os exames histol6gicos demonstraram
que a doenga se caracterizava por produzir um quadro de
insuficiéncia hepética aguda. Com base nestas informa-
¢Oes € no quadro clinico patolégico, suspeitou-se que a
doenca seria causada pela ingestdo de planta de agdo
hepatotSxica. Porém nas observagGes dos campos da re-
gido, nao foi encontrada nenhuma planta hepatotSxica
conhecida. Este fato motivou a experimentagdo em bovi-
nos com um arbusto de alta incidéncia tanto nd Planalto
leste como no Alto Vale do Itajai, que frequentemente
mostrava sinais de ser consumido. Esta planta foi identi-
ficada posteriormente como Cestrum corymbosum Sch.
var. hirsutum.

Na literatura ndo encontramos nenhuma citagdo sobre
a toxicidade desta planta para os animais domésticos. No
Brasil Débereiner et al. (1969), referem-se a intoxicagao
por Cestrum laevigatum Schlecht, como planta responsé-
vel por mortandades em bovinos no Estao do Rio de Ja-
neiro. Esta planta quando ingerida pelos bovinos em do-
ses de 10 a 50 g/kg produz um quadro clfnico-patolégico
de insufici€éncia hepética aguda, caracterizada por anore-
xia, tremores musculares, excitagao, agressvidade, andar
cambaleante € morte. Através da necropsia, os autores
observaram aspécto de noz-moscada no figado e resseca-
mento do conteldo do omaso e do intestino grosso. Pelo
exame histolégico verificaram no figado, necrose cen-
trolobular acompanhada de congestdo, hemorragia e es-
teatose na periferia dos Iébulos. Outra planta do mesmo
género, Cestrum parqui, ¢ descrita como responsével por
mortes em bovinos no Rio Grande do Sul. Riet-Correa et
al. (1986) experimentalmente reproduziram a intoxicagao
letal com 10 e 20 g/kg e descreveram o quadro clinico-
patolégico por ela reproduzido, caracterizado por anore-
xia, agressividade, paresia do trem posterior € morte em
24 horas. A necropsia observaram no ffgado aumento de
volume e presenga de 4reas vermelho — escuras intercala-
das por 4reas claras, edema da parede da vesicula biliar,
ressecamento do conteldo retal e hemorragia na mucosa
intestinal. Pelo exame histolégico constataram no figado
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necrose centrolobular e da zona intermedidria, associada
a congestdo e hemorragia.

MATERIAL E METODOS

1) Estudo da doenca espontidnea. — Apés a caracterizagido das
lesoes histol6gicas em fragmentos de figado de bovinos recebidos
no Setor de Patologia Animal do Centro de Ciéncias AgroVete-
rindrias de Lages, foi efetuado levantamento de hist6ricos junto
as propriedades de origem das amostras. Posteriormente, os estu-
dos foram ampliados 2 outras propriedades localizadas ao leste do
Planalto Catarinense ¢ Alto Vale do Itajai, com acompanhamen-
tos de animais doentes.

2) Estudo experimental.— As folhas de Cestrum corymbosum Sch.
var. hirsutum (Fig. 1) foram coletadas no municipio de Lages,
SC, durante o ano de 1987, em diferentes periodos e administra-

Fig. 1. Cestrum corymbosum Sch. var. hirsutum, Municpio de Lages,
Santa Catarina.

das ainda verdes a 11 bovinos com idade variando entre 18 meses
e 3 anos. Inicialmente foram administradas a 4 bovinos doses
dnicas de 20, 30, e 39 g/kg. Posteriormente 5 animais receberam
doses repetidas didrias de 0,625, 1,25, e 5,0 g/kg. Os experi-
mentos foram desenvolvidos nas dependéncias do Setor de Ana-
tomia Patol6gica do Centro de Ciéncias AgroVeterindrias de La-
ges, SC.

Os bovinos submetidos ao experimento e os que manifestaram
a doenga espontinea, foram acompanhados clinicamente € os que
morreram foram necropsiados, coletando-se fragmentos de 6r-
gaos para estudos histolégicos. O material coletado foi fixado em
formol a 10%, inclufdo em parafina, cortado em sec¢des de 5 mi-

cra e corado com hematoxilina e eosina. Para observacao de gor-
dura nos hepatécitos foi usada a técnica de SUDAN III.

RESULTADOS
Doenga espontdnea

Através do acompannamento clinico de 4 bovinos (3
no municipio de Lages e 1 no municipio de Salete),
constataram-se, como sintomas predominantes, anorexia,
parada da ruminacio, pélo arrepiado, apatia, fezes pasto-
sas e escuras, andar cambaleante, salivagdo, cabega bai-
xa, tremores musculares, decibito esternal ou lateral,
ranger de dentes e movimentos de pedalagem. Um bovino



INTOXICAGAO POR Cestrum corymbosum vars hirsutum EM BOVINOS 73

apresentou agressividade. Dois animais (SAP 2140 e
2523) morreram entre 8 e 12 horas ap6Ss apresentarem os
primeiros sintomas e duas vacas foram sacrificadas (SAP
2222 e 2635) por solicitagdo dos proprietdrios, uma
quando j4 se encontrava em dectibito € outra com sinais
clfnicos bem manifestados, mas ainda de pé. A necropsia
constatou-se, nos animais que morreram naturalmente, le-
sdes no figado que se apresentava de coloragdo leve-
mente amarelada, com hemorragias circulares de 0,5 a 2
mm de didmetro sob a capsula. Ao corte, o ffgado mos-
trava além da coloragdo levemente amarelada, um aspecto
de noz-moscada .em grau moderado. Grandes 4reas de
hemorragias foram vistas na serosa do omaso e do intes-
tino, bem como no sulco corondrio € no endocardio es-
querdo. O contevido do omaso, colon e reto era seco. Nos
animais sacrificados havia sufusGes na mucosa do ceco,
colon e reto e o contetido era envolto por muco e, s ve-
zes, por sangue. Os exames histol6gicos dos 4 bovinos
mostraram necrose hepética caracterizada por intensa eo-
sinofilia do citoplasma dos hepatdcitos acompanhada por
picnose e cariorrexia, associada & congestdao e hemorra-
gias.. Em dois animais (SAP 2140 e 2523) a necrose se
concentrava na regido centro-lobular e zona intermedii-
ria, enquanto que, nos outros dois (SAP 2222 e 2635), a
necrose se estendia por todo o 16bulo hepético. Congestao
centrolobular foi observada em 3 bovinos (SAP 2140,
2523 e 2635), difusa no quarto (SAP 2222); ela foi
acentuada em 2 animais (SAP 2523 e 2635) e leve em
outros dois (SAP 2140 e 2222). Em um bovine (SAP
2635) havia esteatose moderada, difundida por todo o 16-
;bulo hepitico.
Intoxicagdo experimental

* Experimentalmente a doenga foi reproduzida em bezer-
ros, através da administragdo de folhas verdes de Ces-
trum corymbosum Sch. var. hirsutum. A dosagem utiliza-
da, o nimero de administragGes, bem como o peso dos
animais, tempo de inicio dos sintomas e o tempo de 6bito
apds o inicio das manifestagdes clfnicas constam no Qua-
drol. .

Dois animais que receberam doses de 39 e 35 g/kg (07

e 13) manifestaram alteragdes clinicas muito graves,
ocorrendo a morte em 10 horas e 30 minutos € 9 horas e
20 minutos respectivamente, apSs o inicio dos sintomas.
Com dose tnica de 30 g/kg produziram-se sinais clfnicos
de intensidade moderada em um bezerro (n° 14) e acen-
tuados em outro (n? 12). Estes dois animais foram consi-
derados clinicamente recuperados em 75 e 26 horas res-
pectivamente, apSs o infcio dos sintomas. Doses tinicas
de 20 g/kg administradas a dois animais, produziram alte-
ragbes clinicas de intensidade moderada apenas em um
(n? 11). Doses diérias de 2,5 g/kg (n? 18) e 5 g/kg (n2 15
e 17) produziram sintomas clinicos graves e a morte ocor-
reu apSs 23 e 14/19 administragGes respectivamente. Do-
ses repetidas de 1,25 g/kg (n® 19) e 0,625 g/kg (n? 20)
durante 95 dias ndo causaram o aparecimento de sinais
clinicos da doenga. Estes sinais foram idénticos em todos
os animais, variando apenas na intensidade, incluindo os
que morreram apds receberem doses didrias de 2,5 e 5,0
g/kg. Os sintomas se caracterizaram por anorexia, con-

_gestdo de esclera e conjuntiva, atonia de rume, dificulda-

de de locomogao, salivagéo, globo ocular retraido, cabega
baixa ou apoiada em obsticulos, decibito com a cabega
voltada para o flanco ou extendida sobre o solo, tremores
musculares, fezes pastosas e escuras ou em forma de si-
balas com muco e sangue, orelhas caidas, gemidos e ran-
ger de dentes. Os bezerros que foram ao 6bito apresenta-
ram ainda opistStono e movimentos de pedalagem. A ne-
cropsia dos 5 bovinos que morreram apSs fortes mani-
festagGes clinicas apresentaram significativas lesGes no
figado caracterizadas por coloragio levemente amarelada,
evidenciando-se hemorragias circulares subcapsulares de
0,5 4 2 mm de didmetro e aspecto de noz-moscada; mode-
rado, mais evidente na superficie de corte. Na maioria
dos casos foram observados edema da parede da vesicula
biliar e sufusdes na serosa do rume, do omaso e do intes-
tino, bem como equimoses no sulco corondrio, nas fascias
intermusculares € hemorragias difusas no endoc4rdio do
ventrfculo esquerdo. Ressecamento do contetido do oma-
s0, do colon e do reto foi encontrado em todos os animais
necropsiados, sendo que no cdlon e reto o contetddo era
envolto por muco €, as vezes, por sangue, enquanto que

'Quadro 1. Intoxicagdo experimental por C. corymbosum var. hirsutum em bovinos

Bovino Planta administrada Sintomas
Ne¢ Peso  Quantidade Dosetotal N2 de adminis- Inicio ap6s a admi- Evolugéo apés o
(kg) (g/kg) (kg) tragoes nistragdo da planta infcio
dos sintomas
7 180 39,0 7,0 1 14h 10 h 30 min., morreu
13 73 35,0 2,55 1 7h 15 min. 9 h 20 min., morreu
12 92 30,0 2,76 1 14h 26 h, recuperou-se
14 105 30,0 3,15 1 20h 75 h, recuperou-se
11 70 20,0 1,4 1 21h 41 h, recuperou=se
16 301 20,0 6,02 1 Auséncia de sintomas  —
15 72 5,0 5,04 14 14 dias 5 h, morreu
17 155 5,0 14,72 7+122 7 a 12 dias 96 € 21 h, morreu
18 155 2,5 8,91 23 23 dias 11 h, morreu
19 162 1,25 19,23 95 Auséncia de sintomas  Sacrificado
20 175 0,625 10,39 95 Auséncia de sintomas  Sacrificado

2 Interrupgdo da administragéo por um perfodo de 8 dias em decorréncia da manifestagéo dos sintomas e posterior re-
cuperagao.
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na mucosa destes, e principalmente no ceco, sufusdes
eram evidentes.

Os exames histolégicos mostraram necrose das células
hepéticas, caracterizada pela intensa eosinofilia do cito-
plasma dos hepatdcitos, os quais na sua maioria mostra-
vam picnose ou cariorrexia (Fig.2). Essa necrose afetava
todo o Iébulo hepédtico em 4 animais (n% 13, 15, 17 e
18); em um bovino (n2 07) a 4rea necrética afetava so-
mente as regides centrolobular e intermediéria e esteatose
de intensidade leve foi observada nessas regides e mode-
rada nos hepatdécitos da periferia do 16bulo. Observaram-
se ainda na regido centrolobular congetio e hemorragias
de intensidade acentuada em 3 animais (n%s 15, 17 e 18),
moderada em um (n2 07) e leve em outro (n® 13). Nos
dois bovinos que receberam diariamente 0,625 e 1,25
g/kg durante 95 dias e que foram sacrificados no final do
experimento, nao foram observadas lesGes macro € mi-
croscdpicas.

Fig. 2. Necrose das células hepdticas na intoxicagdo natural por C. co-
rymbosum var. hirsutum (Bov. 2222).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O quadro clfnico-patolégico de insuficiéncia hepética
aguda, observado em bovinos no leste do Planalto Serra-
no e Alto Vale do Itajai, Estado de Santa Catarina, foi
atribuido a ingestdo de Cestrum corymbosum var. hirsu-
tum. Os sinais clinicos manifestados pelos bovinos, tanto
na doenga natural, como na intoxicag@ao experimental, fo-
ram principalmente anorexia, atonia de rume, salivacao,
cabeca baixa, fezes geralmente pastosas e de cor escura,
tremores musculares, olhos fundos, ranger de dentes, ge-
midos, movimentos de pedalagém e morte. Estas altera-
coOes sdo semelhantes as citadas na intoxicacdo por Ces-
trum laevigatum (DdGbereiner et al. 1968) e Cestrum par-
qui (Riet-Correa et al. 1986).
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Através da necropsia, tanto nos casos naturais como
nos animais submetidos a experimentacao, as lesGes mais
significativas foram a coloragdo levemente amarelada do
figado, acompanhada de hemorragias subcapsulares e, ao
corte, por aspecto de noz moscada. Hemorragias na sero-
sa do rume, do omaso e do intestino, no sulco coronério e
endocdrdio do ventrfculo esquerdo, bem como resseca-
mento do contetido do omaso, colon e reto, estavam pre-
sentes em todos Os casos.

Nos bovinos mortos pela acdo de Cestrum corymbo-
sum var. hirsutum, ObServou-se necrose nos hepatdcitos
da regido centrolobular € da zona intermediéria ou mais
comumente atingindo todo o 16bulo hepético. Esta lesdo
diferencia — se da necrose produzida na intoxicagao por
C. laevigatum e C. parqui, pois nessas plantas a lesdo &
comumente vista nos hepatécitos da regifo centrolobular.
Quanto 4 localizagdo, diferencia-se também a esteatose,
que na intoxicacao por C. corymbosum var. hirsutum ge-
ralmente se difunde pelo 16bulo, enquanto na intoxicagao
por C. laevigatum quando ocorre, tem localizag@o perifé-
rica.

A dose letal de C. corymbosum var. hirsutum para bo-
vinos, quando ingerida em dose tnica, estd em torno de
35 g/kg. Em doses didrias de 2,5 e 5 g/kg durante vérios
dias a doenca também pode ser reproduzida. Mediante
estas iltimas caracterfsticas, a planta evidenciou ter efeito
acumulativo em bovinos, quando ingerida em doses me-
nores que a dose letal unica, produzindo um quadro clini-
co patoldgico agudo, idéntico ao produzido pela ingestao
da dose letal nica. Como a doenga foi reproduzida tanto
com dose tnica e 35 e 39 g/kg como com doses de 2,5 e
5 g/kg durante vdérios dias, acredita-se que, sob condigdes
naturais, este quadro poderé ocorrer tanto com a ingestéo
de dose letal dnica, ou com doses menores por vérios dias
consecutivos.

No entanto, doses didrias de 0,625 e 1,25 g/kg durante
95 dias, ndao produziram alteragdes clinico-patoldgicas.
Através desses dados pode-se afirmar que esta planta ndo
& capaz de provocar cirrose hepética em bovinos, como
ocorre com C. laevigatum, que, quando ingerido pelos
bovinos em subdoses, pode produzir lesdes hepéticas de
caréter cronico (DGbereiner et al. 1969).
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NIVEIS DE COBRE EM FIGADOS DE BOVINOS NO SUL DO
RIO GRANDE DO SUL!

EDUARDO FERNANDES BONDANZ, FRANKLIN RIET-CORREAZ* SERGIO M. GIESTA3

ABSTRACT.- Bondan E.F., Riet-Correa F. & Giesta S.M. 1991. [Copper levels in bovine livers
in southern Rio Grande do Sul, Brazil.] Niveis de cobre em figados de bovinos no sul do Rio
‘Grande do Sul. Pesquisa Veterindria Brasileira 11(3/4):75-80. Laborat6rio Regional de
Diagnéstico, Fac. Veterindria, UFPel, Pelotas, RS 96100, Brazil.

The levels of copper of 365 bovine livers were determined by atomic absorption
spectrophotometry. Two hundred and sixty-six samples were obtained at slaughter-houses and the
other 99 from necropsies. All the samples were collected from animals raised in southern Rio
Grande do Sul. The area studied was divided in four zones: Litoral, Encosta do Sudeste, Serra do
Sudeste and Campanha. Copper concentrations of <25 ppm (dry basis) were detected in 31.34%
and 31.16% of slaughtered cows and bullocks, respectively, and in 36.36% of necropsy materials,
showing marked depletion of this element. Nine samples from necropsies had levels lower than 5
ppm (d.b.); eight were from animals that died suddenly, suggesting an association between the
death and low levels of copper. Livers obtained from necropsies and slaughtered cows, which came
from Litoral and Encosta do Sudeste, both localized near the Lagoa dos Patos and Lagoa Mirim,

had mean copper concentrations significantly lower than those from Serra do Sudeste.

INDEX TERMS: Copper, liver copper levels, hypocuprosis, mineral deficiencies, bovines.

SINOPSE.- Trezentas e sessenta e cinco amostras de figado bo-
vino, provenientes de animais da 4rea de influéncia do Laborat6-
rio Regional de Diagn6stico, da Universidade Federal de Pelotas,
Rio Grande do Sul, tiveram seus niveis de cobre determinados
por espectrofotometria de absorgdo atOmica em chama de ar-
‘acetileno. Desse total, 266 amostras, incluindo vacas e novilhos,
foram coletadas de abatedouros e 99 eram materiais de necropsia,
estocados nos anos de 1986, 1987 e primeiro semestre de 1988.
A drea estudada foi dividada para a realizagdo da amostragem e
andlise dos resultados em 4 zonas, incluindo Litoral, Encosta do
Sudeste, Serra do Sudeste e Campanha. Concentrages iguais ou
inferiores a 25 partes por milhdo (base seca) foram encontradas.
em 31,34% e 31,16% dos figados de vacas e novilhos de abate,
respectivamente, ¢ em 36,36% de materiais de necropsia, eviden-
ciando uma marcada deplecdo dos niveis hepéticos do elemento.
:De 9 figados de animais necropsiados que tiveram niveis infe-
:riores a 5 ppm (b.s.), 8 foram provenientes de bovinos que apre-
sentaram morte siibita, sugerindo que o quadro clinico seja devi-
do 3 caréncia de cobre. Esse fato evidéncia que os baixos niveis
do elemento observados na 4rea podem resultar em estados ca-
renciais, com presenga de sinais clinicos e/ou perda na produgéo.

‘1 Aceito para publicagio em 24 de maio de 1991.

" Financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico e
Teenold (CNPgq) ¢ Fundagiio de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do
Sul (FAPERGS) Baseado na tese de mestrado, apresentada pelo primeiro
autor, do Curso de P6s-Graduagio em Veterména da Faculdade de Veteri-
nfiria da Universidade Federal de Pelotas.

2 Laboratério Regional de Diagnéstico, Fac. Veterin4ria, Univ. Fed.
Pelotas, Pelotas, RS 96100.

3 Faculdade de Engenharia Qufmica, Fundagio Univ. Rio Grande, RS
96200.

4 Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientffico e Tec-
nolégico (CNPq).
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Os figados de bovinos necropsiados e de vacas de abate, prove-
nientes do Litoral e da Encosta do Sudeste, zonas essas localiza-
das préximas as Lagoas Mirim e dos Patos, apresentaram con-
centragdes médias de cobre significativamente mais baixas que na

Serra do Sudeste. ‘

TERMOS DE INDEXACAOQ: Cobre, nfveis hepéticos de cobre, hipocu-
prose, deﬁciéqcias minerais, bovinos.

INTRODUCAO

Cobre € um dos elementos-trago reconhecidos como es-
senciais aos organismos animais e vegetais. O reconhe-
cimento da indispensabilidade desse mineral baseia-se na
observacdo de sua ocorréncia universal em materiais
biol6gicos, na identificagdo de processos metabélicos dos
quais participa diretamente ou sobre 0s quais exerce in-
fluéncia e na descrigdo e demonstragdo experimental do
fato de a deficiéncia de cobre produzir em plantas e ani-
mais manifestagGes caracterfsticas que podem, por sua
vez, ser aliviadas ou prevenidas com a suplementagédo do
elemento (Cunningham 1946).

A deficiéncia de cobre, também denominada hipocu-
prose, cursa nos animais com uma ampla variedade de
manifestagoes, as quais variam de acordo com a idade, o
sexo, a espécie animal, a severidade e a duragéo desse
estado. ,

Em ruminantes, diversas doengas endémicas atribufdas
a deficiéncia de cobre sdo descritas nas mais diversas
partes do mundo, recebendo denominagdes locais e cau-
sando graves prejufzos. Mesmo quando a deficiencia &
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mais branda ela pode causar igualmente sérias perdas
econOmicas, a partir do momento que reduz a produtivi-
dade dos animais, o que pode, com freqii€ncia, passar
despercebido, e produz sintomas inespecificos, como
crescimento retardado, perda de peso corporal, redugdo
da produgdo leiteira e baixa fertilidade (Blood & Rados-
tits 1989).

As concentragOes hepéticas de cobre constituem fndi-
ces sensfveis a baixos aportes do elemento € fornecem
valioso auxflio no diagndéstico de hipocrupose (Underwo-
]od 1977).

No Brasil, severa deficiéncia de cobre foi identificada
no delta do Rio Parnaiba, nos Estados do Piauf ¢ Mara-
nhdo; em bovinos € responsabilizada de estar envolvida
na etiologia de diversos quadros clinicos, entre eles uma
doenga conhecida como “‘ronca’’, caracterizada por respi-
ragdo ruidosa; em ovinos afeta cordeiros recém-nascidos
ou jovens, causando uma doenga, similar a ataxia enzod-
tica, conhecida popularmente como ‘‘escancho’’ (Tokar-
nia et al. 1966, 1968, Tokarnia & Ddbereiner 1973). En-
fermidade idéntica 3 “‘ronca” foi descrita na regido do
litoral norte do Estado do Rio de Janeiro com o nome
vulgar de ‘‘mal da ronqueira’’ ou ‘“‘mal do roncado’’, em
bovinos apresentando respiragdo ruidosa e emagreci-
mento progressivo até a morte (Tokarnia et al. 1971,

Tokarnia & Débereiner 1973).

Niveis hepéticos deficientes e/ou marginais do ele-
mento, considerados como tais, respectivamente, niveis de
0 a 50 e de 50 a 100 ppm (b.s.), foram observados em to-
da a regido entre a Serra do Mar e o Oceano Atlantico,
no Estado de Santa Catarina; no Sul do Estado do Rio de
Janeiro; no Municfpio de Jaciara, no Estado do Mato
Grosso; no interior do Estado do Piauf; na Ilha de Maraj6,
no Par4, e na regido de mata do Municipio de Macap4, no
Territério do Amap4 (Tokarnia et al. 1968, 1971, Tokar-
nia & Débereiner 1973).

!

No Rio Grande do Sul, amostras de ffgado de seis bo-
vinos do Municfpio de Santa Vitéria do Palmar apresen-
taram nifveis de 44,3; 55,1; 58,7; 72,7; 113,3; e 115,8
ppm (b.s.), a partir de um estudo realizado para identifi-
cacdo de uma doenga de etiologia desconhecida, respon-
sdvel por grande mortilidade na regido (Bauer et al.
1964), possivelmente botulismo de acordo com a descri-
cdo fornecida, em virtude da concomitante ocorréncia de
severa defici€éncia de f&sforo na regido (Tokarnia & D6-
bereiner 1973).

O presente trabalho pretende, através da determinagéo
dos nfveis desse mineral em figados de bovinos, avaliar a
situagdo dos rebanhos quanto as reservas de cobre na
érea de influéncia do Laboratério Regional de Diagnésti-
co (L.R.D.), da Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
investigando a possibilidade da ocorréncia de estados de
deplecdo do elemento, o que poderia estar, de alguma
forma, relacionado com os problemas de baixa produtivi-
dade da pecudria nessa 4rea, com o fim de se poder indi-
car medidas profil4ticas.
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MATERIAL E METODOS

Foram determinados os niveis de cobre de 365 amostras de figa-
do bovino. Desse total, 99 pertenciam a materiais de necropsias
de rotina, de animais que morreram das mais diversas causas,
realizadas pelo Laboratério Regional de Diagnéstico (LRD), es-
tocados em formol a 10%, durante os anos de 1986, 1987 e pri-
meiro semestre de 1988.

As 266 amostras restantes foram obtidas em abatedouros da
regido ao longo de aproximadamente 16 meses, de abril de 1987 a
julho de 1988, sendo 199 provenientes de novilhos e 67, de vacas.

De cada figado coletado ao abate, um pedaco de cerca de 100
g do tecido, obtido do lobo caudado, foi posto em saco pldstico
individual, sendo as amostras, posteriormente, congeladas.

Para a amostragem dividiu-se a 4rea de influéncia do LRD em
4 zonas:

a) Litoral, compreendendo os municipios de Rio Grande e
Santa Vit6ria do Palmar;

b) Encosta do Sudeste, compreendendo os municipios de Ta-
pes, Camaquéd, Sdo Lourenco do Sul, Pelotas, Capdo do Ledo,
Jaguardo e Arroio Grande;

c) Serra do Sudeste, compreendendo os municipios de Cangu-
¢u, Pedro Osoério, Pinheiro Machado, Piratini e Herval,

d) Campanha, compreendendo os municipios de Bagé e Dom
Pedrito.

A distribuicdo e delimitagdo das zonas utilizadas no trabalho
podem ser vistas na Fig. 1.

O nimero total de amostras obtidas € apresentado no Quadro
1, junto com os materiais provenientes de necropsia.

As amostras coletadas ao abate foram distribuidas da forma
mais equitativa possivel entre seus municipios componentes e to-
mando-se ndo mais que dois animais de um mesmo estabeleci-
mento.

Porcdo de cada amostra de figado obtida foi cortada em pe-
quenos pedagos, que foram secados a 1202C por 24 horas, e tri-
turados digerindo-se 1 g do pé seco resultante com 6 ml de
HNO; conc.5 e 1 ml de HC10, conc.6 em recipiente de teflon
(3,5 x 5 cm) com tampa, sobre placa aquecedora a 130°C por,
aproximadamente, 6 horas.

Transferiu-se o produto da digestdo a baldo volumétrico de 25
mil e completou-se o volume com HNO; 1%.

A cada 20 amostras preparadas usou-se um controle externo,
mediante digestdo nitroperclérica de 0,5 g do padrdo de figado
bovino’, seguindo-se idéntico procedimento ao descrito ante-
riormente.

A determinagdo dos niveis de cobre nas amostras e controles
externos foi realizada em espectrofotdmetro de absor¢do atémi-
ca8 em chama de ar-acetileno, usando-se padroes de 0,5; 1,0; 2,0;
4,0; 6,0 ppm, preparados, por sua vez, a partir de solugdo-pa-
drdo de estoque de 1000 ppm de cobre®.

Os resultados dos niveis hepdticos de cobre um materiais de
necropsia, em vacas e em novithos de abate, provenientes das di-

5 Acido nftrico mfn. 65%, P.A., Merck. Merck S.A. Indéstrias Qufmi-
cas, Rio de Janeiro, RJ,

6 Acido perclérico 70%, A.C.S., Carlo Erba. Carlo Erba Divisione
Chimica, Mildo, Itilia.

7 Standard Reference Material (SRM 1577a). Bovine Liver (158+7 . g
Cu/g). U.S. Department of Commerce, National Bureau of Standard, Wa-
shinsgton, D.C. 20234.

Espectrofotdmetro de absor¢do atémica Varian modelo AA-175,
com lampada de c4todo oco de cobre.

9 Cobre solugio-padrdo, Tritisol (1,000 g=0,002g Cu). Merck S.A.
Inddéstrias Qufmicas, Rio de Janeiro, RJ.
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Fig. 1. Regido sul do Rio Grande do Sul e zonas de amostragem de figados
de bovinos.

Quadro 1. Nimero.de amostras de figado bovino obtidas ao abate (novilhos
e vacas) e por necropsia, em relagdo ds 4 zonas da drea de influéncia do LRD

Niimero de amostras de figado obtidas

Animais Litoral Encostado Serrado Campanha Total
. Sudeste Sudeste

‘Novilhos abatidos 42 51 58 48 199

Vacas abatidas 14 17 22 14 67

Bovinos necropsiados 18° 67 10 4 99

Total 74 135 90 66 365

ferentes zonas da 4rea de influéncia do LRD, foram avaliados
por andlise de varidncia e comparados pelo teste de Tukey.

. Amostras com niveis de cobre até 25 ppm (b.s.) foram consi-
deradas como deficientes; de 26 a 99 ppm (b.s.), como marginais;
e de 100 a 400 ppm (b.s.), como normais. Avaliou-se pelo teste
de X2 as diferencas quanto 2 freqiiéncia de niveis de cobre hep4-
tico identificados como deficientes, marginais € normais nas dis-
tintas zonas.

Amostras que apresentaram concentragdes de cobre maiores
que 400 ppm (b.s.) foram desconsideradas para o célculo da mé-
dia e do desvio-padrdo, bem como para o desenvolvimento da
anlise de variancia, do teste de Tukey e do teste de X*.

Nos materiais de necropsia, a andlise de varidncia, o teste de
Tukey e o teste de X2, foram realizados em relagdo apenas a trés
zonas (Litoral, Encosta do Sudeste ¢ Serra do Sudeste), uma vez
que o nimero de amostras provenientes da Campanha foi bas-
tante reduzido.

RESULTADOS

Os niveis hepéticos de cobre encontrados nas 4 zonas
estudadas em bovinos necropsiados e vacas e novilhos de
abate se apresentam no Quadro 2.

Os niveis hepéticos de cobre em novilhos e vacas de
abate sdo mostrados no Quadro 3.

Quadro 2. Niveis médios de cobre (ppm) em figados de bovinos de

diferentes categorias
) Categorias

Regido Bovinos Vacas de . Novilhos de

necropsiados abate abate

X+ Sx X *sx X+ 8%

Litoral 50 = 16,1a® 52t 20,42 74 = 10,5a
Encosta do Sudeste 60 £ 7,8a 53 *12,2a 86 = 12,4a
Serra do Sudeste - 137 = 36,9b 145 +17,3b 92+ 9,3a
Campanha 208 = 71,6 94 = 19,7ab 73+ 8,1a

a Letras diferentes indicam que as médias diferem significativamente
entre si (P < 0,01) pelo teste de Tukey.

b A zona da Campanha nfo teve sua média comparada com as demais
em razio do pequeno ndimero de amostras da mesma,

Quadro 3. Concentragées de cobre (em p.p.m.— base seca)
em figados de vacas e novilhos de abate®

Cobre
Categoria —
X £s n
Vacas 93,4 * 832 67
Novilhos 81,8 + 70,2 188

a Os resultados de vacas e novilhos nio diferem signifcati-
vamente pelo teste F (P < 0,05).

No Quadro 4, € apresentada a distribuigao dos resulta-
dos da determinagio dos niveis de cobre nos materiais de
necropsia € nas amostras de vacas € novilhos obtidos ao
abate nas 4 classes consideradas.

Na Fig. 2 &€ mostrada a distribuicdo dos resultados das
andlises de cobre hepético nas zonas da 4rea de influén-
cia do LRD, considerando-se 4 classes, relativas a niveis
deficientes (0-25 ppm — b.s.), marginais (26-99 ppm —
b.s.), normais (100-400 ppm — b.s.) e excedentes

( > 400 ppm - b.s.). i

As freqiiéncias de nfveis deficientes, marginais e nor-
mais por zonas foram significativamente diferentes (P =
0,0068) no caso dos resultados de vacas de abate, ndo se
observando, porém, diferengas significativas nos mate-
riais de necropsia- (P = 0,0664) € nos novilhos prove-
nientes de abatedouros (P = 0,3963).

SERRA DO SUDESTE

CAMPANNA

&NCOSTA 00 SUOESTE

LITORAL

NivEis o€ cosnme

I A o-2sppm £ 15-10000m 100 - 400 ”I. D >400 ppm
Fig. 2. Distribui¢cdo dos diferentes niveis de cobre hepdtico em bovinos das 4
regides estudadas.
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Quadro 4. Distribuicdo dos resultados da determinagdo dos nfveis de cobre hepdtico por
categoria estudada

Nfveis de Cu (em p.p.m—b.s.)

Categoria 0-25 26-99 100-400 400  rotal
m @ n @ a @ 1 @® >
Bovinos necropsiados 36 (36,36%) 27 (27,27%) 27(27,27%) 9 (9,09%) 99
Vacas de abate 21 31,34%) 20 (29.85%) 26 (38.81%)  0(0%) . 67
Novilhos de abate 62(31,16%) 57 (28.64%) 69 (34.67%) 11(5,53%) 199
Total 119 (32.60%) 104 (28,49%) 122 (33.43%) 20 (5.48%) 365

2 Ndmero de amostras inclufdas na classe considerada,

De 9 amostras de bovinos necropsiados que tiveram
niveis inferiores a 5 ppm (b.s.), 8 (4 de Rio Grande, 3 de
Arroio Grande e 1 de Tapes) eram pertencentes a animais
com quadro de morte sibita, caracterizado por ocorrer
quando os animais eram movimentados, caindo repenti-
namente € apresentando tremores musculares € morte
apSs alguns segundos ou minutos (Riet-Correa et al.
1988). : _

Nas amostras de figado coletadas em abatedouros, ni-
veis hepéticos de cobre inferiores a 5 ppm (b.s.), foram
detectados em 2 vacas provenientes do Municipio de
Santa Vitéria do Palmar e em 1 novilho de Arroio Gran-
de.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no trabalho mostram que 32,6% do
total das amostras de figado analisadas apresentaram nf-
veis de cobre iguais ou inferiores a 25 ppm (b.s.). Apesar
da inexisténcia de um acordo entre diversos autores com
relacdo aos niveis que indicam seguramente estados ca-
renciais do elemento em bovinos, os valores considerados
no presente trabalho como sugestivos de deficiéncia sdo
mencionados por Hill et al. (1962) ¢ Ammerman (1970).
Uma vez que Corréa (1955), Tokarnia et al. (1959), Am-
merman (1970) e Underwood (1977) estabelecem como
normais concentracées marcadamente superiores, entre
100 a 400 ppm (b.s.), considerou-se como marginais ni-
veis de 26 a 99 ppm.

Langlands et al. (1987), em trabalho similar a este,
adotaram como idicativos de caréncia de cobre niveis in-
feriores a 7,2 ppm (b.s.), enquanto que Smith & Coup
(1973) observaram que, em rebanhos leiteiros, animais
com niveis hepéticos situados entre 5 e 10 ppm (b.s.) néo
apresentavam sinais clinicos de hipocuprose. Esses eram
freqlientemente evidenciados quarido as concentragdes
eram inferiores a 5 ppm.

Suttle (1986) ressalta o fato de que os nfveis hepéticos
de cobre constituem um critério de armazenamento, indi-
cando, quando baixos, mais um estado de deplegdo do
que de caréncia. Assim, as baixas concentragGes encon-
tradas em algumas amostras deste trabalho mostram ini-
cialmente a existéncia de um estado de deplegdo das re-
servas do mineral do ffgado, 6rgdo que constitui o sitio
mais importante de armazenamento do elemento no orga-
nismo animal, observando-se também que valores baixos
foram identificados tanto em materiais provenientes de
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bovinos necropsiados quanto em amostras de ffgado obti-
das em abatedouros e pertencentes a animais sadios € em
bom estado de manutengao.

Como nfveis hepéticos de cobre indicativos da ocor-
réncia de hipocuprose clinica ou subclinica ainda nao fo-
ram estabelecidos com precisdo e clareza, a caréncia serda
demostrada somente nos casos em que as baixas concen-
tracOes estejam associadas a observagao de doengas com-
provadamente causadas pela defici€ncia do mineral ou a
uma melhoria da producdo como resposta & suplementa-
cao com o elemento.

Nesse sentido, trabalhos recentes de suplementagido
parenteral com cobre, realizados em um estabelecimento
do Municipio de Rio Grande, evidenciaram um ganho de
peso significativamente maior (P < 0,05) em vaquilhonas
suplementadas (85,8kg de ganho) em relagdo aos animais
testemunhas (80,6 kg de ganho) no perfodo de outubro de
1987 a abril de 1988 (Riet-Correa et al. 1988, dados nao
publicados), o que comprova que no Estado do Rio
Grande do Sul existem &4reas onde os baixos niveis de
cobre determinam perdas na produgao.

Além disso, observou-se que, dentre as determinagGes
realizadas em materiais de bovinos necropsiados, niveis
de cobre inferiores a 5 ppm (b.s.) foram encontrados em
figados de 8 animais, provenientes de 3 estabelecimentos
localizados no Litoral e Encosta do Sudeste e que apre-
sentaram um quadro de morte stbita, sugerindo que essas
mortes possam estar associadas a caréncia de cobre (Riet-
Correa et al. 1988). Nesses casos nao foi possivel estudar
as les6es macrosclpicas e histolSgicas em virtude de as
carcacas ndo estarem mais em condi¢gGes apropriadas em
consequi€ncia da autdlise pés-morte. O quadro clinico ob-
servado € similar ao de uma doenga endémica descrita na
Austrdlia em vacas leiteiras e conhecida como ‘‘falling
disease’”, a qual se caracteriza por morte siubita, sendo
considerada como manifestagdo terminal de severa defi-
ciéncia priméria de cobre (Bennetts et al. 1948).

O presente trabalho ndo permite determinar se os bai-
xos niveis de cobre hepético sdo devidos a uma caréncia
do mineral nas pastagens, o que caracteriza uma deficién-
cia primdria do elemento, ou 2 presenca de algum anta-
gonista do cobre na dieta, notadamente molibdénio, capaz
de afetar sua absorcédo e utilizacdo pelo animal, consti-
tuindo a chamada defici€ncia secundéria ou condiciona-
da.

Em levantamento da composicdo mineral das pastagens
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nativas do Estado do Rio Grande do Sul, Gavillon &
‘Quadros (1970) ndao encontraram valores téxicos de mo-
libdénio, observando até mesmo baixos nfveis nos muni-
cfpios de Arroio Grande e Bagé. Por sua vez, valores de
cobre inferiores a S ppm (b.s.) foram obtidos no verdo em
amostras de pastagens nativas dos municipios de Rio
Grande, Bagé e Dom Pedrito, evidenciando a possibili-
dade de que as baixas concentragdes hepdticas ‘do ele-
mento encontradas nos bovinos da 4rea de influéncia do
LRD, sejam devidas a deficiéncia do elemento no pasto.

Sulfatos, zinco, c4dmio, cdlcio, chumbo, mercirio,
prata, 4cido ascérbico e 4cido fitico sdo citados igual-
mente como elementos antagénicos ao cobre (Underwood
1977, Quiroga 1982). Dessa forma, a complexidade dos
fatores que podem estar relacionados com a hipocuprose
revela a necessidade de que sejam realizados estudos adi-
cionais no sentido de se determinar a possfvel participa-
¢do dos antagonistas citados anteriormente como respon-
sédveis pelos baixos nfveis de cobre encontrados.

A alta variabilidade individual encontrada neste tra-
balho estd em conformidade com resultados obtidos por
Cunningham (1946), Tokarnia et al. (1968, 1971) e Bel-
langer (1968), tendo sido igualmente considerada por
Underwood (1977) e Suttle (1986).

Niveis altos de cobre, similares aquales descritos como
téxicos, foram vistos em algumas amostras. Nos materiais
de necropsia analisados, pode-se atribuir tal fato a possi-
bilidade da ocorréncia de certas condigées patolégicas
caracterizadas justamente pelo acimulo de quantidades
anormais do elemento no fijgado. No homem, tuberculose,
cirrose, carcinomas e doengas crénicas severas acompa-
nhadas de anemia sdo alguns exemplos (Underwood
1977).

Por outro lado, amostragem obtida em abatedouros po-
de ndo ser representativa da populagdo de determinada
4drea, embora o0 seja em relagdo aos animais abatidos
(Langlands et al. 1987). Animais deficientes tendem a ter
seu crescimento corporal prejudicado, ndo atingindo o
peso requerido para abate. Dessa forma, as concentragGes
hepéticas de cobre obtidas neste trabalho, ainda que bai-
Xas em muitas amostras, podem nao representar a real si-
tuagdo do rebanho quanto ao elemento investigado, exis-
tindo a possibilidade de que em animais a pastoreio essas
concentragGes sejam ainda menores.

A andlise dos resultados nas quatro 4reas estudadas
mostra que tanto figados provenientes de bovinos necrop-
siados como aqueles provenientes de vacas de abate apre-
sentaram nfveis médios de cobre significativamente dife-
rentes (P < 0,01), observando-se valores mais baixos no

Litoral e na Encosta do Sudeste e mais altos na Serra do -

Sudeste. Os. resultados obtidos na Campanha s@o incon-
clusivos devido ao processamento de um nimero reduzi-
do de ffgados de vacas e de bovinos necropsiados dessa
zona.

As diferencas encontradas, porém, mostram claramente
que os municipios do Litoral e da Encosta do Sudeste,
localizados as margens das Lagoas Mirim e dos Patos,

onde ocorreram também as mortes subitas associadas a
baixos niveis de cobre, constituem as 4reas onde a ocor-
réncia de problemas devido a hipocuprose se torna mais
provével. Tais zonas sdo similares as 4dreas descritas co-
mo deficientes em microelementos, dentre os quais o co-
bre, € que incluem os solos arenosos de planicies costei-
ras e Jlacustres (Blood & Radostits 1989), tal como os
encontrados no Litoral € na Encosta do Sudeste. '
Os resultados, pois, evidenciados neste trabalho mos-
tram a existéncia de baixos niveis hepdticos de cobre em
bovinos de toda a 4rea de influéncia do LRD, indicando
um estado de deplegdo das reservas do elemento no orga-
nismo animal, o que pode resultar em sinais clinicos
de hipocuprose ou perdas na produca@o. Essa ocorréncia
de hipocuprose clfnica ou subclfnica depende provavel-
mente do modo como fatores nutricionais, climéticos e de
manejo atuam e interagem. Uma vez que a presenca clini-
ca ou subclinica de hipocuprose pode afetar a produgio
animal, prejudicando o ganho de peso € o desempenho
reprodutivo (Hidiroglou 1979) e face aos baixos valores
hepéticos obtidos nas andlises efetuadas, recomendamos a
suplementagdo com cobre para bovinos de pastejo, em
toda regido, principalmente no Litoral € Encosta do Su-
deste, onde foram observadas as mortes sibitas e houve
ganho de peso significativo nos animais suplementados.
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