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EDITORIAL

Dando seguimento a linha de pensamento do Colégio Brasileiro de Patologia Animal no
editorial da Pesquisa Veterindria Brasileira 8(1/2) Jan./Jun. 1988, gostariamos apro-
fundar as nossas consideragées sobre o SISTEMA INTEGRADO DE SAUDE ANIMAL, que jul-
gamos oportuno rever visto que a maioria das instituicoes de pesquisa e outras ativida-
des nessa drea sente-se um tanto isolada, sem muitos contatos e sem a lideranga de am-
bito nacional que possa reverter esta situagdo e fazer com que cada uma sinta-se im-
portante ou indispensivel e capaz de contribuir, somando acdes, para atender adequa-
damente 2 Saidde Animal dentro do contexto sécio-econdmico do Pais.

Para alcancar esta integracao sera necessério que as liderangas dos 6rgéos de pesqui-
sa, defesa sanitéria animal, extensdo rural, inspegédo de carnes e produtos derivados, fis-
calizac@o de portos, acroportos e fronteiras, controle de qualidade de produtos, labora-
térios de diagnéstico, a nivel de Universidades, InstituicGes federais e estaduais ou da
iniciativa privada, venham somar esforgos, integrando-se a um objetivo maior no campo
da Satide Animal. '

A integragdo pode-se concretizar conhecendo as equipes técnicas existentes nas ins-
tituigdes no Pafs, sua localizacdo, seu potencial e sua disposicdo de integrar-se neste
objetivo de contribuir 3 Saiide Animal.

Conhecida a potencialidade e as 4reas a serem consideradas, os 6rgaos financiadores
tais como Ministério da Agricultura, CNPq, Finep, Embrapa, Fundacbes Estaduais de
Amparo a Pesquisa € a Fundagdo Banco do Brasil, teriam condigGes de, guiados pelos
planos governamentais, promoverem o financiamento dentro de um objetivo comum.

Cumpriria ao Sr. Ministro da Agricultura convocar uma equipe técnica de reconheci-
dos méritos na drea de Satde Animal para normatizar procedimentos e coordenar agoes.

Neste contexto, o Colégio Brasileiro de Patologia Animal, através da revista Pesqui-
sa Veterindria Brasileira, contribue com a publicagdo dos resultados de pesquisa para o
aperfeigoamento de tecnologias visando aumentar a produtividade de nossos rebanhos.

JURGEN DOBEREINER
Editor

iv
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OCORRENCIA DE ANTICORPOS PARA VIRUS AVIARIOS EM
FRANGOS DE CORTE EM REGIAO DE INTENSA
PRODUCAO AVICOLA!

CARLOS H. ROMERO?, LIANA BRENTANOZ2, CHERYL ANN ROWEZ2, INGON WENTZ2,
ROBIS S. FLORES? € JULIO CESAR RODRIGUES?

ABSTRACT.- Romero C.H., Brentano L., Rowe C.A., Wentz 1., Flores R.S. & Rodrigues J.C.
1989. [Occurrence of antibodies for avian viruses in broilers in a region of high density
poultry production. ] Ocorréncia de anticorpos para virus avidrios em frangos de corte em regido
de intensa produgdo avicola. Pesquisa Veterindria Brasileira 9(1/2):1-7. Embrapa-CNPSA, Cx.
Postal D-3, Concérdia, Santa Catarina 89700, Brazil,

Blood samples were obtained at slaughter from sixty 43 to 56 day old broilers, from each of 60
healthy flocks located in a region of high density poultry production. The flocks tested
corresponded to approximately 10% of the total number existing in the region and were located
within a radius of 50 km. All broilers had been vaccinated against Marek’s disease at one day of age.
Sera were tested in the immunodiffusion test for antibodies to avian reovirus (ARYV), infectious
bursal disease virus (IBDV), fowl poxvirus (FPV), herpes virus of turkeys (HVT), avian
adenovirus of groups 1 (AAV-1) and 2 (AAV-2). The same sera were tested in the micro serum
neutralization test in plates for antibodies to infectious bronchitis virus (IBV) and infectious
laryngotracheitis virus (ILTV), and for hemagglutination inhibition antibodies to Newcastle
disease virus (NDV). Antibodies to ARV, detected in 2172 (63.6%) of 3418 sera, and to AAV-1,
in 2701 (78.2%) of 3456 sera, were found in all 60 flocks, while antibodies to IBDV, in 3086
(89.4%) of 3452 sera, were found in only 57 of the same flocks. These results indicated that the
three viruses are ubiquitous in broilers. Antibodies to FPV in 14 (0.5%) of 2935 sera, and to NDV
in 6 (0.2%) of 3320 sera, were demonstrated in five of 59 and in one of 60 flocks, respectively,
indicating that these two viruses occur only rarely. Antibodies to HVT, in 315 (9.0%) of 3384 sera,
were detected in 39 of 60 flocks tested, suggesting poor serological response to vaccination and
low field exposure to MDV. Antibodies to IBV, in 61 (2.1%) of 2925 sera, were found in 12 of 57
flocks tested. However, in only one flock was the percentage of reactors significant (41%); in the
11 flocks the percentage of broilers with antibody ranged from 1.7 to 16.1%. Finally, no antibodies
were found in 3491 sera from 60 flocks tested for AAV-2, nor in 3035 sera from 59 flocks when
tested for ILTV, indicating that these two viruses do not exist in the geographical area tested. The
significance of these findings is discussed.

INDEX TERMS: Antibodies, broilers, reovirus, Gumboro, Fowl pox, Marek’s disease, adenoviruses, infectious
bronchitis, infectious laryngotracheitis, Newcastle disease.

SINOPSE.- Amostras de sangue foram obtidas ao abate de 60
frangos de corte, de 43 a 56 dias de idade, de cada uma de 60
granjas sem problemas sanitdrios aparentes localizadas em uma
regido de alta densidade de produgdo avicola. As granjas corres-
pondiam a 10% do nfimero total que existe na regido e estavam
localizadas em um raio de 50 km, Todos os frangos tinham sido
vacinados contra a doenga de Marek no primeiro dia de vida. Os
soros foram avaliados no teste de imunodifusdo para anticorpos
para reovirus avidrio (RVA), virus da doenga infecciosa da bursa
(VDIB), virus da bouba avidria (VBA), virus herpes de perus
(HVT), adenovirus avidrio do grupo 1 (AVA-1) e do grupo 2
(AVA-2). Os mesmos soros foram examinados no microteste de

1 Aceito para publicagio em 18 de fevereiro de 1988.

2 Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Sufnos e Aves (CNPSA),
Cx. Postal D-3, Concérdia, Santa Catarina 89700.

3 Sadia Concdrdia S.A. Ind, Com., Rua Senador Atflio Fontana 86,
Concérdia, SC 89700.

soroneutralizagdo em placas para anticorpos para o virus da
bronquite infecciosa (VBI) e o virus da laringotraqueite infec-
ciosa (VLTI), bem como anticorpos inibidores da hemoaglutina-
¢do para o 'virus da doenca de Newcastle (VDN). Anticorpos
para RVA, detectados em 2172 (63,6%) de 3418 soros, € para
AVA-1, em 2701 (78,2%) de 3456 soros, foram demonstrados
em todas as 60 granjas, enquanto que, anticorpos para o VDIB,
em 3086 (89,4%) de 3452 soros, foram encontrados em somente
57 destas granjas. Estes resultados indicam que os trés virus sio
ubiquos em frangos de corte da regido estudada. Anticorpos para
o VBA em 14 (0,5%) de 2935 soros, para 0 VDN em seis (0,2%)
de 3320 soros, foram encontrados em cinco de 59 e em uma de
60 granjas, respectivamente, indicando que esses dois virus
ocorrem apenas raramente. Anticorpos para HVT, em 315
(9,0%) de 3484 soros, foram detectados em 39 de 60 granjas
testadas, sugerindo resposta soroldgica pobre 2 vacinagdo e baixa
exposi¢do de campo ao virus da doenga de Marek. Anticorpos
para o VBI, em 61 (2,1%) de 2925 soros, foram encontrados em
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12 de 57 granjas testadas. Porém, em apenas uma granja a per-
centagem de reagentes era significativa (41%); nas outras 11
granjas a percentagem de frangos com anticorpos variava de 1,7
a 16,1%. Finalmente, ndo foram detectados anticorpos em 3491
soros de 60 granjas testada para AVA-2, nem em 3035 soros de
59 granjas testadas para o VLTI, indicando que esses virus ndo
existem na 4rea geogréficas estudada, O significado de todos os
achados € discutido.

TERMOS PARA INDEXACAO: Anticorpos, frangos de corte, reovirus,

Gumboro, bouba, Marek, adenovfrus, bronquite infecciosa, laringotra-
quefte infecciosa, Newcastle,

INTRODUCAO

A exploragio avicola moderna caracteriza-se por uma
produgéo intensiva, em ciclos ripidos, que possibilita a
criagdo de até 7 lotes de frangos de corte por ano, utili-
zando-se uma alta densidade de aves por m>. Esta carac-
terfstica facilita a disseminagdo de microorganismos pa-
tégenos avidrios, especialmente virus.

O monitoramento sorolégico de uma populagio avicola
pode determinar a presenga ou auséncia desses virus. A
conversio soroldgica, conclusiva na identificagdo de uma
virose recente, utiliza soros da fase aguda e da fase con-
valescente apds a ocorréncia de surto da doenga clinica.
Identifica também infeccdes ‘‘silenciosas’, sem sintomas
clinicos aparentes (Zander 1984).

As viroses s@o infecgdes que causam grandes prejuizos
econdmicos, e para combaté-las necessita-se de imuno-
profilaxia especifica aliada a medidas preventivas gerais,
tais como limpeza, desinfecgdo e isolamento dos galpGes
e lotes de criagao.

Os programas de vacinag@o intensos, praticados em
matrizes produtoras de frangos comerciais, permitem a
obtengdo de progénie com altos tftulos de anticorpos
maternos, que protegem os pintos em crescimento contra
algumas viroses. Entretanto, devido aos custos relativa-
mente altos destes programas, a politica de nio se introdu-
zir vacinas de virus vivo em 4reas de baixo risco e, ao ci-
clo rdpido de crescimento do frango de corte, a tendéncia
em algumas 4reas geogréificas € de se vacinar apenas
contra a doenga de Marek (DM).

Neste trabalho, realizado em uma de tais dreas geogra-
ficas, determinou-se a prevaléncia de alguns vfrus avis-
rios em granjas de frangos de corte, utilizando-se testes
diagnésticos tradicionais e de ficil implementacio em la-
boratdrios convencionais.

MATERIAL E METODOS
Amostragem

Sangue para a obtengdo de soro foi coletado no momento do
abate de frangos de corte de 43-56 dias de idade num frigorifico
localizado no Municfpio de Concérdia, Santa Catarina. As aves
eram oriundas de 60 granjas, sem problemas sanitérios aparentes,
localizadas num raio de 50 km deste municipio, caracterizado
por intensa criagdo de frangos de corte. As granjas estudadas
correspondem a 10% das existentes nesta regido e, em geral, sdo
constituidas de galpdes com capacidade para 6.000 ou 12.000
aves, da eclosdo ao abate, De cada granja selecionada, obtiveram-
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se amostras de sangue de 60 aves, o que corresponde a 0,5 -
1,0% das aves de um galpdo. A (nica vacinacdo realizada nestas
granjas foi contra a doenga de Marek (DM), quando as aves ti-
nham um dia de idade.

Virus

Os virus utilizados na preparagio de antigenos e estoques vi-
rais para os testes soroldgicos foram: a cepa S1133 (Van der
Heide & Kalbac 1975) de reovirus avidrio (RVA); a cepa FC-126
(Witter et al, 1970) do virus herpes de perus (HVT); a cepa vaci-
nal tipo galinha (Arnizaut et al. 1983) do virus da bouba aviiria
(VBA); uma cepa de campo do virus da doenga infecciosa da
bursa (VDIB), também denominada doenga de Gumboro, isolada
da bursa de Fabricius de um frango corte refugo, na regido de
Chapecd, Santa Catarina; virus da enterite hemorrigica (VEH),
um adenovirus do grupo 2, isolado do bago de perus moribundos
com sintomas caracteristicos de enterite hemorrégica e propaga-
do através de passagem por via oral em perus; a cepa Tipton (Fa-
dly & Winterfield 1973) de adenovirus avi4rio do grupo 1 (A-
VA-1); a cepa Beaudette do virus da bronquite infecciosa (VBI)
adaptada a cultivos primdrios de figado de embrido de galinha
(CEL”); a cepa vacinal do virus da laringotraquefte infecciosa
(VLTI), adaptada a CEL’ e obtida dos Laboratérios de Pesquisa
Veterindria, Departamento de Agricultura, Stormont, Irlanda do
Norte; e a cepa vacinal LaSota do virus da doenca de Newcastle
(VDN).

Preparagao de antfgenos e estoques virais

Células para cultivos primdrios de fibroblastos (FEG’) e de fi-
gado (CEL’) de embrido de galinha foram obtidas por métodos
convencionais.

O meio de cultura para crescimento (MC) foi uma mistura em
partes iguais dos meios Ham F10 e 199 acrescida de soro bovino
(3% para FEG’ e 5% para CEL’), penicilina (500 U/ml), estrep-
tomicina (500 w g/ml), neomicina (20 p g/ml) e micostatina (50
U/ml). Utilizaram-se garrafas Corning de pléstico, de 150 cm?
ou placas de Petri Falcon, de pl4stico, de 150 x 25 mm, semeadas
com 60-80 x 106 células suspensas em 25 ml de MC.

A confluéncia das monocamadas celulares acontecia, geral-
mente, apds 24-48 horas. Para a propagacdo do RVA e do VBA,
cultivos de FEG’ foram drenados e inoculados diretamente na
monocamada, para a propagacdo do AVA-1, VBI e do VLTI
inocularam-se cultivos de CEL’, diretamente na monocamada.
Em todos os casos, a adsorgao viral foi realizada diretamente na
monocamada durante duas horas; o HVT associado a células, foi
inoculado diretamente no MC e sua adsorgdo, ao cultivo de
FEG’, foi realizado durante um mfnimo de 24 horas.

Ap6s a adsorgdo, os indculos foram retirados por drenagem e
os cultivos alimentados com 25 ml de meio de manutengao (MM)
similar a0 MC, mas contendo 1% (RVA, HVT, AVA-1e VBA)
ou 2% (VBI e VLTI) de soro bovino. No caso dos cultivos in-
fectados com o VBI foi acrescida sacarose a0 MM numa con-
centragio final de 1,5% (Lukert 1980).

Quando o efeito citopitico (CPE), induzido por esses virus,
atingia mais de 90% da monocamada, esta era suspensa por agita-
¢80 no préprio MM, e a mistura transferida para frascos de cen-
trffuga Nalgene de 250 ml de capacidade. O material foi congela-
do (-80°C) e descongelado (37°C) trés vezes com o objetivo de
liberar antigenos e virus intracelulares, centrifugado a 1.750 g
durante 15 minutos a 5°C e o sobrenadante foi coletado sem
perturbar o sedimento celular,

No caso do RVA, HVT, AVA-1 e VBA, os sobrenadantes
foram: concentrados entre 60 a 80 vezes a 5°C em tubos de did-
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lise submersos em polietilenoglicol PM 8.000. O concentrado ob-
tido foi distribufido em volumes de 1-2 ml, estocado a -20°C e
utilizado como antfgeno viral no teste de imunodifusio em gel de
4gar (AGP). No caso do VBI e VLTI, os sobrenadantes foram
divididos em alfquotas de 2 ml e congelados a -80°C para sua ti-
tulagdo em CEL’ e utilizagdo no microteste de soroneutralizagdo
(SN).

O VDIB foi propagado, por instilagdo ocular, em pintos de 3-
4 semanas de idade, livres de microorganismos, patégenos -avi-
rios (SPF) mantidas em isoladores com ar filtrado e pressdo posi-
tiva, Quatro dias apds a infecgdo, as aves foram sacrificadas, as
bursas extirpadas e trituradas em volume similar de tampao fos-
fatado salino (PBS) de pH 7,2-7,4. Apés trés ciclos de congela-
mento e descongelamento, a preparacao foi clarificada a 1.560 g
durante 15 minutos, o sobrenadante distribuido em volumes de
1-2 ml, congelado a -20°C e utilizado como antigeno no teste de
AGP.

O VEH ou AVA-2 foi propagado em perus comerciais de 6-8
semanas de idade através da administragdo oral de 1 ml de uma
suspensdo esplénica a 10% em PBS. Quatro dias apSs os perus
foram sacrificados, o bago retirado e triturado em volume igual
de PBS e congelado e descongelado 3 vezes. A suspensdo foi
centrifugada a 1.560 g durante 15 minutos, o sobrenadante dis-
pensado em aliquotas de 1-2 ml, congelado a -20°C e utilizado
como antfgeno no teste de AGP.

A cepa LaSota do VDN foi propagada em ovos de galinha
embrionados com 10 dias de incubagdo. O liquido corioalantSide,
coletado 48-72 horas ap§s a infecgdo, foi clarificado por centri-
fugagdo, inativado com beta propiolactona (concentragao final de
0,1%) e congelado em volumes de 1-2 ml a -80°C para ser titula-
do e utilizado no teste de inibi¢do da hemoaglutinagido (HI).

Soros de referéncia

A obtengdo de soros de referéncia para o VDM (Vianna &
Romero 1983), VBA (Arnizaut et al. 1983) e VEH (Romero et
al. 1983) foi anteriormente descrita. Soros para o VDIB foram
obtidos de duas das aves instiladas pela via ocular com este virus,
duas semanas apés a infecgdo. Soros para o VBI e VLTI foram
produzidos em aves SPF de 10 semanas idade, mantidas em isola-
dores com ar filtrado e pressdo negativa, As aves foram inocula-
das pela via ocular com a cepa Beaudette (VBI), ou pela via in-
tratraqueal com a cepa vacinal do VLTI e sacrificadas para a ob-
tencdo de soro trés semanas depois. Utilizaram-se também soros
do campo de aves vacinadas com a cepa H-120 do VBI. Soros
para o VDN foram preparados em aves SPF de 10 semanas de
idade através da vacinagdo ocular e nasal com a cepa LaSota,
durante trés semanas consecutivas, sacrificando-se as aves para a
obtengdo dos soros uma semana apés a terceira vacinagdo. Anti-
soros para o RVA e AVA-1 foram produzidos pela inoculacdo
intra-abdominal de pintos SPF de uma semana de idade com as
cepas S1133 e Tipton, respectivamente. As aves foram monito-
radas no teste de AGP e sacrificadas para se obter soros, quando
estes produziam duas linhas de precipitagio nitidas, testados
frente aos respectivos antfgenos.

Teste de imunodifusd@o (AGP)

O teste de AGP previamente descrito para o VDM (Vianna &
Romero 1983) foi adaptado para a testagem de anticorpos para o
RVA, VDIB, VBA, AVA-1 e VEH. A tnica modificacdo con-
sistiu na utilizagdo de 4gar na concentracdo de 0,8%. A leitura do
teste foi realizada ap6s 48-72 horas.

Teste de soroneutralizagdo (SN)

A utilizagdo do microteste de soroneutralizagdo (SN) em pla-
cas de 96 orificios de fundo plano, determinou a presenga de an-
ticorpos para o VBI e o VLTI, Os soros foram inativados por
aquecimento em banho-maria a 56°C durante 30 minutos e testa-
dos.gm duplicata numa diluigdo de 1:10. Adicionou-se volume
similar da suspensdo viral correspondente, contendo 100 unida-
des infectantes médias (100 TCIDsq) para CEL’ e as misturas
soro-virus foram incubadas durante 60 minutos a 38°C (VLTI)
ou a temperatura ambiente (VBI). A continuagio adicionou-se a
cada pogo da placa 150 p1 de MC contendo 150.000 células de
CEL’, sendo que para o VBI o MC conteve 1,5% de sacarose. As
placas foram incubadas na estufa a 38°C com uma atmosfera de
5% de CO? e a leitura final realizada no qyinto dia de incubagio.
Um soro foi considerado positivo para anticorpos quando neu-
tralizou completamente o CPE, induzido por estes virus, Por ou-
tro lado, um soro foi considerado isento de anticorpos quando
permitiu o aparecimento do CPE viral em qualquer grau. Em ca-
da placa, incorporou-se sempre um soro de referéncia positivo e
outro negativo. Durante a realizacdo de cada teste de SN, titu-
lou-se em octuplicata as 100 TCID, para se determinar a quan-
tidade real de virus em teste.

Teste de inibicdo da hemoaglutinacdo

Utilizou-se o microteste de inibigdo da hemoaglutinagdo (HI)
em placas de 96 orificios de fundo em U com diluigio Gnica de
soro de 1:10 em duplicata, 10 unidades hemoaglutinantes da cepa
LaSota do VDN e suspensdo de eritrécitos de galinha a 0,5%
(Beard 1980).

RESULTADOS

Foram realizados 29.516 testes sorolégicos para determi-
nar a presenga de anticorpos para nove virus avifrios em
soros de frangos de corte, obtidos ao abate e, oriundos de
60 granjas localizadas em uma 4rea de alta densidade de
produgio avicola.

O demonstrativo dos resultados da ocorréncia desses
anticorpos por granja & apresentado nos Quadros 1 e 2.

O teste de AGP demonstrou ampla disseminacdo de
RVA, AVA-1 e VDIB; insignificante resposta sorolégica

4 vacinag@o contra a DM; escassa contaminagdo ambien-

tal com o VDM .e VBA e; auséncia de anticorpos para o
AVA-2, exemplificado pelo virus da enterite hemorragi-
ca.

A avaliagio dos mesmos soros pelo teste de SN de-
monstrou a presenga de anticorpos para o VBI em poucas
aves de algumas granjas e a inexisténcia de anticorpos
para o VLTI em todas as granjas testadas.

Anticorpos inibidores da hemoaglutinagio do VDN,
foram encontrados em 6 soros de uma granja.

Os resultados globais da avaliacdo sdo apresentados no
Quadro 3. Verificou-se que 100% das granjas testadas ti-
nham aves com anticorpos para RVA e AVA-1, mas es-
tavam livres de anticorpos para o VLTI e AVA-2,

DISCUSSAO

Os soros examinados originaram-se de frangos de corte,
de 60 granjas localizadas numa regido de intensa produ-
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Quadro 1. Anticorpos precipitantes (AGP), neutralizantes (SN) e inibidores da hemoaglutinagdo (HI) para verus

avidrios em soros de frangos de corte em regido de alta densidade avicola

AGP? SNb HIC
2 Bouba Marek Adenol Adenoll Bronquite LATiDE0"  Newcastle
Reovfrus Gumboro Bo arel no no qu traqueflte

01 24149 w49 0/45  26/49 48/49 /49 0/40 w41 0/46
02 40/50 50/50 0/40 3/50 50/50 0/50 0/46 0/46 0/47
03 26/49 49/49 1/49 3/49  48/49 0/49 0/49 0/49 0/49
04 35/50 50/50 0/40 17/50 12/50 0/50 0/47 0/45 0/46
05 47/49 49/49 0/49  12/49 49/49 0/49 0/49 0/49 0/49
06 44/60 60/60 1/54 0/60  59/60 0/60 0/53 0/52 0/55
07 53/60 60/60 0/59 260  56/59 0/60 0/52 NT 0/57
08 53/60 60/60 0/60 2160  26/60 0/60 0/60 0/60 0/60 -
09 44/60 60/60 0/54 1/60 58/60 0/60 0/59 0/59 0/59
10 16/60 60/60 0/60 0/60  60/60 0/60 0/59 0/58 0/60
11 46/60 60/60 0/58 0/59 57159 0/60 0/58 0/58 0/58
12 45/60 60/60 5160 0/60  58/60 0/60 0/60 0/60 0/60
13 53/59  59/59 1/59 0/59 59/59 0/59 0/57 0/56 0/59
14 27158 58/58 0/28 0/58 53/58 0/58 0/48 0/48 0/52
15 42/60 60/60 0/56 0/60  50/60 0/60 0/56 0/54 0/59
16 49/59 59/59 0/58  15/59 56/59 0/59 0/54 0/43 0/59
17 58/60 60/60 0/52  22/60 59/60 0/60 NT 0/46 0/59
18 51/60 59/59 0/52 0/59 58/59 0/59 NT 0/54 0/57
19 5157 57157 0/53 0/56 7157 0/57 0/51 0/51 0/56
20 42/59 59/59 0/33 0/57 44159 0/59 0/53 0/52 0/56
21 54/58 0/58 0/57 0/58 6/58 0/58 0/54 0/58 0/58
22 43/59 58/59 0/39 0/57 27157 0/59 0/24 0/49 0/54
23 3/58 5158 0/47 0/58 27158 0/58 0/54 0/57 0/58
24 25/54 60/60 0/43 1/59 50/58 0/60 0/41 0/54 0/56
25 51/60 59/60 0/52  19/59 42/60 0/60 0/51 0/56 0/58
26 25/49 59/59 0/46  11/59 34/59 0/59 NT 0/58 0/59
27 18/59 60/60 0/58 4/60  42/60 0/60 57 0/52 0/60
28 59/60 60/60 0/46 3/57 41/60 0/60 2/53 0/44 0/47
29 57/60 49/60 0/58 8/60 21/60 0/60 0/59 0/53 0/60
30 31/57 60/60 NTd  19/60  47/56 0/60 2/56 0/58 0/59

2 Imunodifussio;

b Soroneutralizagio;

C Inibigdo de hemoaglutinaggo;

Nio testado.

¢do avicola, que tinham recebido apenas a vacina HVT
FC-126 contra a DM, imediatamente apds a eclos@o no
incubatério. Conseqilientemente para a interpretacdo dos
resultados considerou-se que, com excecdo da DM, a de-
montragio de anticorpos para um determinado virus, era
indicativo de infec¢do natural com este virus, indepen-
dente do ndmero ou percentagem de soros positivos en-
contrados em uma granja.

Os antfgenos utilizados no teste de AGP, preparados
com o RVA, VDIB, VBA, HVT, AVA-1 e AVA-2, rea-
giram com os soros de referéncia formando 2 linhas de
precipitacio; poucos foram os soros de campo que reagi-
ram de forma similar, a maioria deu origem a uma linha.
A maioria dos sorotipos de RVA possui um antigeno pre-
cipitante em comum, facilmente detectivel no teste de
AGP, podendo este ser utilizado para a detecgao de anti-
corpos, independente do sorotipo envolvido. Estes anti-
corpos tendem a persistir em aves com problemas de ar-
trite ou tenosinovite, podendo desaparecer apSs 4 sema-
nas (Olson 1980). Os resultados confirmam aqueles que
em outros pafses indicaram ampla disseminacdo dos reo-
virus avidrios (Olson 1984). Os reovirus, de significativa
importincia econ0mica, sdo associados com artrite e te-
nosinovite, conversdao alimentar deficiente, crescimento
pobre e refugagem, alteragdo da relagio bursa de Fabri-

Pesq. Vet, Bras. 9(1/2):1-7. 1989

cius € bago com o peso corporal e mortalidade (Montgo-
mery et al. 1986), podendo-se disseminar horizontalmente
por contato direto ou indireto e, verticalmente através do
ovo de matrizes infectadas e sua progénie (Dhillon et al.
1986).

Os resultados da avaliagao sorolSgica para o VDIB in-
dicaram também ampla disseminacio deste virus, encon-
trando-se anticorpos em 57 das 60 granjas examinadas. A
percentagem de reagentes nas granjas infectadas foi sig-
nificativa, sendo que em 48 (84,2%) delas, 100% das
aves testadas possufam anticorpos. Apesar de se haver
encontrado estas altas taxas de infec¢ao de campo, os da-
dos de produtividade dos lotes infectados acusaram fndi-
ces normais ao abate. Estes resultados podem indicar que
as cepas do VDIB prevalentes na regiao estudada pos-
suem escasso poder patogénico, ou estdo presentes em
quantidades significativamente mais abundantes que as
cepas mais virulentas, atuando como vacinas naturais. No
mundo inteiro, a doenga infecciosa da bursa continua
sendo um sério problema para a criacdo de frangos de
corte em regides de alta densidade avicola, apesar da in-
troducdo de vacinas com cepas vivas de patogenicidade
intermedifria (Giambrone & Clay 1986). As perdas eco-
némicas sdo decorrentes de uma combinagio de fatores
que possibilitam maior agressividade viral tais como: ca-
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Quadro 2. Anficorpos precipitantes (AGP), neutralizantes (SN) e inibidores da hemoaglutinagdo (HI) para vrus
avidrios em soros de frangos de corte em regido de alta densidade avicola

AGp? SNb HIC
Granja Tari
Reovfrus Gumboro Bouba Marek Adenol AdenoIl Bronquite Laringo- Newcastle
traquefte
31 55155 60/60 w17 o060  20/57 0/60 /46 /18 /52
32 40/60 6/60 0/59 10/60  11/60 0/60 0/40 0/40 0/59
33 17/60 60/60 0/59 0/60  60/60 0/60 0/59 0/57 0/40
34 22/60 60/60 0/60 13/60  53/60 0/60 0/57 0/57 0/57
35 46155 54/54 0/51 0/55  39/55 0/54 0/44 0/39 6/44
36 32/59 59/59 0/35 0/59  48/48 0/59 0/50 0/51 0/48
37 36/60 60/60 0/52 0/60  59/59 0/60 0/44 0/43 0/45
38 14/58 58/58 0/56 1/58  42/58 0/58 0/48 0/52 0/52
39 56/60 60/60 6/60 16/60  56/60 0/60 9/54 0/56 0/55
40 45/60 60/60 0/57 1/60  60/60 0/63 5159 0/59 0/59
41 45159 60/60 0/59 2/60  59/59 0/60 0/52 0/59 0/59
42 28/59 59/59 0/49 4/59 59159 0/59 23/56 0/58 0/59
43 45/59 33/54 0/39 5/60  27/60 0/60 0/38 0/48 0/60
44 27157 0/60 0/34  12/59  58/58 0/59 0/57 0/58 0/55
45 40/60 51/52 0/55 6/60  49/56 0/60 1/60 0/51 0/53
46 47157 58/58 0/57 34/60  36/59 0/58 1/56 0/55 0/58
47 22/29 60/60 0/52 2/60  59/60 0/60 . 6/54 0/54 0/60
48 22/55 55155 0/51 2/58  58/58 0/58 0/47 0/49 0/55
49 11/59 57157 0/55 3/60  35/57 0/59 0/55 0/56 0/59
50 12/60 60/60 0/58 3/60  55/58 0/59 2/59 0/57 0/60
51 15/56 60/60 0/36 2/60  60/60 0/60 0/43 0/47 0/56
52 23/54 45/45 0/24  15/56  50/55 0/55 0/30 0/37 0/48
53 53/59 57157 0/49 1759  30/59 0/59 3/51 0/55 0/58
54 49/59 56/56 0/38 4/58  58/58 0/58 0/49 0/48 0/59
55 34/60 60/60 0/57 0/60  53/60 0/60 0/59 0/60 0/60
56 33/57 57157 0/52 0/60  60/60 0/60 4/49 0/54 0/57
57 27/43 41/42 0/39 3/43  23/43 0/43 0/39 0/38 0/43
58 24/56 4160 0/49 4/60 1/60 0/60 3/57 0/54 0/60
59 45159 58/58 0/59 4/60  59/59 0/59 0/57 0/51 0/59
60 40/60 59/59 0/52 0/59  59/59 0/59 0/56 0/54 0/59
2 Imunodifusdo;
Soroneutralizagio;

€ Inibigdo de hemoaglutinagdo.

Quadro 3. Ocorréncia de anticorpos para vlrus avidrios em soros de frangos de corte oriundos de uma
regido de intensa produgdo avicola

Teste Granjas Soros
Virus Cepa
sorolégico? Infectadas Testadas(%) Anticorpos Testados (%)

Reo S1133 AGP 60/60 (100,00 21723418 (63,6)
Gumboro Sorotipo 1 AGP 57/60 (95,0) 3086/3452 (89,4)
Bouba Galina AGP 5159 (8,5) 14/2935 (0,5)
Marek FC-126 AGP 39/60 (65,0) 315/3484 9,0)
Adenol Tipton AGP 60/60 (100,0) 2701/3456 (78,2)
Adeno IT Enterite hemorrigica AGP 0/60 (0,0) 0/3491 (0,0)
Bronquite infecciosa Beaudette SN 12/57 (21,1) 61/2925 2,1
Laringotraquefte Vacinal SN 0/59 (0,0) 0/3035 (0,0)
Newcastle LaSota HI 1/60 1,n 6/3320 (0,2)

2 AGP = Imunodifusdo; SN = Soroneutralizagio; HI = Inibi¢io de hemoaglutinago.

mas de criagdo altamente contaminadas com virus viru-
lento, dando origem a precoce infecgdo dos pintinhos; a
presenga de anticorpos de origem materna durante os
primeiros dias de vida, que dificulta o estabelecimento da
infeccdo em aves vacinadas com cepas de pouca agressi-
vidade (neutralizacdo in vivo); falta de uma estratégia de
vacinag@o, baseada no monitoramento sorolégico quanti-
tativo da persisténcia de anticorpos de origem materna e;
imunidade desuniforme da progénie devido a esquemas
de vacinacio deficiente nas matrizes. Uma das melhores
estratégias para o controle da doencga consiste na lavagem
e completa desinfecg@o dos avifrios antes de se colocar

um novo lote (all in all out). Obscrvagc'oes neste sentido
foram obtidas em tr€s granjas, nas quais, apds esse trata-
mento, conseguiu-se criar aves durante um minimo de 7
semanas, sem se obter, sequer, uma ave com anticorpos
para o VDIB.

Os resultados dos testes de AGP para anticorpos do
VBA indicaram escassa infeccdo de campo com este vi-
rus, a julgar pelo niimero reduzido de aves soro-positivas
nas cinco (8,5%) das 59 granjas testadas. Os anticorpos
precipitantes para o VBA desenvolvem-se e desaparecem
rapidamente apSs a infecgdo natural, recomendando-se
que os soros para a avaliagao de anticorpos sejam obtidos
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entre 15-20 dias apés a infecgdo (Tripathi & Cunnin-
gham 1984). Em frangos vacinados pela via subcutinea
no incubatério e, em frangos de 2 semanas vacinados por
escarificacdo ou por pungdo da asa, pode-se detectar es-
tes anticorpos, respectivamente, a partir da segunda e
quarta semanas de idade, persistindo por um mfnimo de 4
semanas (Arnizaut et al. 1983).

Os resultados da avaliagdo de anticorpos para o VDM
foram surpreendentes. Apesar de 100% das aves terem
sido vacinadas no primeiro dia de vida, com a vacina
HVT, apenas 9% delas possuiam anticorpos ao abate,
demonstriveis pelo teste de AGP. Estes anticorpos foram
detectados somente em aves de 39 das 60 granjas testa-
das. Como as aves estudadas tinham entre 43-56 dias de
idade e os anticorpos para o VDM podem ser detectados
na maioria das aves infectadas 6 semanas apés a infecgdo
(Vianna & Romero 1983), o problema nio poderia estar
relacionado com a sensibilidade do teste. Sugere-se que
as causas mais provéveis nos resultados encontrados pos-
sam ser: a utilizagdo de doses subantigénicas da vacina
HVT, devido ao costume local de se dividir a dose reco-
mendada pelos fabricantes em meia € um quarto de dose:
a répida neutralizacdo de doses subétimas de vacina HVT
pelos anticorpos de origem materna homélogos (sorotipo
3) e heterSlogos (sorotipos 1 e 2), e a utilizagio de cepas
de HVT de tftulo adequado in vitro, mas com capacidade
insuficiente para se estabelecer in vivo, devido a sua ex-
cessiva atenuagdo como conseqii€éncia do nimero elevado
de passagens em cultivos celulares.

Por outro lado, a baixa percentagem de granjas infec-
tadas e de aves com anticorpos indicam que a exposi¢io
precoce de frangos de corte ao VDM na regido € pouco
comum.

Os resultados confirmaram a disseminagio ampla dos
AVA do grupo 1. Anticorpos foram demonstrados em
aves de 100% das granjas e em 78,2% de todas as aves
testadas. A infecgdo € tdo comum e eficiente que, em
47% das granjas infectadas, entre 95 ¢ 100% das aves
possuiam anticorpos. Os resultados obtidos n&o fornecem
informagdo sobre a ocorréncia dos 12 sorotipos conheci-
dos para os AVA-1 (McFerran 1980) pelo fato do teste
de AGP detectar anticorpos para o antfgeno comum a este
grupo. Os resultados indicam também que o teste utiliza-
do & altamente sensfvel na detecgdo de anticorpos, atri-
buindo-se esta propriedade a qualidade do antfgeno pre-
parado em CEL’.

O significado das altas taxas de anticorpos encontra-
dos € desconhecido. Estudos realizados na Gra-Bretanha
(Cook 1970) e nos Estados Unidos (Grimes et al. 1977)

demonstraram alta freqliéncia de anticorpos neutralizan-.

tes para AVA-1 em lotes de aves sadias. Os Ava-1, de
uma maneira geral, sdo considerados oportunistas e sua
patogenicidade depende do estado fisiol6gico do hospe-
deiro. Os AV A parecem adquirir importancia sanitéria na
presenca de agentes imunodepressores bioldgicos (Ro-
senberger et al. 1975, Fadly et al. 1976) e quimicos (Fa-
dly et al. 1980).
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O VEH, juntamente com o virus do baco marméreo
(VBM) dos faisdes e o virus da esplenomegalia (VE) das
galinhas d3o origem a enfermidades agudas e sdo tentati-
vamente classificadas como adenovfrus avifrios do grupo
2, devido a forte relacdo antigénica em comum e a falta
de reagdo cruzada com adenovfrus avifrios do grupo 1
(Domermuth et al. 1979). Os resultados, utilizando ant{-
geno preparado a partir de bago de perus infectados com
o VEH, demonstraram que nenhum dos trés adenovirus
do grupo 2 existem na regifio estudada. Todos os 3.491
soros obtidos de 60 granjas foram negativos para anticor-
pos no teste de AGP. Estes resultados sdo diferentes dos
descritos por Domermuth et al. (1979) nos Estados Uni-
dos, que relataram a ocorréncia de anticorpos para o
VEH e o VBM em lotes de frangos de corte com esple-
nomegalia e taxas de condenacédo de 1-4%. Estes autores
encontraram anticorpos em 13 lotes com uma média de
idade de 32,9 + 12,4 semanas de 28 lotes de frangos tes-
tados. Em nenhum caso encontrou-se anticorpos em mais
de 50% das aves testadas. Por outro lado, a média de
idade dos 15 lotes sem anticorpos foi de 12,8 + 7,3 se-
manas € 50% correspondia a aves entre 6 e 7,5 semanas
de idade, similar & idade dos frangos avaliados neste es-
tudo.

O teste de SN utilizado na detecgdo de anticorpos para
o VBI € especffico para o sorotipo Massachusetts (Lukert
1980). Evidéncia de infeccdo com o VBI foi encontrada
em aves de 12 a 57 granjas testadas.

O VBI & contagioso e quando aparece em lotes suscep-
tiveis, se dissemina rapidamente, causando soroconversio
da maioria das aves expostas. Em apenas um lote infecta-
do foi possfvel demonstrar uma taxa significativa de aves
infectadas (41%), enquanto que nos outros 11 lotes in-
fectados as percentagens de aves com anticorpos varia-
vam de 1,7 a 16,1%. Como os soros foram testados numa
diluigdo tnica de 1:10, & possive que em alguns casos a
neutralizacdo tenha sido ocasionada pela presenca de ini-
bidores termo-resistentes néo especificos para o VBI pre-
sentes em alguns soros de aves (Lukert 1973). PSrem,
poucas semanas apés a realizagéo deste trabalho, aconte-
ceram na regido, surtos de problemas respiratrios em
frangos de corte, dos quais foram isoladas amostras do
VBI (Ingon Wentz, resultados nao publicados).

O teste de SN para o VLTI detecta anticorpos para um
tnico sorotipo conhecido. Como nio se demonstrou a
presenga de anticorpos neutralizantes em 3.035 soros.de
59 granjas testadas, conclui-se que esta infecgio ndo
existe na regiao estudada.

Com referéncia ao VDN, foram encontrados anticor-
pos inibidores da hemoaglutinacio em 6 aves de uma
granja, confirmando-se esta reatividade através de retes-
tagem. E diffcil explicar a ocorréncia destas poucas aves
positivas. Especula-se que algumas aves desta granja po-
deriam ter sido infectadas com cepa n&o patogénica do
VDN introduzida por aves silvestres.

Conclufmos que, o VLTI ¢ 0 AVA-2 nfo existem na
frea geogréfica testada; o RVA, AVA-1 e o VDIB sdo de
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alta prevaléncia e disseminagéo, e infecgdes para o VBA
€ o VDN sdo de rara ocorréncia. Por outro lado, a res-
posta sorol6gica ap6s vacinacdo com HVT n#o € adequa-
da e problemas associados a DM ndo acontecem na 4rea
devido a escassa agressio de campo com o VDM.
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urea Dartora.
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FARINHA DE CARNE COMO FONTE DE Salmonella EM
GRANIJA AVICOLA!
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ABSTRACT.- Berchieri Jr. A., Adachi S.Y., Calzada C.T., Paulillo A.C., Schoken-Iturrino R.P.
& Tavechio A.T. 1989. [Meat meal as source of Salmonella on a poultry farm.] Farinha de
carne como fonte de Salmonella em granja avicola. Pesquisa Veterindria Brasileira 9(1/2):9-12.
Depto Patol. Vet., Fac. Ciénc. Agrdrias Vet. UNESP. 14870 Jaboticabal, SP, Brazil.

The presence of Salmonella on a commercial broiler chicken farm was investigated. Twenty two
Salmonella serotypes were detected in meat meal, feed, rat faeces and poultry litter. The results
suggest that the diet ingredients were the principal source of Salmonella infections to the farm,
spreading them among the birds. The behaviour of the Salmonella isolates, as subjected to the
14 antimicrobial agents, is also reported. The levels of resistance were: carbecillin (94.23%),
tetracycline (92.31%), nalidixic acid (73.08%), nitrofurantoin, (65.38%), cephalothin (59.61%),
linco-spectin (44.23%), kanamy :in (36.54%), amikacin (25.0%), neomycin (23.09%), chloranfenicol
(19.23%), ampicillin (11.38%), cefoxitin (11.54%), cotrimazine (11.54%) and gentamicin (1.92%).

INDEX TERMS: Salnonella, isolation, poultry flocks, meat meal, feed, litter, antibiogram.

SINOPSE.- Foi investigada a presenca de Salmonella em uma
granja comercial de frangos de corte. Foram encontrados 22 so-
rotipos de Salmonella, em amostras de farinha de carne, ragéo,
fezes de rato e cama de aves, O quadro observado sugere que
a farinha de carne foi o principal introdutor das salmonelas na
granja, disseminando-as entre as aves. O antibiograma das sal-
monelas isoladas mostrou os seguintes percentuais de resisténcia:
carbecilina (94,23%), tetraciclina (92,31%), 4cido nalidixico
(73,08%), nitrofurantoina (65,38%), cefalotina (59,61%), lin-
co-spectin (44,23%), canamicina (36,54%), amicacina (25,0%),
neomicina  (23,09%), cloranfenicol (19,23%), ampicilina
(11,38%), cefoxitina (11,54%), cotrimazina (11,54%) e gentami-
cina (1,92%).

TERMOS DE INDEXACAO: Sakmonella, isolamento, frangos de corte,
farinha de carne, ragdo, cama de aves, antibiograma,

INTRODUCAO

O género Salmonella compreende microrganismos pato-
génicos para o homem e animais. Nas aves causam enfer-
-midades especfficas como o tifo e a pulorose, cujos res-
pectivos agentes sdo Salmonella gallinarum e Salmonella
pullorum, ou.entdo, o paratifo ocasionado por diversas

salmonelas (Jungherr 1940). As medidas higiénicas e sa-
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nitirias adotadas em avicultura tem contribufdo para di-
minuir a incidéncia do tifo e da pulorose, mas néo conse-
guem evitar a ascensdo do paratifo (Osborne 1976, Silva
& Hipdlito 1978). A principal fonte de salmonelas parati-
ficas para as aves tem sido a ragdo contendo ingredientes
de origem animal contaminados (Boyer Jr. et al. 1958,
Clise & Swecker 1965, Novilla et al. 1974, Mac Kenzie
& Baums 1976, Hacking et al. 1978, Linton et al. 1985).
As salmonelas ao serem ingeridas, mesmo que seja ape-
nas uma célula bacteriana, podem se multiplicar, ocasio-
nando a enfermidade quando encontram condigGes pre-
disponentes (Schleifer et al. 1984) ou entéo, disseminam-
se entre as aves (Rao & Negy 1978, Rigby et al. 1980),
tornando dificil seu controle, sobretudo porque roedores,
péssaros, insetos € mesmo os funcionérios da granja sdo
contaminados; favorecendo a propagagdo e a permanén-
cia da bactéria no ambiente (Brown & Parker 1957, Go-
yal & Singh 1970, Singh et al. 1980, Barbour & Nabbut
1982).

Isto posto, delineou-se o presente trabalho para pes--
quisa a nfvel de granja comercial de organismos do géne-
ro Salmonella em frangos de corte, contribuindo assim,
para o estabelecimento progressivo de programas de con-
trole sanitirio efetivos e factfveis com os atuais sistemas
de exploracéo avicola.

MATERIAL E METODOS
Material

O estudo foi conduzido durante um ciclo de vida de um lote
de 35.000 frangos de corte de uma granja comercial, Dentre as
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aves que chegaram 3 granja, 10 pintinhos foram separados para
exame de pulorose, mediante a prova rdpida em placa com sangue
total, e para pesquisa de Salmonella mediante exame bacteriol6-
gico de figado, contetido do saco vitelinico e fezes cecais.

Desde a chegada das aves até a safda do lote para o abate, se-
manalmente, colhiam-se 12 amostras de cama das aves, 5 amostras
de ragdo, 5 amostras de cada ingrediente de racdo que havia na
granja, os quais eram de lote Gnico (farinha de carne de proce-
déncia A, farinha de carne de procedéncia B, farelo de soja e fa-
relo de milho) e 5 amostras de fezes de ratos. A primeira colheita
foi realizada no momento em que as aves chegaram a granja.

Metodologia

O procedimento bacteriolégico no exame da ragio e seus in-
gredientes, seguiu 0o modelo apresentado por Berchieri Ir. et al.
(1986). Espécimes de 25 gramas de cada amostra foram semea-
dos em 225ml de solugdo de Ringer 1/4. Apés homogeneizagao,
o conjunto permanecia 6 horas a temperatura ambiente e mais 18
horas a 43°C. Posteriormente, apds agitacdo, 2 aliquotas de 2 ml
eram transferidas, uma para um tubo contendo 20 ml de caldo
selenito-novobiocina (SN) e a outra para outro tubo contendo
20ml de caldo tetrationato-novobiocina (TN), os quais eram in-
cubados a 43°C por 24 horas a 120 horas. Os caldos denotando
crescimento bacteriano eram semeados em 4gar verde brilhante e
4gar MacConkey com incubagio a 37°C por 24 horas. As colo-
nias suspeitas de Salmonella eram inoculadas no meio para diag-
néstico presuntivo IAL, que era incubado por 24 horas a 37°C.
A tipificacdo das salmonelas isoladas foi realizada pelo Instituto
Adolfo Lutz de Sao Paulo.

Para andlise das fezes cecais, conteido do saco vitelinico, ff-
gado, fezes de rato e das amostras de cama, o material era se-
meado nos caldos SN e TN, com incubagio a 37°C por perfodo
de 24 a 120 horas. As etapas seguintes foram as mesmas descritas
anteriormente,

Antibiograma

As cepas de Salmonella isoladas, foram submetidas a testes de
sensibilidade, conforme técnica descrita por Bauer et al. (1966),

Angelo Berchieri Jr. et al.

utilizando-se discos impregnados com os seguintes antimicrobia- .
nos: 4cido nalidfxico (30 mcg), amicacina (30 mcg), ampicilina

(10 mcg), carbecilina (100 mcg), cefoxitina (100 mcg), cefalotina

(30 mcg), cloranfenicol (30 mcg), cotrimazina (25 mcg), canami-

cina (30 mcg), gentamicina (10 mcg), lincospectin (50/100 mcg),

neomicina (30 mcg), nitrofurantofna (300 mcg) e tetraciclina (30

mcg).

RESULTADOS

Foram detectadas 22 salmonelas, conforme pode ser ob-
servado no Quadro 1. Os testes referentes ao exame de
pulorose foram negativos.

Os resultados dos testes de sensibilidade estio conti-
dos no Quadro 2.

Quadro 1. Salmonelas isoladas na granja conforme o local onde
foram detectadas
Salmonelas encontradas

Material examinado

Aves com 1 dia de vida

(figado, gema e cecos)  Auséncia de Salmonella
Farelo de milho Auséncia de Salbmonella
Farelo de soja Auséncia de Salmonella
Farelo de carne A Auséncia de Salmonella

Farinha de carne B S. agona, S. alachua dt-4, S. anatum, S. anatum
LDC-b, s. bredeney, S. cerro, S. grumpensis, S.
havana, S. lexington, S. lille, S. lkvingstone, S.
mbandaka, S. montevideo, S. orion, S. senftenberg,
S. tennessee, S. 13, 15:Y —, S.I4, 12:d: — e Salmo-
nella sp cepa rugosa

S. agona, S. anatum LDC-, S. cerro, S. hadar, S:
havana, S. heidelberg, S. orion, S. senftenberg, S. I
4,5,12:i:-

S. agona, S. anatum LDC-, S. cerro, S. hadar, S.
havana, S. heidelberg, S. orion, S. senftenberg, S.1
4,5,12:i:-

S. alachua dt-, S. cerro, S. havana, S. lille

Ragdo

Cama das aves

Fezes de ratos

Zd-ta.rtarato negativa;
lisina descarboxilase negativa.

Quadro 2. Nimero e percentual de resisténcia a antimicrobianos apresentados fekzs cepas de salmonelas isoladas durante o estudo na granja avicola

Antimicrobianos

Cotrima- Ampici- Linco-  Canami- Gentami- Amica- Cloranfe- Cefalo- Tetraci- Carbeci- Cefoxi-  Nitrofu- Ac.nali- Neomi-
Cepas zina lina spectin cina cina cina nicol tina clina lina tina rantoina dixico cina Total
25mcg  10mcg  50/100mcg  30mcg  10mcg  30mcg 30mcg 30mcg 50mcg 100mcg 100mcg  300mcg 30mcg  30mcg Cepas

S. agona 0 0 2 3 0 2 0 2 3 4 0 2 4 0 4
S. alochua dt-2 1 1 3 1 0 0 1 3 4 4 1 3 3 2 4
S. anatum 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1
S. anatum LAC-b 2 2 4 4 0 1 2 3 6 6 2 3 4 1 6
S. bredeney 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S. cerro 0 2 2 1 0 1 0 4 5 4 0 3 4 0 6
S. grumpensis 0 0 1 0 0 0 0 2 2 2 0 1 1 1 2
S. hadar 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
S. havana 0 0 1 1 0 0 2 2 3 3 2 3 2 1 3
S. heidelberg 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1
S. lexington 0 0 2 1 0 2 1 0 1 2 0 2 1 0 2
S. lille 0 0 1 1 1 0 0 0 2 2 0 2 2 0 2
S. livingstone 0 1 0 1 0 0 0 3 3 3 0 2 2 2 3
S. mbandaka 0 0 0 1 1 1 0 2 1 1 0 1 1 1 2
S. montevideo 0 1 3 4 0 3 1 1 5 5 0 4 4 1 5
S. orion 1 1 1 1 0 1 1 2 2 2 0 2 1 0 2
S. senftenberg 0 0 2 0 (] 1 1 1 4 4 0 2 3 1 4
S. tennessee 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1
S.14,12:d:- 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 (U 1
S.14,5,12:i:- 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1
Total (n?) 6 8 23 19 1 13 10 31 48 49 6 34 38 12 52
(%) 11,54 15,38 44,23 36,54 1,92 25,00 19,23 59,61 92,31 94,23 11,54 65,38 73,08 23,09 -

(3) d-tartarato negativa;
(®) Iisina descarboxilase negativa.
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DISCUSSOES E CONCLUSOES

A constatacao de 19 dos sorotipos de Salmonella na fari-
nha de carne B permite considers-la o principal contami-
nante das aves, através da racdo (Boyer Jr. et al. 1958,
Clise & Swecker 1965, Kaufman et al. 1968, Novilla et
al. 1974, Al-Chalaby et al. 1985, Linton et al. 1985). A
auséncia de Salmonella na farinha de carne A sugere que
é possivel manté-la isenta desse microrganismos, tendo-se
em vista que eles sao destruidos durante a producao da
farinha e a recontaminagido acontece durante armazena-
gem ainda na fébrica (Walker & Ellis 1966).

A detecgd@o de Salmonella na racao € mais dfficil, por-
que ocorre uma dilui¢do das matérias primas de origem
animal. Todavia, uma célula bacteriana apenas, se ingeri-
da pela ave, tem condi¢oes de se multiplicar e promover a
colonizagio dos cecos (Schleifer et al. 1984) transforman-
do a ave em um agente de disseminacéo ou introduzindo
o partifo (Jungherr 1940, Trudel 1947, Galton et al.
1955, Grumbles & Flowers 1961, Bueno et al. 1962,
Faddow & Fellows 1966, Bains & Mackenzie 1974, Os-
borne 1976, Sojka et al. 1977, Rao & Negy 1978, Silva
& Hipé6lito 1978, Morgan-Jones 1980).

O isolamento de Salmonella hadar, Salmonella heidel-
berg e S.I4, 5, 12:1:- somente na cama das aves mostra
a existéncia de outras formas de infecgdo, além da dieta.
A associacdo destes achados com a presenga de Salmo-
nella em fezes de ratos, colhidas na fibrica de racéo ane-
xa 2 granja, s@o elementos sugestivos de que as salmo-
nelas introduzidas na granja, qualquer que seja a via,
permanecem vifveis e se espalham pelo meio ambiente,
indo atingir o plantel avicola (Higgins et al. 1982).

As recentes evidéncias experimentais associadas 3as
publicagées de Giorgi et al. (1971), Silva et al. (1973),
Miranda et al. (1978), Girdo et al. (1983), Prestes et al.
(1983), Berchieri Jr. et al. (1983, 1984, 1986), assinalan-
do a presenca de Salmonella em farinha de origem animal
em niveis que variam de 5 a 96,67%, caracterizam esses
ingredientes da racdo animal como uma das vias introdu-
toras de Salmonella em granjas avicolas, promovendo as-
sim, a formagao de uma cadeia, que através do abatedou-
ro (Avila et al. 1974, Cunha Netto et al. 1983, Berchieri
Jr. et al. 1987) transforma as aves nas principais respon-
sdveis por téxico-infecgGes alimentares, devido Salmo-
nella, em saide piiblica (Clark et al. 1973, Cohen & Bla-
ke 1977, Kirby 1985).

No Quadro 2 estiao contidos os resultados dos antibio-
gramas, evidenciando-se uma realidade que € fruto do
uso indiscriminado de antibacterianos em ragao animal,
seja para fins preventivos ou como promotores de cresci-
mento. Produtos como tetraciclina, nitrofuranos e 4cido
nalidfxico s@o “‘aditivos’ usuais de ragzo para aves. Lin-
co-spectin, neomicina, ampicilina, cloranfenicol e cana-
micina sdo frequentemente empregados como medica-
mentos na prevengio de diferentes processos infecciosos.
Estes resultados em conjunto com aqueles relatados por
Berchieri Jr. et al. (1985, 1987), mais do que indicadores
de qual antibacteriano seja o mais eficiente, sdo evidén-

cias claras do efeito pernicioso do uso indiscriminado de
antibacterianos em avicultura industrial.

Os resultados também demonstraram que as medidas
adotadas atualmente sdo ineficientes para impedir a dis-
seminag@o das salmoneloses € que o emprego de ‘‘aditi-
vos’ como recurso preventivo parece em nada auxiliar o
controle das salmonelas. Por outro lado, deixam entrever
a necessidade de um programa preventivo consistente, no
qual as medidas gerais efetivadas a nfvel de granja, deve-
riam ser complementadas por outras direcionadas as fon-
tes de infeccdo, como as matérias primas de origem ani-
mal que compdem a ragao, ainda durante' o seu armaze-
namento na fibrica de farinhas.
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MENINGOENCEFALITE E NECROSE DO CORTEX CEREBRAL EM
BOVINOS CAUSADAS POR HERPES VIRUS BOVINO-1!

FRANKLIN RIET-CORREA2,3, TELMO VIDOR2:3, ANA LUCIA SCHILD2:3 € MARIA
DEL CARMEN MENDEZ23

ABSTRACT. -Riet-Correa F., Vidor T., Schild A.L. & Méndez M.C. 1989. [Meningo-
encephalitis and necrosis of the cerebral cortex in cattle caused by Herpes Virus Bovine-1.]
Meningoencefalite e necrose do cértex cerebral em bovinos causadas por Herpes Virus Bovino-1.
Pesquisa Veterindria Brasileira 9(1/2):13-16. Laboratério Regional de Diagnéstico, Fac. Vet.,
UFPel, Campus Universitério, Pelotas, RS 96100, Brazil.

The nervous form of the Herpes Virus Bovine-1 infection is described in calves from 2 farms in
the State of Rio Grande do Sul, southern Brazil. Clinical signs were characterized by anorexy,
depression, mild nasal and ocular discharge and occasionaly excitation episodes with muscular
tremors, nystagmus and circling. At necropsies, pericarditis, enlarged livers, pneumonia and
erosions of the rumen and abomasum were observed in some animals. Histological lesions of the
nervous system were characterized by non purulent meningoencephalitis and necrosis of the
cerebral cortex. Inclusion bodies in the astrocytes were observed in only one calf. The diagnosis

was confirmed by direct immunofluorescence and identification of the virus in cell cultures.

INDEX TERMS: Herpes Virus Bovine-1, meningoencephalitis, necrosis of the cerebral cortex, calves.

SINOPSE. - Descreve-se a ocorréncia, em 2 estabelecimentos no
Rio Grande do Sul, da forma nervosa da infeccdo por HVB-1 em
terneiros lactentes. Os sinais clinicos se caracterizaram por ano-
rexia, discreto corrimento ocular e nasal e depressdo profunda
com periodos de excitagdo, nos quais se observavam tremores
musculares, nistagmo, marcha em circulos e opistétono. Em al-
guns dos animais necropsiados, foram observados pericardite,
hepatomegalia, pneumonia e erosdes do riimen e abomaso. As
lesGes histol6gicas do sistema nervoso central foram caracteriza-
das por meningoencefalite nio purulenta e necrose do cértex ce-
rebral. Em um caso foram observados corpisculos de inclusao
intranucleares nos astrécitos. O virus foi identificado através da
imunofluorescéncia direta e isolamento em cultivos primdrios de
pulmio de feto bovino.

TERMOS DE INDEXACAO: Herpes Virus Bovino- 1, meningoencefalite,
necrose do cdrtex cerebral, bezerros.

INTRODUCAO

As infecgbes por Herpes Virus Bovino-1 (HVB-1)
causam, em bovinos, doengas clinicamente diferentes,
evidenciadas por vulvovaginite, balanopostite, rinotra-
quefte, abortos, ceratoconjuntivite, enterite € septicemia
(Gibbs & Rewyemamu 1977).

No Brasil o HVB-1 foi isolado de um rim de feto bo-
vino (Mueller et al. 1978) e de bovinos com vulvovagi-
nite (Alice 1978, Mueller et al. 1979, Nogueira et al.
1986) e abortos (Nogueira et al. 1986).
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A forma nervosa da enfermidade tem sido descrita em
diversos paises incluindo Austrélia (Johnston et al. 1962,
Gardiner & Nairn 1964, Hill et al. 1984), Estados
Unidos (Barenfus 1963, Eugster et al. 1974), Canada
(Beck 1975, Gough & James 1975), Escécia (Watt et al.
1981), Hungria (Bartha et al. 1969), Siria (Bagdadi &
Martin 1974), Argentina (Carrillo et al. 1983a, b) e Uru-
guai (Dias et al. 1982).

O objetivo deste trabalho & descrever a ocorréncia de
meningoencefalite € necrose do cértex cerebral causadas
pelo HVB-1, em bezerros do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O dados epidemiolégicos e clinicos foram observados nos locais
dos surtos. No estabelecimento 1 foram necropsiados 3 animais;
1 morto espontaneamente e 2 sacrificados quando estavam em
estado agodnico. No estabelecimento 2 foi sacrificado e necro-
psiado o tGinico animal afetado.

Para o estudo histolégico, 6rgaos das cavidades abdominal
e tordcica e sistema nervoso central foram fixados em formol a
10%, processados em parafina, cortados em secOes de 6 micra e
corados pela técnica hematoxilina-eosina. No sistema nervoso
central foram realizados cortes representativos das seguintes
4reas: cértex cerebral, cdpsula interna, tdlamo, tubérculo quadri-
gémeo anterior, cerebelo, ponte, medula oblonga e medula cervi-
cal, dorsal e lombar.

No estabelecimento 1 foram coletados materiais do cérebro
dos dois animais sacrificados, identificando-se o virus através da
técnica de imunofluorescéncia direta. O material foi inoculado
em cultivos primérios de pulmao de feto bovino realizando-se
o teste de soroneutralizagao com soro hiperimune preparado com
a amostra Los Angeles de HVB-1.
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RESULTADOS

Estabelecimento 1

Epidemiologia e sinais clfnicos. O surto ocorreu no
més de novembro de 1978 em um rebanho de gado Ho-
landés no municfpio de Rio Grande, localidade de Santa
Isabel, em um grupo de 40 bezerros de aproximadamente
1 més de idade, que permaneciam com as maes durante o
dia apSs a ordenha, e eram separados a noite. Foram afe-
tados 12 bezerros, dos quais morreram 9 e sobreviveram
3i

Os sinais clinicos caracterizaram-se por anorexia, cor-
rimento ocular e nasal, depressao profunda, com periodos
de excitacdo, durante os quais se observavam tremores,
nistagmo, marcha para trds ou em circulos e opistétono;
em algumas oportunidades os animais cafam em deciibito
lateral apresentando movimentos de pedalagem. Final-
mente permaneciam em deciibito e morriam apés um cur-
so clinico de 4 a 7 dias. Dos trés animais que sobrevive-
ram, 2 permaneceram com dificuldade para beber leite por
algum tempo, pelo que tiveram que ser alimentados artifi-
cialmente.

Patologia. Dos 3 animais necropsiados, 2 (n° 1 e 2)
apresentaram pneumonia nas porgdes inferiores do pul-
mao e exsudato purulento nos brénquios; um (n? 1) apre-
sentou exsudato fibrino-purulento no pericdrdio e 2 (n°s
2 e 3) apresentaram no riimen e abomaso 4reas de depres-
s@o cobertas por exsudato.

Na histologia as lesGes mais importantes localizaram-
se no sistema nervoso central, sendo similares nos 3 ani-
mais e caracterizando-se por meningoencefalite e necrose
do cértex cerebral. A encefalite evidenciava-se por aci-
mulo perivascular de linfécitos, macréfagos e plasméci-
tos e, em algumas ocasiGes, neutréfilos. Também se ob-
servava gliose marcada. Nas 4reas afetadas os neurénios
apareciam com cromatélise central ou contrafdos, com o
citoplasma eosinofilico e o nicleo hipercromético. As le-

Fig. 1. Aciimulos perivasculares linfocitdrios nos tubérculos qua-
drigémeos de um bezerro do estabelecimento 1. HE, obj.
4.
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sOes inflamatdrias eram observadas tanto na substéncia
branca como na cinzenta, sendo mais marcadas no cértex
cerebral onde os actimulos perivasculares eram mais den-
sos, formados até por 6 camadas de células. Na cépsula
interna, tdlamo e tubérculos quadrigémeos (Fig. 1) as le-
soes eram menos marcadas que no cdrtex; no cerebelo,
pediinculos cerebelares, ponte e medula oblonga, as alte-
racées inflamatdrias eram discretas. Todos os bezerros
apresentavam 4reas de necrose do cértex cerebral eviden-
ciadas pela presenga de macréfagos (células de Gitter),
sendo que em algumas ireas a substdncia cinzenta estava
totalmente substituida por esse tipo de células, permane-
cendo entre elas somente vasos sangiiineos com denso
acimulo perivascular de células inflamatérias (Fig. 2).
Também se observava infiltragdao das meninges por célu-
las inflamatdrias, que era mais severa nas 4reas onde
ocorriam les6es de necrose do cértex.

Nos pulmées dos animais n° 1 e 2 observava-se
pneumonia intersticial com edema e congestdao do septo
interlobular; algumas 4reas apresentavam broncopneumo-
nia com acimulo de células inflamatérias e algumas co-
I6nias bacterianas nos bronquiolos. As lesGes do nimen
dos bezerros n% 2 e 3 apresentavam, na periferia, degene-
ragao hidrépica das células superficiais do extrato espi-
nhoso, em outras 4reas observava-se infiltragao leucocité-
ria entre as células e perda das camadas superficiais; no
centro da lesdo somente permaneceram algumas células
das camadas basais cobertas por uma crosta de fibrina,
neutréfilos e restos celulares. Também se observava
acantose e infiltragdo da submucosa por neutréfilos e cé-
lulas mononucleares. As lesGes do abomaso caracteriza-
ram-se por desprendimento das células epiteliais das
criptas, assim como congestdo, edema e infiltragdo de
células mononucleares e alguns neutréfilos na ldmina
prépria. Nao foram encontrados corpiisculos de inclusdo
em nenhum dos 6rgaos estudados.

Detecgdo do virus. No teste de imunofluorescéncia foi

o - e

Fig. 2. Lesées de maldcia no cértex cerebral de um bezerro do
estabelecimento 1. As células de Gitter substituiram total-
mente a substdncia cinzenta; observa-se um vaso sangiif-
neo com infiltrado linfocitdrio perivascular. HE, obj. 20.
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Fig. 3. Cértex cerebral do bezerro necropsiado no estabeleci-
mento 2, observando-se corpiisculo de inclusao intranu-

clear em um astrécito (a seta aponta o niicleo). HE, obj.
100.

% b . e,

observada intensa fluorescéncia em células do sistema
nervoso central caracterizando a infecgdo pelo HVB-1,
uma vez que o conjugado € especifico para esse virus.
Nos cultivos primérios de pulmio de feto bovino apre-
sentou-se efeito citopético caracteristico do HVB-1, ha-
vendo a neutralizagdo do virus com o soro hiperimune
especfifico no teste de soroneutralizacao.

Estabelecimento 2

Neste estabelecimento a doenca foi observada no més
de novembro de 1983 em um bezerro de 12 dias de idade
da raga Holandesa, que durante 2 dias apresentou incoor-
denacao, movimentos de torneio e quedas. No 32 dia o
animal apresentava depressdo profunda, sendo sacrifica-
do. Na necropsia ndo foram observadas alteracées de re-
levancia.

No estudo histolégico foram observadas lesdes infla-
matdrias do encéfalo e das meninges de aspecto e distri-
buicdo similares as descritas nos animais do estabeleci-
mento 1. Também foram observadas alteracdes degenera-
tivas do cértex cerebral localizadas nas camadas médias e
profundas da substéncia cinzenta onde os neurdnios apa-
reciam contraidgs, com o citoplasma eosinofilico € o mi-
cleo hipercromético, havendo dilatagao dos espacos peri-
neuronais e perivasculares. Nessas 4reas, tanto na subs-
tancia cinzenta como na branca, os vasos sangiineos
apresentavam marcado actimulo perivascular e prolifera-
¢ao endotelial com hemorragias em algumas 4reas. A gli-
ose era marcada e também se observavam neutréfilos em
quantidade consideravel. Numerosos astrécitos apresen-
tavam corpisculos de inclusdo intranucleares, basofilicos,
com um halo claro ao seu redor e a cromatina condensada
na periferia (Fig. 3).

DISCUSSAO

A identificagdo do HVB-1 no cérebro de bezerros com
encefalite no estabelecimento 1 confirma o diagnéstico da
infeccdo por este virus. No estabelecimento 2, apesar de

ndo terem sido inoculados cultivos celulares, nem ter sido
realizado o teste de imunofluorescéncia direta, o diag-
néstico foi confirmado pelas lesGes histolégicas caracte-
risticas, com a presencga de corpusculos de incluséo intra-
nucleares.

Uma caracterfstica das infecgdes do sistema nervoso
central pelo HVB-1 € a de causar meningoencefalite nio
supurativa, associada a lesdes necréticas do cértex cere-
bral (Hall et al. 1966, Eugster et al. 1974, Carrillo et al.
1983a, b, Dias et al. 1982, Hill et al. 1984), similares 2s
observadas neste trabalho.

Com relacdo 2 distribuigdo das lesdes inflamatérias no
sistema nervoso, elas afetam tanto a substincia branca
como a substéncia cinzenta, sendo mais marcadas no te-
lencéfalo, principalmente no cértex cerebral, diminuindo
de intensidade no diencéfalo e mesencéfalo e sendo dis-
cretas no proencéfalo. Esta distribuicao € similar a obser-
vada por Gardiner et al. (1964) e Eugster et al. (1974).
No entanto, em um surto no Canad4, em novilhas que
apresentavam ataxia e paralisia flicida do trem posterior, &
mencionado que as lesGes foram encontradas preferente-
mente na medula e pediinculos cerebelares (Beck 1975).
Outros autores ndo mencionam uma distribuigdo exata,
mas descrevem também lesGes inflamatérias em diversas
areas do encéfalo (Barenfus 1963, Hall et al. 1966, Watt
et al. 1981, Carrillo 1983a, b, Hill et al. 1984).

Nos casos estudados neste trabalho somente foram en-
contrados corpiisculos de inclusdo no animal necropsiado
no estabelecimento 2, devido, provavelmente, ao curso clf-
nico mais rdpido da doenca, o que foi evidenciado pela
auséncia de células Gitter nas lesoes degenerativas do
cértex. Nos animais do estabelecimento 1 o curso foi
mais prolongado, ndao sendo observados corpiisculos de
inclusdo e aparecendo numerosas cé€lulas de Gitter no
cortex cerebral. Nos surtos mencionados em outros paf-
ses, a presencga de corpiisculos de inclusao também &€ va-
ridvel; Crandell et al. (1959), em reprodugGes experi-
mentais da forma respiratéria da doenga observaram cor-
pusculos de inclusdao somente em animais sacrificados
entre 36 e 60 horas ap6s a inoculagao do HVB-1.

Nos animais do estabelecimento 1, foram observadas
lesGes em outros 6rgaos, incluindo lesdes erosivas no ri-
men e abomaso. Este tipo de lesdo € descrito por
Reed et al. (1973) na forma sistémica da enfermidade, o
que evidencia, que, pelo menos nesse estabelecimento, o
virus causou uma infecgao sistémica, com severo envol-
vimento do sistema nervoso central. Formas nervosas
com compromentimento do sistema digestivo e/ou respi-
ratério sdo também mencionadas por diversos autores
(Bagdadi & Martin 1974, Eugster et al. 1974, Dias et al.
1982, Watt et al. 1981).

Apesar de ndo ter sido realizada experimentalmente
a inoculagao de bovinos para determinar a patogenicidade
do virus nestes surtos, deve destacar-se que em algumas
ocasides o HVB-1 isolado de animais com sintomatologia
nervosa tem evidenciado um tropismo especial pelo sis-
tema nervoso central (Hall et al. 1966), tendo sido de-
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monstrado que alguns isolamentos pertencem a uma va-
ridvel antigénica diferente denominada HVB-1 tipo 3
(Schudel et al. 1986).

Deve ser destacado que os dois surtos ocorreram em
diferentes anos em estabelecimentos localizados no dis-
trito de Santa Isabel, municipio de Rio Grande, sem que
existissem antecendentes de introdugao recente de ani-
mais. Nessa mesma regido foram também diagnosticados
2 surtos de rinotraqueite causada pelo HVB-1 em animais
de diversas categorias durante o més de janeiro de 1987
(Riet- Correa et al. 1987, dados nao publicados). Esses
fatos pareceriam indicar que nessa 4rea existem infeccGes
latentes pelo HVB-1 na populacdo bovina, ocorrendo
surtos em forma esporddica. Em outras dreas do Estado,
apesar de nao ter sido comunicada a ocorréncia da enfer-
midade, foram encontrados tftulos para o HVB-1 em soros
de 33% de 229 bovinos provenientes de 11 municipios
(Wizigman et al. 1972).
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ACAO DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS EM LARVAS INFESTANTES
DO CARRAPATO DOS BOVINOS, Boophilus microplus’

ANTONIO THADEU M. DE BARROS?2:3 ¢ DAVID ERIC EVANS3

ABSTRACT.- Barros A.T.M. & Evans D.E. 1989. [Effects of some pasture grasses on infestive
larvae of the cattle tick Boophilus microplus.] A¢do de gramineas forrageiras em larvas
infestantes do carrapato dos bovinos, Boophilus microplus. Pesquisa Veterindria Brasileira
9(1/2):17-21. Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851, Brazil.

The pasture species Andropogon gayanus, Melinis minutiflora and Brachiaria brizantha were
studied with respect to their anti-tick properties through repellent and/or lethal mechanisms
affecting infestive larvae of Boophilus microplus (Can., 1887). After two months cultivation in pots,
the grasses were infested with 10-day old larvae under laboratory conditions. Observations of
larvae were made at 2, 7 and 15 days after infestation and collections made at 5, 10 and 20 days
after infestation. A. gayanus did not show any prejudicial affects against the larvae, under these
conditions. M. minutiflora and B. brizantha showed themselves to be potentially highly lethal to
larvae. M. minutiflora showed itself to be highly repellent to larvae of B. microplus. This was
considered to reduce its potential as a possible anti-tick pasture as many larvae were caused to
avoid its lethal effect. B. brizantha did not show this repellency and consequent disadvantage. It is
thus considered to warrant further study under experimental and natural conditions to assess its
value as a biological tick control agent for possible inclusion in integrated pest management (IPM)

schemes for B. microplus in the tropics.

INDEX TERMS: Boophilus microplus, ant-tick grasses, anti-tick pastures, biological control.

SINOPSE. -As espécies forrageiras Andropogon gayanus, Meli-
nis minutiflora e Brachiaria brizantha foram estudadas em rela-
¢d0 a suas propriedades “‘anti-carrapato” através de mecanismos
de repeléncia e/ou letalidade afetando larvas infestantes de Boo-
philus microplus (Can., 1887).

Ap6s dois meses do cultivo em vasos, as gramineas foram in-
festadas com larvas de 10 dias de idade, em condigdes de labora-
t6rio. Foram realizadas observacées das larvas aos 2, 7 e 15 dias-
poés-infestacdo (dpi) e coletas aos 5, 10 e 20 dpi.

A. gayanus nio apresentou qualquer efeito prejudicial sobre as
larvas, ao contrdrio, M. minutiflora € B. brizantha demonstraram
ser potencialmente letais as larvas. M. minutiflora apresentou
também um elevado poder de repeléncia as larvas de B. micro-
plus, sendo esta propriedade considerada prejudicial ao seu po-
tencial “anti-carrapate” em fungio de muitas larvas evitarem sua
agéo letal; B. brizantha ndo mostrou ser repelente e conseqiien-
temente ndo apresentou esta desvantagem. Desta forma, justifi-
cam ser realizados em B. brizantha estudos adicionais sob condi-
¢Oes naturais e experimentais, a fim de avaliar seu real valor no
controle biol6gico, assim como sua inclusdo no manejo integrado
de pragas (IPM) nas regiodes tropicais.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Boophilus microplus, gramineas ““anti-carra-
pato”, pastagens “‘anti-carrapato”, controle biolégico.

1 Aceito para publicagio em 4 de maio de 1988.

Trabalho em parte realizado durante o curso de pds-graduacéo (M.Sc.)
do primeiro autor na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRY), com o apoio financeiro do CNPq.

2 Centro de Pesquisa Agropecuiria do Pantanal (CPAP), Embrapa,
Caixa Postal 109, Corumb4, Mato Grosso do Sul 79300.

3 Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa em Saide
Animal (UAPNPSA), Embrapa, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851.

17

INTRODUCAO

Boophilus microplus constitui-se comprovadamente num
dos maiores problemas pecudrios em termos de sanidade
animal nas regiées onde ocorre em func¢ao dos danos cau-
sados diretamente ou mesmo pela transmissdo de hemopa-
rasitos a seus hospedeiros. No Brasil, segundo estimati-
vas do Ministério da Agricultura, es prejuizos causados
por este carrapato sdo em torno de 1 bilhdo de délares e
em todo o mundo esta cifra, segundo a FAO, alcangaria 7
bilhGes de délares. Em seu controle, o uso de produtos
carrapaticidas tem sido largamente difundido e emprega-
do durante anos e ainda pode ser considerado o principal
método de controle dos carrapatos (Drummond 1970),
contudo, esta ampla utilizagcdo tem gerado a selecao de
cepas resistentes, paralelamente a um aumento gradativo
de seu custo quando aplicado isoladamente. Assim, a uti-
lizacdo exclusiva dos carrapaticidas € a cada dia menos
vidvel em termos préticos e econdmicos, tornando-se ne-
cessdria a adigdo de métodos alternativos a serem empre-
gados em sistemas integrados de controle.

Estudos realizados sobre a ag@o de forrageiras em lar-
vas de carrapatos, demonstraram a existéncia de repelén-
cia e/ou letalidade por parte de algumas espécies de gra-
mineas (Thompson et al. 1978, Aycardi et al. 1984) e de
leguminosas (Sutherst et al. 1982, Norval et al. 1983,

‘Zimmerman et al. 1984). Entretanto, ndo estdo ainda bem

esclarecidos os mecanismos pelos quais estas forrageiras
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exercem tais propriedades e, conseqlientemente, seu po-
tencial efetivo como opg¢éo a ser considerada no controle
integrado do carrapato.

O presente trabalho objetiva contribuir para uma me-
lhor compreensdo e avaliagdo da agdo ‘‘anti-carrapato’
de trés espécies de gramineas forrageiras em larvas in-
festantes de B. microplus. A auséncia de caracteristicas
evidentes em Andropogon gayanus que justifiquem a acéo
‘“‘anti-carrapato’’ descrita por Thompson et al. (1978) le-
vou ao estudo desta espécie. Quanto a Melinis minutiflo-
ra, com propriedades ffsico-qufmicas j4 bem documenta-
das na literatura, foi utilizado como parametro de compa-
racdo em termos de repeléncia e letalidade; Brachiaria
brizantha em fungdo de suas caracteristicas morfo-fisio-
16gicas e zootécnicas, além de apresentar uma agdo con-
tra a cigarrinha-das-pastagens embora nao haja citagio
contra carrapatos, pareceu ser uma espécie promissora
para investigar-se.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas trés espécies de gramineas forrageiras: Andro-
pogon gayanus Kunth. cv. Planaltina (capim-andropogon), Bra-
chiaria brizantha Stapf. cv. Marandu (capim-marandu) e Melinis
minutiflora Beauv. (capim-gordura) em relagdo ao seu potencial
de agdo sobre larvas de Boophilus microplus (Can., 1887).

O experimento foi realizado durante o verao, na Estagﬁo Ex-
perimental “Oswaldo Carlos de Almeida”, pertencente a Area de
Fitopatologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRYJ), Itaguai, Rio de Janeiro. As gramineas foram cultivadas
em vasos pldsticos contendo cerca de 2,5 kg de solo autoclavado
e adubado adequadamente. Cada espécie foi cultivada em 12 va-
sos, dos quais foram escolhidos os seis mais homogéneos e (que
parecem estar) em melhores condi¢des; cada vaso possufa cinco
plantas com aproximadamente dois meses de idade, podadas no
dia anterior ao do inicio do experimento.

Para infestagdo das forrageiras, as bordas dos vasos foram
circundadas com fita adesiva e utilizaram-se larvas com 10 dias de
idade, provenientes de teléginas colhidas na UFRRIJ e mantidas
anteriormente em estufa incubadora para B.O.D. a 27°C = 80%
U.R. com = 14 h de fotofase. Foram depositadas no solo, préxi-
mo 3s bases das plantas, grupos de 100 larvas por vaso e, apds
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a infestagdo, as forrageiras foram mantidas em condigdes de la-
boraté6rio, com 13 h de fotofase e temperatura e umidade relativa
do ar médias de 29,8°C (25,0-34,0°C) e 77,7% (71,0-85,0%),
respectivamente.

Como controle foram utilizados seis vasos contendo cinco
hastes de madeira (= 0,3 cm de didmetro e 25 cm de compri-
mento) cada vaso. Procedida a infestagdo, foram realizadas trés
observagdes aos 2, 7 e 15 dias pés-infestagao (dpi) e trés coletas,
aos 5, 10 e 20 dpi. As observagoes foram feitas em todos os va-
sos de cada espécie e procurou-se avaliar entre outros, aspectos
como exemplo o grau de atividade das larvas (ap6s estimulagdo
com sopro), sua localizagdo e altura atingida na planta. A cada dia
de coleta, dois vasos eram separados aleatoriamente e as plantas,
cortadas rentes ao solo; nas partes aéreas era realizada a conta-
gem das larvas segundo as categorias: Larvas Vivas Livres
(LVL), Larvas Mortas Livres (LML) e Larvas Mortas Presas
(LMP), assim como sua localizagio nas plantas além de contagem
de larvas presas nas fitas adesivas.

A andlise estatistica dos dados obtidos foi realizada através da
andlise de varidncia e pela comparagdo de médias segundo o
Teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade, apds a trans-
formacio dos dados em arco senoV%.

RESULTADOS

Observacoes

Atividade. Todas as larvas encontradas em Andropo-
gon gayanus € no controle apresentaram-se ativas nos 3
dias de observagdes (Quadro 1). De forma oposta, a tota-
lidade das larvas em Melinis minutiflora € a maioria
(86,77%) presente em Brachiaria brizantha, mostraram-
se inativas quando estimuladas.4

Localizacdo na planta. A localizagao das larvas nas
plantas (Quadro 1), apresentou uma correlagdo direta com
o mecanismo de agdo peculiar a cada espécie. Em A. ga-
yanus, em funcdo da facilidade encontrada pelas larvas
para subir nas plantas, 72,23% destas localizaram-se na
lamina das folhas, geralmente nos dpices. J4 em B. bri-
zantha, devido a presenca de uma grande quantidade de

40s percentuais sdo sempre a média das trés observages (dados transfor-
mados em arco seno V' %).

Quadro 1. Distribui¢do percentual média de larvas em trés espécies de gramineas, em relacdo a alguns pardmetros de observagdo com 2, 7 e 15 dias

pOs-infestacdo (dpi). (Dados transformados em arco seno %)
Atividade Localizagdo na planta Agregacio Liberdade Altura atingida
Espécie dpi Inativas Ativas Bainha Limina Estrutu- Agrupa- Disper- . 1/3 1/3 1/3
dafolha dafolha rassecas das sas  rresss  Livies el médio  final
Controle 2 0 20,00 ' - - - 67,05 2123 0 90,00 27,72 581 68,77
7 0 90,00 - - - 86,26 3,74 0 90,00 0 0 90,00
15 0 90,00 - - - 90,00 0 0 90,00 0 0 90,00
A. gayanus 2 0 90,00 18,17 71,83 0 74,21 15,79 0 90,00 4,38 12,44 76,09
7 0 90,00 17,50 72,50 0 63,47 26,53 0 90,00 0 14,32 75,68
15 0 90,00 17,63 73,37 0 0 90,00 0 90,00 0 17,63 72,37
B. brizantha 2 83,20 6,30 81,15 8,85 0 0 90,00 83,20 6,80 45,55 38,05 10,24
7 87,12 2,88 81,70 4,19 4,11 0 90,00 82,92 7,08 63,88 24,64 4,19
15 90,00 0 66,41 17,78 14,87 0 90,00 81,95 8,05 6591 11,54 17,78
M. minutiflora 2 90,00 0 49,61 0 40,39 0 90,00 90,00 0 72,11 17,89 0
7 90,00 0 60,00 0 30,00 0 90,00 90,00 0 75,00 15,00 0
15 90,00 0 45,00 0 45,00 0 90,00 90,00 0 90,00 0 0
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pilosidades glandulares na bainha das folhas, 76,39% das
larvas ficaram retidas nestas estruturas.

De maneira diferente, em M. minutiflora, 38,46% das
larvas foram encontradas nos talos e folhas secas, possi-
velmente tentando evitar as secregdes existentes nas par-
tes verdes e 51,54% ndo conseguiram escapar as pilosi-
dades glandulares abundantes na bainha das folhas, per-
manecendo presas a estas.

Agregacdo. A maioria (68,48%) das larvas observadas
em A. gayanus nos 22 e 72 dpi apresentou-se agregada;
o fato de na iltima observagao (152 dpi) as larvas estarem
dispersas, ocorreu em fungdo do baixo nimero de larvas
recuperadas nas plantas e nao se deve levar em conta este
percentual por nd3o expressar a tendéncia das larvas na
espécie.

Nas espécies B. brizantha € M. minutiflora, as larvas
ficavam retidas ou dispersas em diferentes locais, ndo se
observando qualquer agrupamento destas. No controle, a
maior parte (81,10%) apresentou-se agregada na extremi-
dade das hastes de madeira.

Liberdade. Tanto em A. gayanus como no controle, as
larvas apresentaram-se livres, enquanto que a maioria ab-
soluta das larvas presentes em B. brizantha € M. minuti-
flora mostraram-se presas, aderidas as pilosidades e/ou
secrecOes, num total de 82,69% e 90,00% respectiva-
mente (Quadro 1).

Altura atingida. A altura atingida pelas larvas refletiu
diretamente o grau de dificuldade encontrado por estas
durante sua subida na tentativa de uma localizacdo ade-
quada na planta (Quadro 1). Assim, altos percentuais de
larvas foram verificados no tergo final de A. gayanus e
do controle (74,71% e 82,92%, respectivamente), em
fungdo da facilidade encontrada ao subir nestes substra-
tos.

Em B. brizantha apenas 10,74% alcancaram o terco
final, enquanto 58,45% e 24,74% ficaram retidas no tergo
inicial e médio, respectivamente.

De forma semelhante, porém mais acentuada, em M.
minutiflora um alto percentual de larvas foi observado no
terco inicial e médio (79,04% e 10,96%, respectivamen-
te), sendo que nenhuma larva atingiu o tergo final.

Coletas

Repeléncia. Em relagdo ao grau de repeléncia das es-
pécies, este foi avaliado a partir do nimero de larvas re-
cuperadas fora das plantas (LRFP), ou seja, na fita adesi-
va e no vaso. O percentual médio de LRFP foi significa-
tivamente (p > 0,05) superior em M. minutiflora em rela-
¢do ao controle e as demais espécies de gramineas, de-
notando-se uma agio repelente por parte destas forragei-
ras. As espécies A. gayanus, B. brizantha e o controle

ndo diferiram significativamente entre si (p < 0,05).

Letalidade. A. gayanus apresentou uma baixa ag@o

letal sobre as larvas, ndao sendo observada qualquer mor-
talidade nos 52 e 102 dpi. A taxa de 22,50% de mortalida-
de verificada aos 20 dpi ndo deve ser levada em conside-

ragdo em fungdo do mimero muito pequeno de larvas re-
cuperadas nas plantas; a tendéncia, nesta espécie, seria a
de um percentual bem mais baixo ou até mesmo nulo.
(Quadro 2, Fig. 1)

Quadro 2. Distribuicdo percentual média de larvas recuperadas em trés
espécies de gramineas apés 5, 10 e 20 dias de exposicao.
(Dados transformados em arco seno NV %)

@ Larvas vivas Larvas mortas
. of a -
Espécie dpi™ livres Livres Presas
Controle 5 90,00 0 0
10 81,61 8,39 0
20 90,00 0 0
A. gayanus 5 2000 0 0
10 90,00 0 0
20 67,50 0 22,50
B. brizantha 5 13,09 6,63 74,08
10 9,56 0 80,44
20 7,02 0 82,98
M. minutiflora 5 30,91 0 59,09
10 0 0 90,00
20 0 0 90,00
@ Dia-p6s-infestacio.
% DE LARVAS
VIVAS
100 e
~~—:3~j ________
N
90+ N,
4\..
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80 .
\
“«
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Fig. 1. Sobrevivéncia de larvas de Boophilus microplus apés
contato com trés espécies de gramineas, em fungdo de trés
perfodos de exposigao.
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De outra forma, B. brizantha apresentou aos 5 dpi a
maior reducao (80,71%) no mimero de larvas vivas e a
partir do 10° dpi M. minutiflora demonstrou um alto po-
tencial de letalidade, nfo sendo encontrada mais nenhuma
larva viva nesta espécie at€ o final do experimento.

No controle, a mortalidade foi significativamente bai-
xa, com percentual médio das trés coletas igual a 2,80%.

O percentual médio das larvas recuperadas em A. ga-
yanus € no controle foi significativamente maior na cate-
goria LVL que nas demais; ao contrério, as espécies B.
brizantha e M. minutiflora apresentaram os maiores per-
centuais na categoria LMP.

DISCUSSAO

Andropogon gayanus

Os dados obtidos no experimento a partir do contato
entre larva e forrageira ndo demonstraram um significati-
vo potencial “‘anti-carrapato’ por parte de A. gayanus,
visto que a maioria das larvas (74,71%) atingiu o terco
final das plantas e dentre as espécies estudadas, esta foi a
que apresentou os maiores percentuais de larvas vivas nas
trés coletas realizadas. Estes resultados discordam da-
queles reportados por Thompson et al. (1978) que verifi-
caram possuir esta espécie uma capacidade de manter de
baixo a moderado, o grau de infestagdo no campo. Da
mesma forma, Benavides (1983) registrou nesta espécie
uma menor sobrevivéncia larvar durante a época seca, em
relac@o a outras gramineas.

Esta discordancia talvez possa ser explicada em fungéo
da metodologia empregada, ji que nestes trabalhos foram
utilizados canteiros e, portanto, o fator efici€ncia na co-
bertura do solo deva ter influenciado significativamente
na sobrevivéncia larvar. Segundo Botrel et al. (no prelo),
dentre 25 gramineas forrageiras estudadas, A. gayanus
foi considerado como uma das espécies de menor eficién-
cia com relacdo a este aspecto, € Aycardi et al. (1984)
conclufram que isto poderia explicar os baixos niveis de
larvas presentes nesta espécie, observados em um expe-
rimento a campo utilizando piquetes. Assim sendo, € im-
prescindfvel associar-se este pardmetro as caracterfsticas
morfo-fisiol6gicas de cada gramfnea forrageira, direta-
mente relacionadas as suas propriedades de letalidade ¢
repeléncia para que se possa melhor avaliar o potencial
“‘anti-carrapato’’ de cada espécie.

Brachiaria brizantha

Segundo Berne et al. (em preparacdo), B. brizantha
cultivada em canteiros, apresentou um nivel médio de re-
cuperacao de larvas de B. microplus quando comparada a
outras gramineas; ndo especificando, no entanto, se as
larvas recuperadas estavam originalmente mortas ou vi-
vas, livres ou presas. Os resultados por nés encontrados
demonstraram um percentual médio de mortalidade de
81,38% (79,17% eram larvas presas) das larvas que ten-
taram subir em B. brizantha e, tomando-se por exemplo
A. gayanus, verificou-se uma mortalidade de 7,50% (to-
das eram larvas presas). Assim, o percentual de larvas li-
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vres presentes em A. gayanus foi muito maior em relacéo
a B. brizantha; contudo, o nimero absoluto de larvas re-
cuperadas em B. brizantha foi aproximadamente duas ve-
zes superior. Desta forma, um alto percentual de recupe-
racdo de larvas nao significa obrigatoriamente um grande
nimero de larvas infestantes como se poderia supor a

principio e tampouco pode-se considerar todas as larvas

vivas livres como sendo infestantes, pois de acordo com
o substrato, o nfvel de “‘intoxicacdo” ou de desgaste
energético tende a variar significativamente. Deve-se res-
saltar entdo que no emprego da terminologia “larvas re-
cuperadas’ € importante especificar ao méximo as condi-
¢Oes encontradas na relagdo larva x forrageira, a fim de
facilitar a avaliag@o do potencial real de cada espécie.
Melinis minutiflora

De uma forma geral, os resultados obtidos neste tra-
balho confirmam os registros existentes na literatura, a
respeito da agfo ‘‘anti-carrapato’ de M. minutiflora. As-
sim, concordando com o citado por De Jesus (1934), foi
observado um odor de efeito repelente porém néo letal as
larvas de B. microplus, da mesma forma um menor mime-
ro tentou subir nas plantas e uma menor altura foi atingi-
da por estas em fungédo das pilosidades e secregdes pre-
sentes nesta espécie, quando comparada a outras gramf-
neas.

Segundo Benavides (1983), o periodo de sobrevivén-
cia larvar em M. minutiflora € mais curto em relacao a
outras espécies e as larvas localizavam-se nos talos e fo-
lhas secas em fungdo do odor repelente das folhas verdes;
no presente trabalho, dentre as gramfneas estudadas a
menor longevidade das larvas também foi observada
nesta espécie sendo que 38,46% das larvas presentes
nas plantas encontravam-se presas as secregdes e pilosi-
dades existentes na bainha das folhas e 51,54% retidas
nos talos e folhas secas. Comparavelmente ao reportado
por Farias (1984), a maioria das larvas recuperadas nas
plantas, foram classificadas como ‘‘larvas mortas presas’’,
assim como M. minutiflora apresentou os maiores indices
de larvas mortas presas dentre as espécies de gramineas
estudadas.

CONCLUSOES

As espécies estudadas apresentaram perfis significativa-
mente distintos quanto a seus mecanismos de letalidade e
repeléncia. Andropogon gayanus nao demonstrou qual-
quer propriedade ‘‘anti-carrapato’, sendo considerada,
segundo os aspectos analisados, favordvel a Boophilus
microplus. No entanto, as espécies Brachiaria brizantha
€ Melinia minutiflora apresentaram um elevado poder le-
tal devido a retencao mecénica das larvas nas pilosidades
e/ou secrecoes.

Em B. brizantha nao foi observada repeléncia, ao
contririo de M. minutiflora que apresentou um significa-
tivo poder repelente. Desta forma, B. brizantha destacou-
se como a espécie mais eficiente em termos de agdo “‘an-
ti-carrapato”, pois sua acdo letal comparou-s¢ a de M.
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minutiflora, sem possuir contudo a desvantagem de ser
repelente e, assim, induzir as larvas a procurar outros
substratos onde pudessem subir ¢ atingir uma posigao
adequada para passar ao hospedeiro. Seria interessante a
realizac@o de ensaios com esta espécie a nivel de campo.
Deve-se salientar também que o emprego da termino-
logia “‘larvas recuperadas’ ndo implica obrigatoriamente
na situacao de larvas vivas livres e, portanto, infestantes,
visto que estas podem estar presas e/ou mortas, tal como
na situacio encontrada em B. brizantha. Desta maneira é
de suma importancia neste tipo de estudo, uma criteriosa
andlise da situacdo da larva na forrageira, especifica-
mente no que diz respeito a sua sobrevivéncia e liberda-
de.
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Tetrapterys spp. (Malpighiaceae), A CAUSA DE MORTANDADES EM
BOVINOS CARACTERIZADAS POR ALTERACOES CARDIACAS!

CARLOS HUBINGER TOKARNIAZ2, PAULO VARGAS PEIXOTO3, JURGEN DOBEREINER%,
Luiz BENONI CONSORTE4e ALDO GAVAS

ABSTRACT.- Tokarnia C.H., Peixoto P.V., Dobereiner J., Consorte L.B. & Gava A. 1989.
[Tetrapterys spp. (Malpighiaceae) as the cause of death of cattle due to cardiac lesions.]
Tetrapterys spp. (Malpighiaceae), a causa de mortandades em bovinos caracterizadas por alteragoes
cardiacas. Pesquisa Veterindria Brasileira 9(1/2):23-44. Depto Nutricdo Animal, Univ. Fed. Rural
do Rio de Janeiro, and Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropédica, RJ 23851, Brazil.

This study reports on a disease of cattle which occurs over large areas of southeastern Brazil,
and whose main characteristics are severe regressive changes and fibrosis of the heart. Clinical
signs included edema of the brisket, a prominent pulsating jugular vein and cardiac arrythmia. In
the majority of the cases the course of the disease was subacute (1-5 weeks), at times it was more
chronic (months), but only exceptionally was it peracute. The most important post-mortem
findings, as determined from 14 necropsies, were clearer areas of the heart muscle as seen through
the epicardium, and sharp white areas and streaks across most of the cut surface of the
myocardium. At times the myocardium seemed harder than normal. In general, liver alterations
varied from accentuated lobulation to a nutmeg appearance of the tissue. Subcutaneous edema in
the sternal region and in the body cavities were frequently found. Histological examination of the
heart revealed intra- and extracelular edema, lysis, an increase in the eosinophilia of groups of
fibers (incipient necrosis), massive necrosis, apoptosis, fiber atrophy, inflammatory infiltrations,
fibrosis and occasionaly myogenic giant cells. In the liver, congestion, cloudy swelling,
vacuolization and lysis of hepatocytes, edema of Disse’s space, and portal and centrolobular fibrosis
were seen.

The disease was experimentally reproduced through daily administration of the fresh sprouts
(5-20g/kg during 9 to 55 days) or dried sprouts (20g/kg during 25 days) of Tetrapterys spp. (T.
acutifolia and T. multiglandulosa, fam. Malpighiaceae). Administration of the fresh sprouts in
smaller daily doses (2.5g/kg during 130 days) or in a single large dose (100g/kg), as well as
repeated administrations of the fresh or dried ripe leaves (20g/k daily for 64 or 30 days) or of the fruits
(2.7-10.9g/kg daily for 6 days), only occasionally caused mild symptoms of poisoning. The course
of poisoning in the animals that died was subcaute (9-20 days) in six and chronic (1-3 months) in
three. Clinically, the animals showed locomotor difficulties, slowness, weakness, edema of the
brisket, a prominent pulsating jugular vein and cardiac arrythmia. Post-mortem examination
sometimes showed clearer areas of the heart through the epicardium and, in all but one case,
whitish areas and streaks on the cut surface of the myocardium. Subcutaneous and body cativy
edemas were less common. Histological lesions were present mainly in the heart and were identical
to those found in the naturally occurring disease, although they were not as intense.

It is concluded that the 2 species of Tetrapterys are the cause of this disease based upon the
following: 1) the disease occurs only in pastures where the plants are found; 2) the course of the
disease and clinical signs of experimental cases are very similar to those of the spontaneous disease;
and 3) in experimental animals it was possible to reproduce the same heart lesions as seen in the
naturally occurring disease. o

Case histories and histopathological findings in organs of fetuses studied, suggest strongly that
Tetrapterys spp. are also responsible for abortions in cattle.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Tetrapterys acutzfoba T multiglandulosa, Malpighiaceae, plant ponsomng,
cattle, pathology.

1 Aceito para publicagio em 6 de maio de 1988.

Departamento de Nutrigdo Animal, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Km 47, Seropédica, RJ 23851; bolsista do CNPq
(305010-76/VT).

3 Bolsista do CNPq (302342/86-VT-FC), Unidade de Apoio ao Pro-
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4 Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropédica, RJ 23851,

5 Universidade para o Desenvolvimento de Santa Catarina, Centro

Agroveterinirio, Av. Luiz de Camdes 2090, Lages, SC 88500.
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SINOPSE.- Estudou-se uma doenca de bovinos que ocorre em
extensas dreas da Regifio Sudeste cuja caracteristica principal sdo
severas alteragdes regressivas e fibrose cardiacas. Clinicamente
observou-se edema na regido esternal, veia jugular ingurgitada,
pulsando e arritmia cardfaca. Na maioria dos casos a evolugdo era
subaguda, as vezes com tendéncia a cronicidade e, excepcional-
mente, superaguda. Os achados macroscépicos mais importantes,
verificados através de 14 necropsias, eram presenca de dreas mais
claras no coragdo, vistas através do epicirdio e nitidas dreas e



24 Carlos H. Tokarnia et al.

feixes esbranquigados ocupando boa parte da superficie de corte
do 6rgdo; por vezes, o miocdrdio apresentava-se endurecido. Na
maioria das vezes, o figado mostrava alteragdes que variavam
desde uma maior nitidez da lobulago até aspecto de noz-mosca-
da. Edemas subcutineos, principalmente na regido esternal e
edemas cavitdrios eram freqiientes. Histologicamente, observou-
se no coragdo edema intra e extracelular, lise, aumento da eosi-
nofilia de grupos de fibras (necrose incipiente), necrose massiva,
apoptose, atrofia de fibras, infiltrados inflamatérios, fibrose e
por vezes presenga de células gigantes miogénicas. No figado,
verificou-se congestdo, tumefagdo, vacuolizagio e lise de hepat6-
citos, edema dos espacos de Disse e fibrose portal e centrolobu-
lar. Através da administragao didria, a bovinos, de brotos frescos
(5 a 20 g/kg por 9 a 55 dias) ou dessecados (20kg/kg por 25 dias)
de Tetrapterys spp. (T. acutifolia ¢ T. multiglandulosa, fam. Mal-
pighiaceae), plantas conhecidas vulgarmente como cipé-rudo. ci-
p6-preto, ou cip6-vermelho, conseguiu-se a reprodugao da doen-
ca.

Administracoes repetidas dos brotos frescos em dosagens did-
rias menores (2,5 g/kg durante 130 dias) ou em grande dose Gni-
ca (100 g/kg) bem como administragdes repetidas da folha madura
fresca ou dessecada (20 g/kg didrios durante 64 ou 30 dias) e dos
frutos (2,7 a 10,9 g/kg didrios durante 6 dias) provocaram apenas
sintomas leves ou nenhum sintoma da intoxicagdo. Nos 9 casos fa-
tais a evolucdo foi subaguda (9-20 dias) em 6 casos, ou cronica
(1-3 meses) em 3 casos. Clinicamente, os bovinos apresentaram
dificuldade de locomogio (passos curtos e meio pulando), lerde-
za, fraqueza, edema da barbela, veia jugular ingurgitada, pulsan-
do e arritmia cardfaca. Marcroscopicamente, verificou-se em vé-
rios casos presenga de 4reas claras no coragfo vistas através do
epicdrdio e dreas e feixes esbranquigados na superficie de corte
do miocéardio em todos os animais com exce¢ao de um. Edemas
subcutidneos (principalmente na regido esternal) e cavitdrios
ocorreram em menor escala. Os achados histopatolégicos con-
centravam-se no coracdo e eram qualitativamente iguais, embora
um pouco menos intensos que os que se observaram na doenga
esponténea. .

Concluiu-se que as 2 espécies de Tetrapterys sao a causa da
doenga baseando-se nos seguintes pontos: 1) a doenca somente
ocorre em pastos onde vegetam essas plantas; 2) a evolucéo e a
sintomatologia dos casos experimentais sdo muito semelhantes
aos da doenga esponténea; € 3) nos animais experimentais conse-
guiram-se reproduzir lesdes cardfacas qualitativamente idénticas
as encontradas nos animais afetados pela doenga espontinea.
Histéricos e achados histopatolégicos em 6rgaos de fetos sugerem
fortemente que Tetrapterys spp. também sejam responsaveis por
abortos em bovinos.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas t6xicas, Tetrapterys acutifolia, T.
multiglandulosa, Malpighiaceae, intoxicag@o por planta, bovinos, patologia.

INTRODUCAO

Entre 1968 e 1986 tivemos oportunidade de estudar casos
de doenga em bovinos caracterizada por grave lesdo do
coragdo e manifestagées de insuficiéncia cardfaca. Esses
casos ocorreram em propriedades situadas nos municipios
de Resende e de Rio das Flores, Estado do Rio de Janei-
ro, no municipio de Governador Valadares e municipios
vizinhos, Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, e nos
municipios de Lorena e Guaratinguets, Estado de Sao
Paulo. Inicialmente ndo percebemos que se tratava da
mesma doenga; somente no final de 1985 e durante
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1986, quando conseguimos realizar um estudo intensivo
sobre o assunto, verificamos que, em todos os casos, se
tratava de intoxicagdo por Tetrapterys spp. (T. acutifolia
e T. multiglandulosa), plantas pertencentes a familia Mal-
pighiaceae. Também percebemos que casos de aborto que
ocorriam nas mesmas regiées, de origem nio infecciosa e
de etiologia obscura, provavelmente fazem parte da
doenca.

No presente trabalho, inicialmente, sdo apresentados
os estudos realizados sobre casos espontineos da doenga,
inclusive abortos; sdo fornecidos, para cada regiao de sua
ocorréncia, o histérico geral da doenga e os dados clini-
co-patolégicos de cada bovino examinado. Apés, sdo
apresentados os nossos estudos experimentais sobre a to-
xidez de Tetrapterys spp. para bovinos jovens; néo reali-
zamos estudos sobre a agdo abortiva em vacas, de vez
que tivemos informagdes de que experimentos sobre esse
aspecto foram realizados por Borges (1984), embora os
resultados de tais estudos ainda ndo tenham sido publica-
dos.

MATERIAL E METODOS

Os dados referentes aos casos espontineos da doenga foram coli-
gidos durante viagens as regides de sua ocorréncia, a saber: Re-
sende (RJ) em 1968 ¢ 1986, Rio das Flores (RJ) em 1971 e 1986,
regifo de Governador Valadares (MG, ES) em 1985, Lorena e
Guaratinguetd (SP) em 1977 e 1986. Nessas viagens colhia-se o
histérico geral da doenga, animais afetados eram examinados cli-
nicamente e necropsiados, coletava-se material para exames his-
tolégicos e inspecionavam-se os pastos. Alguns animais afetados
foram levados dessas regides ao nosso Instituto para exames e
necropsia.

Os experimentos consistiram na administragdo por via oral, a
bovinos jovens, das partes aéreas de 2 espécies de TetrapterysS,
origindrias das regides acima citadas (Fig. 1 a 4).

Na maioria dos experimentos, as administragoes se estendiam
durante muitos dias (semanas a meses) e-eram usadas as folhas
frescas colhidas quinzenalmente e guardadas em cdmara fria a
10°C, em doses didrias de 2,5 a 20g/kg; um bovino recebeu dose
tnica de 100g/kg. Na maioria dos experimentos foram usadas as
folhas novas (brotagdo). Em geral os animais comiam volunta-
riamente as folhas frescas no cocho. Em alguns experimentos,
ap6s alguns dias ou semanas, era preciso induzir o animal a comer
as folhas misturando-as com capim picado e ragdo moida. So-
mente 2 dos 15 bovinos receberam folhas dessecadas; nesses ex-
perimentos as folhas dessecadas eram moidas em moinho de
martelo e administradas manualmente na boca do animal, obri-
gando-o, dessa maneira, a ingeri-las. Um bovino recebeu os fru-
tos frescos da planta. :

Os animais experimentais eram mantidos em boxes indivi-
duais, recebendo sempre a mesma alimentagdo, constituida de
forragem verde picada, composta de capim-guatemala (Tripsa-

cum fasciculatum), capim-angola (Brachiaria mutica) e cana-de-

6 O material botanico coletado no municipio de Ipanema, Minas Ge-
rais, (D&b/Tok 1839) foi identificado como Tetrapterys acutifolia Cav. e o
procedente de Lorena, Sdo Paulo, (D5b/Tok 1846, 1847) como Tetrapterys
multiglandulosa Adr. Juss. pelo botdnico Dr. William R. Anderson, Uni-
versity of Michigan Herbarium. O mesmo boténico considera desaconse-
lh4vel o uso da designagéo Tetrapterys renidens para T. acutifolia, em fun-
¢do de que o termo renidens ter sido utilizado dentro do género Mascagnia.
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Fig. 1. Brotagdo de Tetrapterys acutifolia no pasto. Mun. Ipanema, Minas
Gerais.

Fig. 3. T. acutifolia em frutificacd@o; maior parte dos frutos ainda verdes.
Mun. Ipanema, Minas Gerais.

agucar (Saccharum officinarum), bem como diariamente 1,5 kg de
ragio concentrada para bovinos. Agua recebiam 2 vontade. Dia-
riamente, na parte da manha, eram soltos em um piquete de terra,
onde permaneciam por aproximadamente 3 horas e eram movi-
mentados durante 15 minutos. Excetuam-se os dois primeiros
animais experimentais, Bovinos 4778 e 4777, que nao foram
exercitados.

Os bovinos foram examinados antes e durante os experimen-
tos, com mais frequéncia quando adoeciam, com tomada de tem-
peratura, auscultacao do coracao, pulmio e riimen, e eram obser-
vados durante boa parte do dia. Quando gravemente doentes,
eram observados quase continuamente e examinados freqiiente-
mente. Em casos de morte fazia-se a necropsia. Alguns animais
foram sacrificados, findas as administragoes. Atencdo especial
era dada ao exame do coragao. Este ndo era realizado da maneira
convencional (cl4ssica); em vez de executarmos cortes acompa-
nhando os sulcos corondrios longitudinais, expondo as cavidades
e vélvulas, realizamos secgdes transversais para expor 0 miocar-
dio. Durante a necropsia se coletavam fragmentos dos diversos
6rgaos. Em relacdo ao coragio eram coletados em vidros separa-
dos fragmentos da parte apical, mediana e da base. Os fragmen-
tos de tecido eram fixados em formol a 10%, incluidos em para-

Fig. 2. T. acutifolia em floragcdo. Mun. Ipanema, Minas Gerais.

Fig. 4. T. acutifolia em frutificacdo; frutos maduros de cor castanha aver-
melhada. Mun. Ipanema, Minas Gerais.

fina e corados pela hematoxilina-eosina (HE). Adicionalmente,
cortes de coragdo e figado foram submetidos & coloragao de
Masson para fibras coldgenas (Mallory 1938).

RESULTADOS

1. OCORRENCIA DA DOENCA ESPONTANEA,
INCLUSIVE ABORTOS

Municipio de Resende, RJ

O primeiro contato que tivemos com a doenca foi em
Resende. Procedente da Fazenda Trés Pinheiros, Enge-
nheiro Passos, deram entrada em nosso Instituto, em
26.1.68, um garrote morto (Necr. 12/68) e, em 2.2.68,
uma vaca viva, que foi sacrificada (Necr. 23/68), ambos
afetados por doenga cuja caracteristica principal era o
“peito inchado” (edema da parte inferior da barbela =
regiao esternal). Sobre histérico e sintomas desses dois
animais, vide Quadro 1; sobre achados de necropsia, vide
Quadro 2 e sobre alteragGes histolégicos, vide Quadro 3.

Pesq. Vet. Bras. 9(1/2):23-44. 1989
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Quadro 1. Casos naturais de intoxicagdo por Tetrapterys spp. Histdrico e quadro clnico .

‘Bovino
n? Sexo Idade
(reg. SAP)

Procedéncia Histéricos e exames clfnicos

Edema Veia Veia Arrit-  Abdémen Diar-
dabar- jugular jugular miacar- volumoso réia
Amorte aodiaemque bela  ingurgi- pulsan- dfaca
natural  foi sacri- tada do

ficado

Evolugio até

Andar  Prostra-
atfpico  gdo, fra-
(ascite) queza,

12/68=2394 m Garrote Mun. Rezende,
(18190)

Faz. Trés Pinheiros 26.1.68; a evolugdo foi de 9 dias
23/68=2395 f Vaca
(18198)

O animal chegou vivo ao Instituto em 2.2.68. Histérico em 2.2.68:
doente hi aproximadamente 15 dias, com edema de barbela ¢ diarréia.

O animal chegou morto ao Instituto em 26.1. 68 Hlsténco em26.1.68: 9 dias
Engenheiro Passos comegou a inchar o peito, parou de andar e de comer e morreu em

15dias  +++ - - - - + - _

Exame clfnico em 2.2.68, T 37, C 60, R 20; edema acentuado na bar-
bela da regido esternal; com diarréia; ndo quis levantar. Sacrificado em

2.2.68.
351/71 f
(20472)
386/71 m
(20514/15)

Sftio Matoni
14 meses »

esteve doente por 13 dias, morreu em 4.11.71.

7 meses Mun. Rio das Flores, O animal chegou morto ao Instituto em 4.11.71. Histérico em 4.11.71: 13 dias

O animal foi examinado na fazenda em 25.11.71. Histérico em 1 mésel - ++ +++ + - - - -
25.11.71: doente h4 aprox. 1 més, quase nio pasta mais. Exame clfnico semana

em 25.11.71: T 39,9, C 100, com arritmia e sopro adrtico. R 16. Pulso
venoso forte. Conjuntivas congestas. Ru 3/2. Morreu em 2.12.71, du-

rante o transporte ao Instituto

4772 f * lano Mun. Mutum,
(23691-94) Faz. Chedas

O animal foi examinado na fazenda em 7.12.85. Histérico em 7.12.85:
solto no pasto infcio de setembro, adoeceu em out./nov. (uns 20 a 40

30 dias - +++ ++ + - - - -
(Fig. 6)

dias depois de solto). Doente hi aprox. 30 dias. Exame clfnico em
8.12.85: veia jugular bem ingurgitada, pulsando, T 39,3, C 108 irregu-

lar, R 28. Sacrificado em 8.12.85
4773 f 5 anos ”»
(23695)
16:00h, necropsiado 2s 18:00h
4774 m
(23696-99)

8-9 anos Mun. Resplendor,
Prop. de Virgflio
Stefanon

O animal foi examinado na fazenda em 10.12.85. Histérico em
10.12.85: em agosto fraqueza para subir morro e trabalhos de tragdo;
estava gordo; pélos arrepiados h4 6 dias, de 3 dias para c4 *

O animal foi encontrado morto na fazenda em 8.12.85. Histérico em  4h
8.12.85: as 12:00h foi visto sadio pelos vaqueiros, morreu aprox. as

4 meses +++ +++ - - + - - +

inchou”,

Exame clfnico em 10.12.85 s 19:00h: T 40,3, C 100, R 40, Ru 2/3 fra-
co. Edema acentuado na barbela da regido esternal, veia jugular bem in-
gurgitada sem pulsar. Abdémen um pouco volumoso (ascite). Sacrifica~

doem 11.12.85

4775 f  6anos
(23700-04)

Mun. Ipanema,
Tabuleiro
D. Madalena Bal-

O animal foi examinado na fazenda em 6 e 16.12.85. Histérico em
6.12.; 35‘ h4 5 dias diminuiu a produgio de leite, cansava facilmente,
Exame clfnico em 6.12.85: veia jugular ingurgitada e

15 dias + +++ 4 + - - - +

bino pulsando T 38,9, C 80 irregular em ritmo e intensidade, R 20, Ru 2/2.
Em 16.12.85 com leve edema na parte inferior da barbela. Sacrificado

em 16.12.85

4776 m 7anos Mun, Ipanema,
(23705-09) Cobrador
Sebastido Alves
Rodrigues

O animal foi examinado na fazenda em 15.12.85. Histérico em
15.12.85: doente h4 60 dias. 1° sintoma: se recusou a fazer servigo de tra-
gdo. Estava gordo. Veia jugular ingurgitada ¢ edema da barbela. Exame
clfnico em 15.12.85. Edema na barbela da regido esternal + +. Abd6-

60 dias ++ e+t - + + (+) + +

men volumoso (ascm), jugular ingurgitada ++ +, sem pulsar, andar
iad feus moles. T 399 C SO

com leve arritmia, R 24, Ru 22 de i

em 16.12.85

4/86=4815 f
(23757)

12 meses Mun. Lorena,
Faz. Sta Bérbara

O animal chegou vivo ao Instituto em 28.2.86. Exame clfnico em
28.2.86: com andar cambaleante, quase caindo, com torcicolo, edema

1 semana ++ - - - - + + —

moderado da barbela, principalmente submandibular. T 39,2, C 80, R
18. Ru sem bracejos, em seguida ficou em deciibio esterno-abdominal;
ficou nessa posigao sem comer até 4.3.86, em 5.3.86 em deciibito late-

ral, com fezes lfquidas, T 35,7; em 6.3.86 sacrificado

5/86=4816 f
(23758)

12 meses ”»

O animal chegou vivo ao Instituto em 28.2.86. Exame clinico em 1semana - ++ +++ - - ++ + -
28.2.86: andar com membros rfgidos, veia jugular bastante ingurgitada,

conjuntivas brancas, T 39,9, C 112, R 40, Ru 0/2; nos dias seguintes
durante a maior parte do dia, em decdbito esterno-abdominal, fezes If-
quidas mucosas, anorexia acentuada, cada dia mais fraco; em 8.3.86 en-
contrado morto s 8:30h ainda quente, antes de entrar em rigor mortis

8/86=4817 f 14 meses »

O animal foi encontrado morto na fazenda em 10.4.86. Histérico em 14 dias

(23796) 10.4.86: o animal vinha mostrando hi aprox. 14 dias, veia ju-

(23805/06/07)

4836 f
(23931-34)

gular ingurgitada e pulsando. Morreu de repente em 10.4.86

Novilha Mun. Lorena,
Faz. So Jodo

O animal chegou vivo ao Instituto em 15.8.86. Histérico em 15.8.86: 1 més + - - - - - - +
doente hé 1 semana, veio doente do pasto, onde ficou menos de 2 meses,

piorou aqui. Exame clfnico em 15.8.86: T 38,7, C 96, R 84, Ru 1/2,
com leve edema no tergo inferior da barbela e na regido submandibular;
andar muito lerdo com dorso arqueado. Em 16.8.86 levado ao Instituto,
onde nos dias seguintes melhorou, comendo melhor dia a dia, mas evi-
tava correr quando junto com outros. Em 7.9.86 3s 10:15h movimenta-
do junto com os outros bovinos; as 10:18h com andar desequilibrado,

20 m adiante caiu em d

25 10:19h

4838 f Vaca »
(23955-58) nova

O animal chegou vivo ao Instituto em 15.9.86. Histérico em 15.9.86: 18 dias +++
apds 40 dias no pasto foi encontrado doente com um pouco de edema na

bito lateral, emiti idos altos, e morreu

++ - - - +4++ - -
(Fig. )

barbela e com cansago, foi tirado do pasto, isto h4 15 dias. Mesmo assim
o edema foi aumentando, também o cansago, parou de comer. Em
16.9.86 2s 8:30h, T 38,4, C 88, R 24, Ru 0/2. Edema muito acentuado

na parte mediana da barbela dend: para o abdd;

até quase

o \ibere. Veia jugular ingurgitada. Respiragdo ofegante. Durante o dia
ndo comeu; com fezes pastosas 1fquidas escuras. No dia seguinte fezes
Ifquidas, sempre em pé, bebeu 4gua, mas nio comeu. Em 18.9.86 edema
subcutineo no abdémen maior ainda. As 11:20h em pé. As 12:20h en-

contrado morto

a4 4+ Si dos, ++ moderad

+ leves, (+) meio grau, — ausentes.

O proprietério informou, por ocasido de visita nossa.a fa-
zenda, em 17.3.68, que ja perdera pela doenca 9 bovinos
de um total de aproximadamente 150; ainda informou que
o primeiro caso da doenca fora observado h4 aproxima-
mente 8 meses antes e que os sintomas eram apatia, difi-
culdade de subir terrenos fngremes e diarréia; comegava
entdo o edema da barbela, que ficava enorme; os animais
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doentes continuavam a comer, s6 perdendo o apetite pou-
co antes de moirer, quando também aparecia dispnéia.
Nos dltimos dias os animais ficavam muito tempo deita-
dos, levantavam-se com dificuldade; a evolugio era de 15
dias a 4 meses; a idade dos animais afetados variava de 1
ano e meio a 8 anos. Os animais eram mantidos em regi-
me de pasto e semi-estabulagao. Todos os animais afeta-
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Quadro. 2 Casos naturais de intoxicagdo por Tetrapterys spp. Achados de necropsia

Achados de necrpsia

Bovino Edemas Coragio Figado Pulmio
n? Edema Ascite Hidro- Hidro- Edemadas Edemado Edemado Edemada Edemada Externa- Aocorte  Endu- Edema Congestio Areasde Outros
(reg. SAP)  debar- térax  peri- pregasdo mesoc6- mesenté- parededo parededa mentecom  Arease re- atelecta-~
bela cérdio abomaso lon rio do retfculo * vesfcula  4reas cla- feixes cido sia
intestino biliar ras claros
e delgado nftidos .
12/68=2394 +++2 +++ - - + - - - - - +++ +++ Com aspecto de noz-moscada nitido - - - Bago congesto
(18190)
23/68=2395 +++ - + - +++ +++ + +++ + - +++ ++ Ao corte com lobulagdo nftida (rede de as-  ++ - - -
(18198) pecto vitreo, centros lobulares amarelados)
351/71 - +++ +++ - - - - - - +++ +++ ++ Superficie rugosa amarelada, ao corte fina  + + - Cabega inchada (edema subcutineo), tecido
(20472) rede vermelha. subcutineo em diversas regides com edema
Tati Tader, M bem péli-
das
386i71 - - - - - - - - - ++ ++ ++ - - ++ - -
(20514/15)
4772 - - - - - - - - + +++ +++ - Aumentado, arroxeado com superficie ir- - - - Rins com pontilhado esbranquigado na su-
(23691-94) regular, com manchas leitosas e pontilhado perficie. Bago ligeiramente aumentado,
e linhas branco-acinzentadas; ao corte firme
4reas de aspecto de noz-moscada entre-
meadas por 4reas claras
4773 - - - - - - - - - - +++ - Com congestio ++ + - +++ - Bago levemente aumentado
(23695)
4774 +++  +++ - - +++ +++ ++ + ++ - +++b - Ffgado duro ++; na superficie arboriza- - - +  Coragdo dilatado +++ e flicido. Rins
(23696-99) ¢do branca; ao corte com aspecto reticular com alguns cistos. Linfonodos aumentados
vermelho, muitas 4reas acinzentadas, e endurecidos
translicidas e de consisténcia el4stica, com
didmetro de 2 mm (focos de fibrose)
4775 + - - - - - - - + + +++ - Figado com consisténcia aumentada; a0  — - + Ao corte i! queléticos dei
(23700-04) corte 4reas com aspecto de noz-moscada fluir lfquido seroso
entremeadas por 4reas focais mais claras.
Presenga de um nédulo com 8 mm de di4-
metro, de cor clara
4776 +++  +++ ++ - +++ +++ +++ - + - +++ +++ Ao corte aspecto de noz-moscada delicado  — - + Rins com pontilhado vermelho na superff-
(23705-09) entremeado por 4reas mais claras cie. Parede do ventrfculo direito bastante
pessada. Muscul lética bas-
. tante ¥mida
4/86=4815 ++ ++ - ++ - + - - - - ++ - Ao corte aspecto reticular vermelho - - - -
(23757)
5/86=4816 +¢ + - - - - - - - ++ ++ - Ao corte aspecto reticular vermelho - - - -
(23758)
8/86=4817 - - - - - - - - - ++ +++ - Ao corte desenho lobular nftido - - - -
(23796)
(23805/06/07)
4836 d - - - - - - - - +4 4+ - - - - —~  Rins com peq focos esbranquigad
(23931-34) : na superficie, ao corte com estrias. Bago
aumentado moderadamente, a0 corte com
aspecto de sagu
4838 +++ ++  +++ - ++ +++ +++ - - ++ +++ ++4+ Ao corte com aspecto reticular vermelho - - + Rins exter com al h
(23955-58) delicado claras, ao corte com estrias

2 ++ + Lesdo acentuada, ++ moderada, + leve, (+) meio grau, — ausente.
b Onico caso em que a lesio apesar de extensa ndo era nftida.

€ Alteragéo passou despercebida ao exame clfnico.

d 0 edema diu ds aper ia do animal no Instituto.
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dos estiveram em uma determinada invernada. Suspeitou-
se na €poca que se tratasse de intoxicagdo por um ingre-
diente presente na mistura mineral fornecida. Adminis-
tramos a um bezerro de experimentagdo (Bov. 2413 com
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aprox. 150 kg) de 21.1.69 a 12.2.69 diariamente 100 g
da mistura mineral usada; o animal nao adoeceu. Nio
chegamos, na época, a uma conclusio sobre a causa da
doenca.

Por ocasido de outra visita & Fazenda Trés Pinheiros
em 1986 (9.10.86), recebemos a informagao de que, apSs
os nossos estudos em 1968, o problema do ‘‘inchago”
continuou, e que ocorreram também abortos em vacas. A
invernada problema fora abandonada e nio mais usada.
Percorremos aquele pasto e constatamos, em certas areas,
a presenga de Tetrapterys sp., em quantidades considera-
veis.

Da Fazenda Soledade, vizinha, também localizada no
municipio de Resende, recebemos, em 1971, para necrop-
sia, 1 feto abortado e fragmentos de 4 fetos abortados e
de 1 placenta em formol a 10%, com a solicitacdo do es-
clarecimento da causa desses abortos. Detalhes sobre o
material remetido, achados de necropsia e alteragdes his-
tolégicas constam do Quadro 4. Fomos informados de
que os abortos ocorreriam desde 2 a 8 meses de gestacao,
a maioria entre 5 ¢ 6 meses de gestagdo e que 2 vacas,
bem antes de abortarem (3 a 5 meses antes), apresentaram
edema de barbela (“‘peito’”) e diarréia, e depois morre-
ram.

Nao se chegou na época ‘a uma conclusio sobre a cau-
sa dos abortos. Por ocasizo de visita a Fazenda Soledade
em 1986 (9.10.86) soubemos que o problema continuava.
Verificamos a presenga de Tetrapterys sp. em diversas
areas da fazenda.

Municipio de Rio das Flores, RJ

Em 4.11.71 deram entrada para necropsia em nosso
Instituto uma bezerra com 7 meses de idade (Necr.
351/71) e um garrote com 14 meses de idade (Necr.
386/71), procedentes do Sitio Matoni. Sobre histdrico,
sintomas, achados de necropsia e as alteragGes histol6gi-
cas desses dois animais, vide Quadros 1 a 3.

Por ocasido de nossa visista ao sitio em 15.11.71, o
proprietario informou que, anteriormente a esses 2 ani-
mais, j4 haviam morrido em 1971, 4 bovinos com idades
entre 8 a 18 meses e que no ano anterior também j4 ocor-
rera a mesma doenga. As informagdes sobre as caracte-
risticas da doenga foram muito confusas.

Através do exame dos 2 animais acima mencionados
verificamos que se tratava de doenga cardiaca. Pensamos
que a causa poderia ser intoxicacio por Cassia occiden-
talis ou defici€ncia de selénio. Uma inspecdo dos pastos
nao revelou a presenga da planta mencionada e ndo pu-
demos realizar experimentos com selénio.

Por ocasido de nova visita ao sitio, em 1986, verifi-
camos que, na parte superior do pasto destinado aos be-
zerros, existia grande quantidade de Tetrapterys sp.

Em 8.1.87 deu entrada, para necropsia, em nosso Ins-
tituto, procedente da Fazenda Saudade, um bezerro re-
cém-nascido, que morrera dentro de 24 horas apds o nas-
cimento. Os achados de necropsia e histopatolSgicos do
bezerro necropsiado (Necr. 2/87, Bov. 4851) constam do
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Faz. Soledade

5.3.71
3.6.71

27.1.71 Mun. Rezende,

entrada

28.4.71

material para  Datada
tolégico
(reg. SAP)

Necropsia e/ou

exame histopa-
SAP 20139
SAP 20159
Necr. 112/71
(SAP 20210)

SAP 20268
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Quadro 4. Exames para agentes infecciosos realizados
pelo Laboratério de Reprodugdo Animal resultaram ne-
gativos. Visitamos a fazenda em 29.1.87 e constatamos,
nas partes mais altas dos pastos de morro, grande quanti-
dade de brotacdo de Tetrapterys sp. O proprietério infor-
mou que nos tltimos 4 a 6 meses aparecera esse proble-
ma de bezerros a termo nascerem mortos ou morrerem
dentro de 24 horas apés o parto. Informou que houve
aumento no mimero de animais e, assim, vacas em fim de
gestacado, novilhas e vacas vazias nao ficavam mais so-
mente em pastagens plantadas de 4reas baixas, mas tam-
bém em pastagens de morro.

Em 10.2.87 foram remetidos ao nosso Instituto, com a
mesma procedencia, fragmentos de figado de bezerro na-
timorto de parto prematuro (30 dias antes da data provi-
vel) (SAP 24118, Quadro 4).
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++
+(+) -

++
+
+(+)

++

+(+)
++
+(+)

Governador Valadares e municitpios vizinhos, MG/ES

Nessa regido os criadores vinham suspeitando que uma
planta, conhecida na regidao por ‘‘cip6-rudo’ ou ‘“‘cip6-
preto”, seria a causa de doenga em bovinos que se ca-
racterizava por emagrecimento, edema da barbela e
abortos, conforme nos foi comunicado pelo colega Elio
Purisco em 1973.

Com o fim de confirmar essa suspeita, Santos et al.
(1974) administraram a planta a 10 bezerros da raga Ne-
lore, com idade de 12 a 20 meses, durante 30 dias; exa-
mes clfnicos, de urina, hemogramas e dosagens bioquimi-
cas no sangue € soro sangufneos ndo apresentaram quais-
quer alteracdes que pudessem ser atribuidas 2 ingestao da
planta. Infelizmente nesse trabalho ndo sao revelados o
estado em que a planta foi administrada (se fresca ou des-
secada, se brotacdo ou folhas maduras), nem as quantida-
des.

No ““Levantamento de Plantas Té6xicas para Bovinos e
Suspeitas de serem Toéxicas no Estado de Minas Gerais’’
(Santos et al. 1975), Tetrapterys renidens (T. acutifolia)
consta entre as plantas suspeitas de toxicidade e a sua
ocorréncia € assinalada nos municipios de Mantena e Go-
vernador Valadares.

Em 1980, o colega Adélio Ribeiro Borges, do IESA de
Belo Horizonte, comunicou-nos que iria focalizar em sua
tese de mestrado o problema do “‘cipS-preto”. Informou-
nos que o caracterfstico da doenga seria o edema da bar-
bela; a evolugao da doenga oscilaria entre 60 e 120 dias,
com letalidade de 100%, ocorrendo também abortos. Se-
riam afetados animais a partir de 1 ano e meio de idade,
entre setembro e novembro, quando o “‘cipS-preto’” seria
mais palatdvel - s6 as folhas novas seriam ingeridas. In-
formou o colega que esse cip6 ocorreria nos seguintes
municipios: Governador Valadares, Itanhomi, Tarumirim,
Iapu, Caratinga, Ipanema, Teéfilo Otoni, Nanuque, Ata-
1éia, Sdao José do Divino e Nova Mdédica. O habitat da
planta seria “meio morro para cima’”, ireas mais secas.
Suas raizes evitariam o prosseguimento da erosdo. Infor-
mou-nos ainda que o ““cipS-preto’ causa sérios prejuizos,
ndo s pela extensdo da 4rea onde causa problemas, mas
também pelas grandes perdas que tem causado em muitas
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Faz. Saudade

22.7.71
21.10.71
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Necr. 2/87=4851
(SAP 24095-97)
SAP 24118

2 4 4+ Lesfo.
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fazendas - tendo mesmo motivado alguns fazendeiros a
venderem suas propriedades.

Em maio de 1984, o mesmo colega comunicou-nos que
fora bem sucedido em seu trabalho experimental com 7Te-
trapterys renidens (T. acutifolia); embora ndo tendo tido
acesso aos dados experimentais, soubemos que esses ex-
perimentos consistiram na administracdo da planta recém-
colhida a vacas em gestacio e que todas as vacas teriam
abortado e depois morrido.

Durante viagem de estudo ao Espirito Santo em 1984,
o colega Carlos Fernando Salvia, Baixo Guandu, ES, in-
formou-nos que naquele municfpio € nos municipios de
Itaguacu, Itarana e Afonso Cliudio, ES, ocorreria em al-
gumas fazendas uma doenga caracterizada por inchagio
da barbela, pulsagdo da veia jugular, ressecamento das
fezes e atitude sugerindo falta de ar (o animal estica o
pescogo), com evolugdo de 30 a 60 dias e findando com a
morte do animal. Vacas gestantes abortariam. A doenga
apareceria somente durante o perfodo da seca e em terras
altas e secas, com altitude de mais de 600 m acima do ni-
vel do mar. Visitamos, nessa ocasido, uma propriedade
no municipio de Itaguagu, onde o problema ocorreu de
1981 a 1983, sem conseguirmos dados adicionais de va-
lor. Como causa da doenga foi-nos apontado o “‘cip6-fer-
ro”’. Porém vimos nessa propriedade outra planta a qual
acreditamos ser Tetrapterys acutifolia.

Em novembro de 1984 recebemos do colega Eurico
Carneiro Viana, de Ipanema, MG, material preservado em
formol a 10% e constitufdo de fragmentos de diversos 6r-
gaos de uma vaca, provavelmente afetada pela doenga e
sacrificada. Nos exames histopatolégicos desse material
(SAP 23418) constatamos: fibrose do miocéardio, disso-
ciagdo das fibras cardfacas por edema e tumefacao das fi-
bras cardiacas, congestdo centrolobular do figado com
atrofia do parénquima, metaplasia do revestimento dos
alvéolos do pulmio e leve esclerose dos tufos capilares
nos glomérulos renais. Em carta que acompanhava esse
material, o remetente informava que na regidao ocorriam
doengas com diferentes quadros clfnicos, como abortos,
nascimento de bezerros fracos que nao sobreviviam,
mortes sibitas de animais aparentemente sadios e quadros
com evolugao mais longa (2 a 7 dias), geralmente com
éxito letal. Nos casos de evolugdo mais lenta, o quadro
cursaria com comprometimento renal, hepético e cardia-
co, por vezes diarréia, em outros animais constipagdo ou
ainda alternancia de ambos. Todos os quadros eram atri-
bufdos por alguns a uma planta conhecida como cipo-
rudo, enquanto outros proprietirios, discordando da hi-
pétese, afirmavam que em algumas propriedades ndo
ocorriam 6bitos mesmo com forte infestacao dessa planta.
A doenga ocorreria entre julho e dezembro e os prejuizos
seriam grandes.

Com o objetivo de estudar os problemas em bovinos
atribufdos & ac@o do ‘“‘cip6-rudo” ou cipé-preto (7. acu-
tifolia), realizamos, no perfodo de 3 a 17.12.85, uma via-
gem a regido do Vale do Rio Doce. Verificamos, nessa
viagem, que a maioria dos veterindrios, criadores e va-
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queiros concorda nos seguintes pontos: o responséivel
pelos problemas delineados abaixo, que ocorreriam em
determinados pastos, € o “cip6-rudo’’, também chamado
de “‘cipé-preto” e ‘“‘cip6-doce’”. Onde ocorre esse ci-
pé.seriam observados esses problemas e, uma vez erradi-
cado o cip6, os problemas desapareceriam. O habitat do
“cip6-rudo” situa-se nas terras mais elevadas, fracas, ge-
ralmente erodidas, onde h4, principalmente, capim-gordu-
ra. Constatamos que os problemas (e o “cip6-rudo”)
ocorrem em grande quantidade nos municipios de Ipane-
ma, Mutum, Aimorés, Resplendor, Conselheiro Pena e
Governador Valadares; segundo as informagdes, a doenga
ocorreria ainda em muitos outros municipios. Os proble-
mas atribuidos ao ‘“‘cip6-rudo’ sdo graves e causam pre-
jufzos elevados aos criadores. Tais problemas somente
ocorreriam na €época de seca, de julho a dezembro, prin-
cipalmente de agosto a outubro, quando o gado come a
brotagao (época do broto, ‘o broto € o perigoso’’). Entre
os problemas atribufdos & agao do “‘cipé-rudo’ estdo os
abortos em vacas ou o nascimento de bezerros fracos, que
logo morrem. Em relagdo a fase da gestagao em que ocor-
rem os abortos, as informacdes sao bastante vagas, mas
alguns criadores afirmam que seria na fase final. As va-
cas que abortam, geralmente se recuperariam, segundo
uns, apSs problemas de retengdo da placenta, porém al-
gumas delas apresentariam o quadro da doenga relatado
no paragrifo seguinte.

Esse outro problema atribufdo ao “cipé-rudo’ € uma
doenga de evolugao subaguda a crénica, em geral de 15 a
60 dias, que afeta bovinos de qualquer idade acima de 1
ano, nascidos na regiao ou vindos de fora. A primeira ma-
nifestacdo consistiria em relutdncia do animal em andar,
quando movimentado; apds, a veia jugular ficaria ingur-
gitada, pulsando, haveria diminuicdo do apetite, emagre-
cimento, e, mais no final da doenca, apareceria o edema
da barbela (“edema do peito’’, que & freqiiente, mas nio
ocorre em todos os casos); as fezes sdo ressequidas, hi
prostracdo € sobrevém a morte. Quando o animal apre-
senta a veia jugular saliente, ndo h4 mais possibilidade de
recuperacio. Alguns animais, j4 em estado avangado da
doenca, se submetidos a grande esforgo (se insistir-se em
moviment4-los), podem morrer de repente. Os criadores,
de maneira geral, diferenciam bem essas mortes siibitas
atribufdas ao “‘cip6-rudao’’ das mortes siibitas causadas por
Palicourea marcgravii (‘‘erva-de-rato’’, ‘‘cafezinho’’) e
por Mascagnia rigida (“‘suma-branca’, “suma-roxa’’,
‘“‘salsa-rosa’’, rama-amarela’’). Nos casos de morte sibita
atribuidos ao “‘cip6-rudo”’, os animais ja estdo doentes h4
algum tempo €, quando eles ocorrem, os animais sim-
plesmente cairiam mortos. Nas mortes sibitas causadas
por P. marcgravii ¢ M. rigida, animais sadios, que nunca
mostraram sintomas de cansago ou a veia jugular salien-

TE preciso ter cuidado com o termo “‘suma-roxa’’ porque, além de ser
usado para designar Mascagnia rigida, também o & para designar uma planta
medicinal que ocorre em regides frias, dificil de ser encontrada e, pelas
descrigGes obtidas, & completamente diferente. O termo & usado, ainda, por
alguns, também para o “‘cipé-rudo”, Tetrapterys acutifolia, o que nos pare-
ce muito impréprio.
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te, de repente apresentam tremores, instabilidade e entio
caem € morrem.

Alguns criadores afirmam que h4 pastos com muito
“cip6-ruao’ onde nunca ocorreram problemas atribuidos
a ag@o dele. H4 criadores, se bem que em minoria, que
ndo acreditam que o ‘“‘cip6-rudo” seja téxico e responsé-
vel por esses problemas. Por outro lado, na falta de um
diagnéstico melhor,hé criadores, e até veterindrios, que
consideram o ‘‘cip6-rudo’ responsével pelos quadros cli-
nico-patol6gicos mais diversos.

Durante a viagem conseguimos examinar 4 bovinos
afetados pela doenga atribufda a ingestao do “‘cip6-rudo”.
Tratava-se, de acordo com colegas e criadores, de casos
tipicos e irrecuperdveis da doenga. Sacrificamos e ne-
cropsiamos esses animais (Bov. 4772, 4774, 4775 e
4776). Além desses animais encontramos um bovino re-
cém-morto,no qual, & necropsia, verificamos a presenga
de alteracGes cardiacas (Bov. 4773). Sobre histérico,
sintomas, achados de necropsia e as alteragdes histolSgi-
cas desses 5 bovinos, vide Quadros 1 a 3.

Municipio de Lorena e Guaratinguetd, SP

Por ocasido de viagem de estudo ao Municipio de
Guaratinguetd em novembro de 1976, fomos informados
pelo colega Sergio Antunes Marques sobre a existéncia,
entre outros, de dois problemas em bovinos atribufdos
pela maioria dos criadores & ingestio do ‘“‘cipé-correia’
(Rhynchosia pyramidalis). O primeiro seria um ‘“‘proble-
ma cardfaco” e o outro seriam abortos, sendo que as duas
condigGes ocorreriam nas mesmas propriedades. Em rela-
¢do ao problema cardfaco, tratar-se-ia de doenga cuja ca-
racter{stica principal é o edema do “‘peito’ (parte inferior
da barbela = regido esternal) e ingurgitamento da veia
jugular. Naquela ocasido visitamos algumas fazendas
atingidas por fatos dessa natureza, porém, como nao ha-
via casos da doenga, o estudo do problema ficou para
ocasiao oportuna.

Condigdo propicia para realizar estudos acerca do pro-
blema cardfaco surgiu em 1986, quando em 25 de feve-
reiro recebemos histérico da ocorréncia, na Fazenda
Santa B4rbara, Mun. Lorena, de uma doenca em garrotes
com 1 a 2 anos de idade, a qual, suspeitava-se, seria uma
intoxicagdo. Em 27 de fevereiro, um de nés visitou a fa-
zenda e verificou que tinham adoecido 12 garrotes, tendo
morrido 4, de um total de 42. A doenca comegara no més
de fevereiro. Os sintomas observados nos 8 animais
doentes eram pélo seco e sem brilho, apatia, anemia,
temperatura normal, taquicardia, riimen com movimentos
fracos/moderados; em um animal havia edema na barbela,
em outo, edema submandibular incipiente, um outro apre-
sentava diarréia. Os animais tinham sido tratados contra
piroplasmose, anaplasmose € verminose.

Um animal, que morrera em 25 de fevereiro de 1986,
foi necropsiado por veterindrio da Cooperativa de Latici-
nios no municipio de Lorena, que constatou grande acu-
mulo de liquido na cavidade abdominal, hidropericérdio,
coragdo com dreas esbranquigadas, edema peri-renal e da

parede do abomaso. Fragmentos de drgios fixados em
formol nos foram enviados; o exame histopatolégico des-
se material (SAP 23753) revelou como alteragio mais
importante necrose de Zenker (citoplasma acentuada-
mente eosindfilo e nicleos picnéticos ou ausentes) de
grande quantidade de fibras cardfacas, difusamente pelo
corte e edema acentuado entre as fibras cardfacas, sepa-
rando-as. Atendendo solicitagido nossa, os 2 animais mais
doentes nos foram enviados em 28.2.86, para acompa-
nhamento da doenga e necropsia (Necr. 4/86 e 5/86). Vi-
de Quadros 1 a 3.

Pelo exame histopatolégico do material 23753 e pela
necropsia completamentada por exames histopatolégicos
dos 2 garrotes enviados a nosso pedido (vide Quadros 2 e
3), percebemos que se tratava do ‘‘problema cardiaco”
relatado pelo colega Sergio Antunes Marques.

Em 3.4.86 voltamos a visitar a Fazenda Santa Bérbara.
Soubemos que dos animais que estavam doentes haviam
morrido mais 2 e que os 4 restantes estariam recuperados.
O proprietdrio ainda nos informou que os garrotes tinham
sido comprados e colocados no “pasto da figueira”, um
pasto ‘“‘muito sujo’’, que antes era usado quase exclusi-
vamente para colocar potros, pois nele ji haviam ocorrido
mortes de bovinos em anos anteriores. Também informou
que apés ocorrer a primeira morte, em 12.2.86, tirara to-
dos os garrotes do referido pasto, e que, nos 15 a 30 dias
seguintes, ainda adoeceram alguns desses animais. Nzo
conseguimos saber por quanto tempo os animais tinham
permanecido na citada 4rea. Inspecionamos esse pasto e
nele constatamos grande quantidade de Tetrapterys mul-
tiglandulosa, popularmente conhecida como *‘cipS-ver-
melho”. Em outros pastos da mesma fazenda, vimos so-
mente escassos exemplares dessa planta.

Em 10.4.86, quando voltamos & Fazenda Santa Bérba-
ra para coleta da planta para experimentagdo, mais um
dos garrotes retirados do ‘‘pasto da figueira’> morreu e foi
logo necropsiado (Necr. 8/86). Vide Quadros 1 a 3.

Por ocasido de outra visita, em 8.7.86, o proprietirio
da Fazenda Santa Béarbara informou que, num balango fi-
nal, dos 42 garrotes que ele tinha colocado no ‘““pasto da
figueira”, tinham adoecido 16 animais, dos quais 12 mor-
reram e 4 se recuperaram apds terem mostrado sintomas
severos da doenga.

Em 8 e 9 de julho de 1986, fomos a Guaratingueti,
juntamente com o colega Sergio Antunes Marques, visitar
fazendas onde o problema cardfaco tinha ocorrido com
maior freqiiéncia. Percorremos trés pastos de proprieda-
des diferentes, na época niao mais usados para criacido de
bovinos devido ao grande nimero de mortes de animais
que neles ocorreram. Em todos trés, verificamos a exis-
téncia de grande quantidade de 7. multiglandulosa.

Em 15.8.86 fomos informados de que adoeceram bovi-
nos na Fazenda Sao José, vizinha da Fazenda Santa Bar-
bara, e também localizada no Municipio de Lorena. Vi-
sitando a fazenda nesse mesmo dia, soubemos que num
pasto contfguo ao ‘“‘pasto da figueira’, e também alta-
mente infestado por T. multiglandulosa, adoeceram 4, de
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um total de 19 bovinos, que estavam ali havia mais de 2
meses. Tinhamos avisado o proprietério sobre a existén-
cia da planta no pasto, mas esse nao acreditou na sua toxi-
dez. Os bovinos haviam sido retirados do pasto uma se-
mana antes, sendo que dois haviam piorado e dois tinham
melhorado. Os dois que pioraram foram levados ao nosso
Instituto (Bov. 4836 e 4838). Sobre histdrico, sintomas,
achados de necropsia e alteragGes histolégicas desses 2
animais, vide Quadro 1, 2 e 3.

2. QUADRO CLINICO-PATOLOGICO DOS
CAS0S ESPONTANEOS DA DOENCA

Examinamos 14 bovinos afetados pela doenca, 2 pro-
cedentes do Municipio de Resende, RJ, 2 do Municipio
de Rio das Flores, RJ, 5 da regido de Governador Vala-
dares, MG, e 5 da regido de Lorena/Guaratinguetd, SP
(Quadros 1, 2 e 3).

Fig. 5. Edema acentuado da parte inferior da barbela (regido esternal) es-
tendendo-se ao abddmen, na intoxicacdo esponténea por Tetrap-
terys multiglandulosa (Bov. 4838, procedente do Municipio de Lo-
rena, Sdo Paulo).

Fig. 7. Areas esbranquicadas de fibrose cardfaca na intoxica¢do experi-
mental por T. multiglandulosa; o animal recebeu 2,5 g/kg/dia dos
brotos frescos durante 125 dias (Bov. 4837).

Pesq. Vet. Bras. 9(1/2):23-44. 1989

Quadro clinico

Em 7 dos 8 casos da doenga espontinea em que Os
animais morreram naturalmente (nos outros 6, os bovinos
foram sacrificados), a evolugao variou entre 1 € 5 sema-
nas; no 82, foi de menos de 4 horas (Bov. 4773). Entre os
bovinos sacrificados, a evolugéo até o dia da morte foi de
1 a 4 semanas em 4 casos, de 2 meses em outro (Bov.
4776) e de 4 meses no iltimo (Bov. 4774). Desta manei-
ra, verifica-se que na maioria dos casos se tratou de
doencga de evolugdo subaguda, excepcionalmente supera-
guda e, as vezes, com tendéncia a evolucao cronica.

No quadro clinico (10 dos 14 bovinos foram por nés
examinados clinicamente), os sintomas que mais chama-
ram atengdo foram edema da barbela, principalmente na
sua parte inferior (= regiao esternal) (7 casos em 10, ou
7/10), veia jugular ingurgitada (7/10), veia jugular pul-
sando (4/10) e arritmia cardfaca (4/10) (Figs. 5 e 6)

Veia jugular ingurgitada na intoxicagdo esponténea por T. acutifo-
lia (Bov. 4772, Mun. Mutum, Minas Gerais).

Fig. 6.

Fig. 8. Areas de fibrose no miocdrdio na intoxicacdo experimental por T.
multiglandulosa; o animal recebeu 5 gl/kg/dia dos brotos frescos
durante 55 dias (Bov. 4826).
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Achados de necropsia

A necropsia (14 bovinos), as lesdes mais importantes
eram cardfacas; ji externamente percebiam-se atra-
vés do epicirdio, dreas claras em parte dos casos (8/14);
ao corte foram constatadas manchas e feixes claros, ocu-
pando boa parte da superficie de corte em todos os casos
(14/14),lesao esta, com excecdo de um caso, sempre
muito nitida; em parte dos casos (6/14) percebia-se que o
miocérdio estava endurecido. Outras alteragGes encontra-
das foram edemas e derrames nas cavidades preformadas;
assim observaram-se edema da barbela (8/14), ascite
(7/14), hidrotérax (4/14), hidropericardio (1/14), edema
das dobras do abomaso (5/14), edema do mesocSlon
(5/14), edema do mesentério do intestino delgado (4/14),
edema da parede do reticulo (2/14) e edema da parede da
vesicula biliar (5/14). No pulmao foram verificados ede-
ma em 2 casos, congestdo em 3 e dreas de atelectasia em
4 casos. O figado em quase todos os casos (11/14) apre-
sentou alteracoes que se caracterizavam principalmente
por lobulagdo nitida tanto na sua superficie como ao cor-
te, sob forma de desenho em rede de cor esbranquicada
ou avermelhada, até o aspecto de noz-moscada; o 6rgao
estava mais duro em 2 casos (Bov.4774 e 4775); em um
animal (Bov. 4774) havia, ao corte, pequenas 4reas acin-
zentadas, translicidas e de consisténcia eldstica com dia-
metro de poucos milimetros.

Alteracdes histolégicas

Os principais achados histopatoldgicos restringiam-se
ao coragao e ao figado. Convém ressaltar que em ambos
os Orgdos havia grande variagdo na intensidade das le-
soes, de 4rea para irea. Por vezes, as lesOes apresenta-
vam-se com a méxima intensidade em uma determinada
&rea e em outras eram apenas discretas ou ausentes.

No coragdo, os achados microscSpios consistiam em
alteragbes hemodinamicas, degenerativo-necréticas, in-
flamatdrias e proliferativas. Sob a denominag@o edema
Lintracelular (13 casos), agrupamos alteracdes caracteri-
zadas por aumento do volume celular, portanto engloban-
do tumefacdo e vacuolizacdo de fibras. A tumefacdo
ocorreu bem mais freqlientemente e atingia grande nime-
ro de fibras, enquanto a vacuolizagdo ocorreu eventual-
mente e afetava poucas fibras isoladas. As células tume-
feitas evidenciavam varidvel aumento de volume, as ve-
zes aparecia um halo claro em volta do nicleo que por
sua vez mostrava-se vesiculoso, com a cromatina margi-
nada e nucléolos evidentes. As miofibrilas encontravam-
se afastadas entre si e desorganizadas. Nas dreas onde
a tumefagdo era mais intensa, muitas vezes as células tu-
mefeitas continham nicleos picnéticos ou fragmentados;
por vezes os ntcleolos ji haviam desaparecido (Fig. 9).
Mais raramente, observavam-se apenas espacos claros em
meio as fibras tumefeitas, contendo detritos celulares, ca-
racterizando uma evolugédo de tumefagao para lise celular
(12 casos) (Fig. 11). A vacuolizagdo sempre atingia um
pequeno nimero de fibras isoladas, geralmente em meio
as areas de tumefagdo. Um ou vérios vactolos dos mais

diversos tamanhos apareciam no citoplasma das fibras
que ndo raramente mostravam nicleos picndticos ou em
cariorrexia. Edema extracelular (12 casos) aparecia entre
as fibras e no intersticio pré6ximo a vasos sangiiineos.
A lesdo traduzia-se por afastamento entre as fibras; nao
se obervava liquido de edema nos espacos resultantes
desse afastamento, porém finas linhas eosinofilicas en-
contravam-se interligando as fibras cardfacas afastadas
entre si (coldgeno, Masson positivo). Os capilares, muitas
vezes, estavam afastados das fibras musculares. Varidveis
graus de aumento da eosinofilia do citoplasma de grupos
de fibras (6 casos) freqiientemente estavam associados a
alteracOes nucleares dessas mesmas fibras (necrose inci-
piente). Os niicleos ora achavam-se um pouco contrafidos
e hipercorados, ora ji estavam em um estddio mais avan-
cado de picnose. Em muitas fibras, as miofibrilas ainda
eram visiveis. Necrose massiva de fibras musculares
ocorreu em apenas 2 casos (Fig. 12). A lesdo carateriza-
va-se por dreas em que todas ou a maioria das fibras ti-
nham citoplasma muito eosinofflico, homogéneo, onde ra-
ras fibras mantinham sinais da estriagao. Os nicleos, em
sua maioria, haviam desaparecido ou estavam em picnose
ou cariorrexia. Em grande parte dos casos essas grandes
4reas de necrose encontravam-se envolvidas por tecido de
granulagdo rico em coldgeno. Raramente havia calcifica-
cao distréfica de algumas poucas fibras. Em alguns pon-
tos dessas 4reas, j4 se surpreendia bom nimero de fibras
em dissolugao. A apoptose (12 casos) caracterizava-se
por necrose individual de fibras cardfacas, isoladas entre si
(Fig. 10). O citoplasma dessas fibras mostrava-se homo-
géneo (coagulado), os nicleos muitas vezes haviam desa-
parecido ou estavam fragmentados ou muito picnéticos.
A lesao ocorria mais frequentemente em meio as 4reas de
intensa tumefagdo celular e em 4reas afetadas por fibrose
intersticial. Presenca de fibras multinucleadas ocorreu
com bastante freqiiéncia, principalmente em meio a locais
onde os fendmenos degenerativo-necréticos e proliferati-
vos eram mais acentuados. Por vezes havia fibras que
apresentavam aspecto bizarro, isto €, aumentadas de vo-
lume, com um ou diversos nicleos aglomerados no seu
centro € que se mostravam muito grandes e disformes
(células gigantes miogénicas). Os infiltrados inflamato-
rios (8 casos) eram basicamente de dois tipos: o 12 tipo
tinha distribuigdo focal e era constituido por linfécitos e
alguns macréfagos; o 22 tipo distribuia-se mais difusa-
mente entre as fibras e nas adjacéncias de vasos sangiii-
neos, acompanhando as ireas de edema extracelular e fi-
brose intersticial incipiente; linfScitos, macréfagos e al-
guns neutréfilos predominavam neste 22 tipo. A fibrose
(Masson positivo) também apresentava-se de duas manei-
ras distintas. Em alguns casos, apareciam grandes dreas
de fibrose (9 casos) com varidveis quantidades de fibro-
blastos ou fibréeitos (Fig. 14). Esse tipo de fibrose tam-
bém era encontrado circundando 4reas de necrose massi-
va de fibras cardfacas. O outro tipo era uma fibrose in-
tersticial (13 casos) de distribui¢ao difusa nos locais on-
de ocorria (Fig. 10 e 13). Essa fibrose se fazia por entre
as fibras cardfacas, isolando umas das outras. Na maioria

Pesq. Vet. Bras. %(1/2):23-44. 1989



34 Carlos H. Tokarnia et al.

Fig. 9. Acentuada tumefagdo de fibras cardfacas na intoxica¢do esponténea
por T. acutifolia (Bov. 4772, SAP 23693). Masson, obj. 16.

Fig. 11. Lise de fibras cardfacas com picnose e cariorrexia, na intoxicagdo
espontdnea por T. acutifolia (Bov. 4772, SAP 23693). HE, obj. 40.

das vezes, nos locais onde ainda era incipiente, a fibrose
intersticial estava associada ao edema extracelular. Em
locais onde a fibrose intersticial era mais acentuada, fre-
quentemente havia atrofia de fibras cardfacas (6 casos)
que se revelava por fibras pequenas com citoplasma mais
eosindfilo.

No figado, as alteragGes mais importantes revelavam-
se por fendmenos hemodinamicos, degenerativo-necroti-
cos e proliferativos. A congestdo hepética (12 casos)
atingia as zonas centrais, por vezes parte da ou toda a
zona intermedifria e mais raramente até parte das zonas
periféricas dos I6bulos hepéticos. Em geral, nessas 4reas,
o parénquima havia desaparecido, os sinusSides estavam
dilatados, desorganizados e preenchidos por sangue.
Edema dos espacos de Disse (9 casos), outra alteracao
bastante freqiiente, na maioria das vezes acompanhava as
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Fig. 10. Numerosas fibras cardfacas em apoptose em meio a dreas de atro-
fia e fibrose; vacuolizacdo de algumas fibras. Intoxicagdo espontd-
nea por T. multiglandulosa (Bov. 4773, SAP 23695). Masson, obj.
6,3.

Fig. 12. Necrose massiva circundada por tecido conjuntivo fibroso, na into-
xicagdo espontdnea por T. multiglandulosa (Bov. 351/71, SAP
20472). Masson, obj. 2,5.

4reas de congestdo. A tumefacdo celular (10 casos) ge-
ralmente restringia-se as 4reas contiguas aos locais onde
havia congestdo; os hepatécitos mostravam-se aumenta-
dos de volume, com citoplasma granular ou espumoso, 0s
niicleos muitas vezes estavam vesiculosos ou em picnose.
Embora a vacuolizagao de hepatéeitos (11 casos) apare-
cesse mais freqiiente e intensamente em 4reas contiguas 2
congestao hepética, muitas vezes a lesdo atingia também
hepatéeitos de zonas nas quais nao havia congestdo. Va-
ctiiolos dos mais diversos tamanhos apareciam no cito-
plasma de hepatécitos, sendo que por vezes estes j4 mos-
travam sinais de comprometimento nuclear, sob forma de
picnose e, mais raramente, de fragmentagcio do miicleo.
Em alguns casos, células muito tumefeitas ou vacuoliza-
das evolufam para lise (7 casos), porém somente nas
4reas imediatamente em contato com o sangue (conges-
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Fig. 13. Fibrose intersticial cardfaca acompanhada de leve edema extrace-
lular, na intoxicagd@o espontdnea por T. acutifolia (Bov. 4773, SAP
23695). HE, obj. 6,3.

tdo). Em apenas 2 casos observou-se alguma necrose fo-
cal caracterizada por hepatéeitos com citoplasma mais
eosindfilo, niicleos picndticos, em cariorrexia ou ausen-
tes, em 4reas adjacentes as de congestdo. A fibrose (Mas-
son positivo) aparecia principalmente na periferia (6 ca-
sos) e centro (9 casos) dos 16bulos hepéticos e sob a cép-
sula (5 casos), €, apesar de nftida, poucas vezes ocorria
com maior intensidade. Nas zonas centrais permanecia
apenas o arcabouco de estroma, no qual se depositava o
coldgeno. Nos espagos-porta, adicionalmente, observou-
se uma discreta proliferacao dos ductos biliares. Em 1 ca-
so (SAP 20472) verificou-se a presenga marcante de
pigmento biliar; este acumulava-se por entre os sinuséi-
des formando os chamados trombos biliares e também era
visto dentro do citoplasma dos hepatécitos.

Na vesicula biliar, edema de varidvel intensidade (3
casos) e pequenos acimulos de linfécitos (3 casos) na
mucosa foram as tnicas alteragées observadas.

No rim, as tnicas alteragdes dignas de nota foram di-
latacdo tubular (8 casos) e degeneracdo albuminosa gra-
nular (7 casos), ocorrendo, porém, sempre com pouca
intensidade. Para ambas as alteragGes, os tibulos do cér-
tex e ductos coletores eram os mais afetados e, por vezes,
continham alguns cilindros hialinos. No tubo digestivo
verificou-se somente presenga de edema que atingia prin-
cipalmente a mucosa e submucosa do abomaso € intesti-
nos, mas que, por vezes, fazia-se também presente entre
os feixes musculares. Nos proventriculos, a lesdo nao
estava presente. Também nos linfonodos, a alteracdo mais
importante era edema (7 casos); em 2 casos, adicional-
mente, havia pequenas 4reas de hemorragia no cortéx. No
bago, congestdo foi vista em 4 casos, sempre com pouca
intensidade, associada a deplecao linféide dos foliculos
(4 casos). No pulmio, congestdo (3 casos) e edema al-
veolar (1 caso) ocorreram com pouca freqiiéncia e rara
vez com maior intensidade. No sistema nervoso central,
observou-se em 3 casos uma alteragdo conhecida como

Fig. 14. Grande drea de fibrose cardfaca na intoxicagdo espontdnea por T.
multiglandulosa (Bov. 351/71, SAP 20472). Masson, obj. 6,3.

status spongiosus, caracterizada por microcavitagao, por
vezes acentuada, atingindo principalmente a junc@o entre
a substincia branca e a cinzenta, e também entre a subs-
tancia branca e tratos nervosos. Em apenas 2 casos, havia
edema entre as fibras musculares estriadas esqueléticas,
por vezes contendo moderada quantidade de neutréfilos e
algumas células mononucleares. Raramente havia sinais
de degeneragao de fibras, assim mesmo em pequenas
areas.
3. EVIDENCIAS SOBRE A ACAO ABORTIVA
DE Tetrapterys spp.

Recebemos, conforme j4 assinalado, de todas as re-
gides onde ocorre a doenga, histdricos sobre a ocorréncia
de abortos em vacas.

Necropsiamos 1 feto abortado (Necr. 112/71) e 1 be-
zerro que morreu 24 horas apSs o nascimento (Necr.
2/87) e recebemos fragmentos de drgaos de 5 fetos abor-
tados, fixados em formol a 10% (Quadro 4).

As alteragGes histolégicas mais constantes, nesses be-
zerros e fetos, foram observados no coragao e figado.

No coragdo, a lesdo mais conspicua foi fibrose, pre-
sente em quase todos os casos examinados (5/6). Foram
verificados ainda necrose (3/6), atrofia (2/6), edema in-
tracelular (3/6) e extracelular (3/6) das fibras cardiacas.

No figado as lesdes que mais chamaram a atengéo fo-
ram fibrose, presente em quase todos os casos (6/7) e
congestdo (4/7). Foram ainda observadas vacuolizagao
dos hepatéceitos (4/7), lise dos hepatécitos (1/7), edema
do espaco de Disse (3/7) e proliferacao biliar (2/7).

Recebemos ainda fragmentos de placenta de uma vaca,
fixados em formol a 10% e procedentes da Fazenda Sole-
dade, Mun. Resende, RJ, nos quais se verificou fibrose
moderada a acentuada.

4. INTOXICAGCAO EXPERIMENTAL COM T etrapterys
acutifolia e T. multiglandulosa

Os principais dados experimentais da intoxica¢do por
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Tetrapterys spp. obtidos através da administracdo das
duas plantas por via oral a 15 bovinos, podem ser resu-
midos da maneira exposta a seguir.

A brotacdo fresca da planta foi administrada nas doses
didrias de 2,5 g/kg (125 dias - Bov. 4837: 130 dias -
Bov. 4835), 5 g/kg (55 dias - Bov. 4826; 63 dias - Bov.
4833), 10 g/kg (13 dias - Bov. 4831; 27 dias - Bov.
4830; 41 dias - Bov. 4828), 10 a 19,5 g/kg com média
didria de 13,6 g/kg (9 dias - Bov. 4778) e 20 g/kg (11
dias - Bov. 4827 e 4832); adicionalmente um animal
(Bov. 4829) recebeu 1 dose tinica de 100 g/kg.

Os frutos frescos foram administrados em doses difrias
variando de 2,7 a 10,9 g/kg durante 6 dias a um animal
(Bov. 4777).

As folhas maduras frescas foram administradas tam-
bém a um animal (Bov. 4834) na dose didria de 20 g/kg,
durante 64 dias.

A brotacdo dessecada foi administrada a um animal
(Bov.4850) na dose diéria correspondente a 20 g/kg da
planta fresca, durante 25 dias.

As folhas maduras dessecadas foram adiministradas a
um animal (Bov. 4780) na dose di4ria correspondente a
20 g/kg da planta fresca, durante 30 dias.

A brotagao fresca causou sintomas de intoxicacé@o e
morte de todos os bovinos com dosagens didrias a partir
de 5 g/kg. A dose difria de 2,5 g/kg da brotacado fresca
sS causou leves sintomas em um (4837) dos 2 bovinos. A
dose tnica de 100 g/kg da brotacao fresca também sé
causou sintomas leves no Bovino 4829.

Os frutos frescos nao causaram sintomas de intoxica-
¢ao no Bovino 4777.

As folhas maduras frescas causaram o aparecimento de
sintomas moderados no Bovino 4834.

A brotacao dessecada causou sintomas de intoxicacao
e a morte do Bovino 4850.

As folhas maduras dessecadas nio causaram sintomas
de intoxicagao no Bovino 4780.

Os 3 animais que ndo adoeceram (Bov. 4835 - 2,5
g/kg x 130 da brotagao fresca; Bov. 4777 - 2,7 a 10,9
g/kg x 6 de frutos frescos; Bov. 4780 - 20 g/kg x 30 das
folhas maduras dessecadas), bem como os 3 animais que
adoeceram sem morrer (Bov. 4837 - 2,5 g/kg x 125 da
brotacdo fresca; Bov. 4829 - 100 g/kg x 1 da brotagao
fresca; Bov. 4834 - 20 g/kg x 64 das folhas maduras

frescas) foram sacrificados apés prazo varidvel depois do
término das administragGes da planta.

Os primeiros sintomas na intoxicacao experimental nos
9 casos fatais apareceram nos bovinos (8) que ingeriram a
brotacéo fresca, na dose didria de 20 g/kg entre o 6° ¢ 82
dia,na dose didria de 10 g/kg entre o 142 e 282 dias, na
dose didria de 5 g/kg entre o 212 e 232 dias; no bovino
que ingeriu a brotacdo dessecada na dose difria corres-
pondente a 20 g/kg da planta fresca, no 132 dia do expe-
rimento. Nos 3 bovinos que adoeceram, mas ndo morre-
ram espontaneamente (0 bovino que ingeriu a brotagdo
fresca em uma tnica dose de 100 g/kg, o que ingeriu as
folhas maduras frescas na dose didria de 20 g/kg e o que
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ingeriu a brotagao fresca na dose di4ria de 2,5 g/kg), sur-
giram no 82, 292 e 672 dias, respectivamente, apSs o ini-
cio do experimento.

Nos 9 casos fatais, todos com a brotacao fresca ou
dessecada, a evolugdo da intoxicag@o, em 6, foi de 9 a 20
dias (com doses didrias de 10 a 20 g/kg), em 2 foi de 36
a 42 dias (com doses difrias de 5 a 10 g/kg), € no 92 foi
de 3 meses (com dose didria de 5 g/kg). Nos 3 bovinos
que adoeceram e foram sacrificados (Bov. 4834, 4829 e
4837) a evolugio até o dia da morte foi de 3 meses e 1
semana, 1 més e 5 dias e 4 meses e 2 dias, respectiva-
mente; os animais mostraram sintomas de intoxicagao até
o dia da morte. Dessa maneira, verifica-se que nos casos
fatais a evolugdo foi subaguda, com tendéncia 2 cronici-
dade. Nos casos em que os animais foram sacrificados, a
evolugio foi crénica.

Quadro clinico

No quadro clinico (12 dos 15 animais experimentais
adoeceram) os sintomas que mais chamaram atengio fo-
ram andar alterado sob forma de passos curtos € meio
pulando (10/12), lerdeza (11/12), edema de barbela
(3/12), veia jugular ingurgitada (7/12), veia jugular pul-
sando com pulso venoso positivo (4/12) e arritmia car-
diaca (2/12).

Achados de necropsia

Os achados mais importantes observados nos 11 dos 12
bovinos que adoeceram (9 morreram, os outros 3 foram
sacrificados) foram lesGes cardfacas; percebiam-se no
epicardio 4reas claras em 5 e no miocéardio, ao corte,
manchas e feixes claros em 10 animais (Fig. 7 € 8). No
112 bovino (Bov. 4827) que recebeu 20 g/kg da brota-
¢do fresca por dia, em vez de manchas claras foram ob-
servadas dreas vermelhas na superficie de corte do mio-
cérdio. O Bovino 4829 que recebeu 100 g/kg da brotagdo
fresca uma tnica vez, foi o dnico animal em que néo fo-
ram observadas lesGes no miocadrdio. A ocorréncia de
edema e derrames nas cavidades preformadas foi a se-
guinte: edema da barbela 2/12, hidropericardio 1/12,
edema da parede da vesfcula biliar 2/12. No pulméao foi
verificado no lobo cardiaco atelectasia em um (Bov.
4827) e congestao e edema em outro animal (Bov. 4850).
O figado, em 2 casos, apresentou lobulacdo nftida, tanto
externamente como ao corte; em um 32 caso este 6rgio
era mais escuro € em um 4° era mais claro.

Nos 3 bovinos que n@o adoeceram e que foram tam-
bém sacrificados (Bov. 4777, 4780, 4835), nao se perce-
beram alteragoes no epicardio, mas na superficie de corte
do coragdo de 2 animais percebiam-se 4dreas mais claras,
em um discretas (Bov. 4780), no outro leves (Bov. 4835).
Ascite discreta foi constatada em 2 bovinos, hidrotérax
discreto em um, e hidropericérdio leve em outro animal.
No figado foi constatada, ao corte, lobulagio perceptivel
em um bovino.

Alteracées histolbgicas
Nos 15 casos de intoxicagdo experimental, os princi-
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pais achados histopatolégicos concentravam-se no cora-
cao e, do mesmo modo que a doenga esponténea, varia-
vam grandemente de irea para 4rea. Essas lesGes cardfa-
cas eram qualitativamente iguais, mas um pouco menos
intensas nos casos experimentais que as observadas no
coragdo dos animais que adoeceram espontaneamente;
por esta razio nao nos deteremos na descrigdo dessas al-
teragGes, somente indicando a sua freqii€ncia.

Assim, observou-se no coragdo edema intracelular em
9 casos, porém na grande maioria com pouca intensidade;
ja o edema extracelular apareceu ainda mais freqiliente-
mente € com mais intensidade. Lise de fibras ocorreu em
7 casos; em parte deles (3 casos) com muita intensidade.

as com aumento da eosinofilia (necrose incipiente)
das fibras foram vistas com alguma freqii€ncia (8 casos),
por vezes (4 casos) atingindo grandes extensdes do mio-
cérdio, enquanto que necrose massiva de fibras foi ob-
servada apenas uma vez, assim mesmo restrita a reas nao
muito extensas. Presenga de um pequeno niimero de fi-
bras em apoptose foi vista em 6 casos. O aparecimento de
infiltrados inflamatérios predominantemente mononu-
cleares foi quase constante estando presente em 14 casos.
Grandes dreas de fibrose foram vistas em apenas 3 bovi-
nos, ainda assim em pequeno mimero, enquanto que a fi-
brose intersticial apareceu bem mais freqiientemente (9
casos) € com mais intensidade. Presenga de midcitos bi-
zarros, isto €, aumentados de volume contendo um ou
mais nicleos grandes e disformes, aglomerados no seu
centro, foi observada em 7 casos (células gigantes mio-
génicas). Adicionalmente, em um animal que nao mostrou
quaisquer outras alteragGes no coracdo, observou-se a
presenca de extensas hemorragias no miocéardio.

No figado, as lesGes eram, regra geral, pouco signifi-
cativas. Vacuolizagd@o do citoplasma de hepatécitos ocor-
reu com pouca intensidade e em apenas 3 casos. Em 6 ca-
sos, observou-se discreta congestdo, restrita 4s zonas
centrolobulares. Na metade dos casos, encontrou-se dis-
creto ou leve edema dos espacos de Disse. Adicional-
mente, verificou-se, em um caso, moderada necrose de
hepatécitos de distribuigdo centrolobular, € em outro,
presenga de alguns pequenos focos de necrose de hepatS-
citos, pr6ximos a zona centrolobular.

Na vesicula biliar, encontrou-se, em apenas 2 casos,
leve a moderado edema da parede, em um desses, asso-
ciado a hemorragias. No rim, também em apenas 2 casos,
degeneracdo albuminosa granular de parte dos tiibulos
esteve presente, em um deles com.moderada e em outro
com discreta intensidade. No tubo digestivo ndo foram
encontradas quaisquer alteragGes. Nos linfonodos encon-
trou-se leve edema em 4 casos e em outro, hemorragias
no cértex. No bago, leve congestiao foi observada em 4
casos €, em outro, leve a moderada deplec@o linféide dos
foliculos germinativos. No pulmdo, congestdo foi vista
em 4 casos, em 2 dos quais associada a edema alveolar;
em apenas um desses casos, essas lesGes apareceram com
intensidade. No sistema nervoso central de 6 animais en-
contraram-se alteragcoes de microcavitagdo, principal-

mente na jungdo das substincias branca e cinzenta. Em 2
desses 6 casos a lesdo ocorreu com forte intensidade. Na
musculatura esquelética observou-se, em 2 casos, edema
entre as fibras musculares.

Nos Quadros 5, 6 e 7 estdo esquematizados os princi-
pais dados dos experimentos realizados em bovinos com
Tetrapterys spp. Pormenores sobre esses experimentos
sao fornecidos nos resumos dos protocolos que se se-

guem.

Bovino 4778, macho, mesti¢o, com 143,5 kg, recebeu de 18 a 26.12.85,
diariamente, 1433 a 2800 g (10 a 19,5 g/kg, média difria de 13,6 g/kg) da
brotagdo fresca de Tetrapterys acutifolia colhida em 14.12.85 no Municfpio
de Mutum, MG, e guardada em cAmara fria a 10°C. Parte da planta o ani-
mal comeu misturada com capim picado, parte foi gdmi.nistrada manual-
mente na boca (maior parte). A partir de *23.12.85° o bovino apresentou
falta de apetite, ndo ingerindo o capim picado que normalmente era forne-
cido ap8s a administragdo da planta, somente a ragio e capim-gordura (Me-
linis minutiflora) inteiro; havia pogas de saliva no chdo. Quando foi movi-
mentado em 26.12.85, mostrou andar lerdo. Veia jugular levemente ingur-
gitada e pulsando levemente. Fezes um pouco menos consistentes. As 21:30
h, temperatura (T) 39,3 °C, batimentos cardfacos (C) 100 e movimentos res-
piratérios (R) 28 por minuto, movimentos do nimen (Ri) 3 por 3 minutos
(3/3) de intensidade fraca a moderada. Abdémen um pouco volumoso sem
timpanismo. Em 27.12.85 nio comeu nada, nio defecou, muito lerdo para
andar, veia jugular levemente saliente e levemente pulsando. Abdémen
volumoso sem timpanismo. R4 5/5 de intensidade fraca a moderada; o ani-
mal urinava freqiientemente. Em 28.12.85, eliminou poucas fezes sob for-
ma de esferas ressequidas, no mais, com os mesmos sintomas. A partir dessa
data comia um pouco de capim-de-angola e ragio dados na boca. Em
31.12.85, além dos sintomas acima descritos, o animal as vezes rangia
os dentes; continuava a ruminar; andar sempre muito lerdo, movimentos do
rimen sempre fracos, fezes sob forma esferas ressequidas, veia jugular
sempre levemente ingurgitada, pulsando. Em 2.1.86, veia jugular mais in-
gurgitada e pulsando um pouco mais. Em 3.1.86, comeu ragdo e capim-de-
angola sozinho. Em 4.1.86, 0 abd6men j4 nio estava volumoso; animal fra-
co. Em 5.1.86, mostrou andar cambaleante. Em 6.1.86 em deciibito lateral;
foi colocado em deciibito esterno-abdominal. Ndo conseguiu se manter em
pé. Nos dias seguintes o animal sempre ficava em deciibito esterno-abdo-
minal, sem comer, nem defecar. Em 11.1.86 as 6:00 h foi encontrado mor-
to, devendo ter morrido aprox. s 5:00 h.

Bovino 4777, macho, mestigo, com 169 kg, recebeu de 18 a 23.12.85,
diariamente, 450 a 1840 g (2,2 a 10,9 g/kg, média di4ria de 8,8 g/kg) dos
frutos frescos de T. acutifolia colhidos no Municipio de Ipanema, MG, e
guardados em cAmara fria a 10°C. Parte dos frutos o animal ingeria mistu-
rada com capim picado, parte era dada manualmente, por via oral (maior
parte). Durante os dias da administragdo e até 26.12.85, o animal apresentou
fezes levemente ressequidas. Foi sacrificado em 12.7.86.

Bovino 4780, macho, mestico, com 86 kg, recebeu de 1 a 30.5.86, dia-
riamente, 573 g das folhas maduras dessecadas de Tetrapterys multiglandu-
losa, correspondendo a 20 g/kg da planta fresca (relagio planta fresca: des-
secada = 3:1) colhidas em 3.4.86 (administracGes até 12.5.86) e 5.5.86
(administragGes a partir de 13.5.86) no Municipio de Lorena, SP, e desseca-
das a sombra. A planta sempre foi dada manualmente, por via oral. O ani-
mal ndo adoeceu e foi sacrificado em 1.6.86.

Bovino 4827, macho, mestigo, com 100 kg, recebeu de 10 a 20.7.86,
diariamente, 2000 g (10 g/kg) da brotagdo fresca de T. multiglandulosa co-
Ihida em 9 e 18.7.86 no Municipio de Guaratinguetd, SP, e guardada em
cdmara fria a 10°C. A planta sempre foi administrada manualmente por via
oral. Em *15.7.86 notou-se durante o exercfcio di4rio de 15 minutos que o
animal corria com passos curtos e meio pulando, levantando a cabega, o que
se foi acentuando nos dias seguintes. Em 19.7.86 estava muito lerdo; quase
nio comeu capim; as 21:45h, T 38,4, C 64, R 24, R4 3/2 de intensidade
forte. Em 20.7.86 corria da mesma maneira, e adicionalmente arrastava as
patas e no fim ndo quis mais correr; foi a dltima vez que foi exercitado. Em
21.7.86 estava em dectibito esterno-abdominal; quando se colocou o animal
em pé, sé ficava nessa posi¢do com apoio. Ficou o dia todo em deciibito es-
terno-abdominal, sonolento. Nao comeu, nem defecou. Em 22.7.86 foi en-
contrado em dectbito lateral. Foi colocado em decubito esterno-abdominal,
e assim ficou o dia inteiro, com o queixo encostado no chio ou com a cabe-
¢a sobre o flanco. Em 23.7.86 as 5:15 h, ao tentar levantar-se, caiu sobre

8 0O asterisco (*) anteposto a indicagdo da data sempre significa que foi
a partir desta que se considerou o inicio da evolugdo da intoxicagéo.
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Quadro 5. Intoxicacdo experimental por Tetrapterys spp. em bovinos. Quantidades administradas e evolucdo clfnica

Peso Planta Administragdo Desenvolvimento do experimento
Bovino
n® Nocomego No fim Procedéncia Estado Dose difria Infcioe Dosesde Dose Infcio dos Evolugdo até  Sacrificado Término do experimento
(reg. SAP) término ingestdo  total sintomas 2 morte espon- ap6s infcio
(g/lkg)  apés inicio tinea da adminis-
da adminis- tracdo da
tragdo da planta
planta
4778 143,5 147,5 Mutum, MG Brotos frescos 10-19,5 18.12.85 9 129,5 62 dia 20 dias - Amanheceu morto em 11.1.86
(23720-24) (18.12.85)  (2.1.86) média 26.12.85
: 13,6 glkg
4777 169 223 Ipanema, MG Frutos verdes 2,7-10,9 18.12.85 6 53 Nao adoeceu 6 mesese 3 Sem sintomas. Sacr. em 12.7.86
(23881-84) (18.12.85) (12.7.86) frescos média - 23.12.85 semanas
8,8 glkg
4780 86 88,5 Lorena, SP Folhas maduras 20 g/kg:3 1.5.86 30 6002 Nio adoecen 1 més Sem sintomas. Sacr. em 1.6.86
(23843-47) (1.5.86) (30.5.86) dessecadas 30.5.86
Col. 3.4.86
(até 12.5.86) ¢
5.5.86 (a partir
13.5.86)
4827 100 98 Guaratinguet4, SP Brotos frescos 20 g/kg 10.7.86 11 220 62 dia 9 dias - Morreu em 23.7.86 3s 16:15h
(23906-09) (10.7.86) (11.7.86) 20.7.86
4828 103 91 Guaratinguetd, SP Brotos frescos 10 g/kg 20.7.86 41 410 152 dia 36 dias - Morreu em 8.9.86 entre 19:15 € 22:00h
(23939-42) (11.7.86)  (4.9.86) Lorenna, SP 29.8.86
4826 151 150 Guaratinguet4, SP Brotos frescos Sglkg 20.7.86 55 275 212dia 42 dias - Morreu em 20.9.86 entre 2:40 e 2:55h
(23959-62) (11.7.86) (11.9.86) Lorena, SP 12.9.86
4834 112 113 Lorena, SP Folhas maduras 20 g/kg 16.8.86 64 1280 292 dia - 3 mesese Sintomas leves a moderados. Sacr. em
(24050-61) (17.8.86) (22.11.86) frescas 19.10.86 1 semana 22.11.86
4829 156 175 Rio dasFlores, RI Brotos frescos 100 g/kgx 1 6.9.86 1 100 82dia - 1mése5 Leves sintomas. Sacr. em 11.10.86
(23987-003) (5.9.86) (3.10.86) dias
4832 101 100 Rio das Flores, RJ Brotos frescos 20 g/kg 6.9.86 11 220 82 dia 9 dias - Morreu em 21.9.86 entre 10:30 e 10:45h
(23963-66) (28.8.86) (11.9.86) 16.9.86
4831 110 104 Rio das Flores, R Brotos frescos 10 g/kg 6.9.86 13 130 142 dia 11 dias - Morreu em 29.9.86 3s 5:40h
(23968-71) (28.8.86)  (19.9.86) 18.9.86
4830 102 99 Rio das Flores, RJ Brotos frescos 10 g/kg 6.9.86 27 270 282 dia 10 dias - Morreu em 13.10.86 entre 20:30 e 20:40h
(24005-018) (28.8.86) (3.10.86) 2.10.86
4833 133 109 Rio das Flores, RJ Brotos frescos 5 g/kg 6.9-7.11.86 63 390,48 232 dia 3 mesese - Morreu em 29.12.86 entre 11:00 e 13:00h
(24083-90) (28.8.86) (28.12.86) Resende, RJ Varifvel 8.11-28.12.86 51 2 dias
Lorena, SP (média de total: 114
1,48 g/kg)
4835 124 165 Rio das Flores, RJ Brotos frescos 2,5 glkg 7.10.86 130 325 Nao adoeceu S meses e Sem sintomas. Sacrificado em 14.3.87
(24175-24186) (3.10.86)  (13.3.87) Resende, R 13.2.87 1 semana
Lorena, SP
4837 169 184 Lorena, SP Brotos frescos 2,5 glkg 5.10.86 125 312,5 2 meses e - 4 meses e Leve sintomas. Sacrificado em 7.2.87
(24127-140) (3.10.86)  (7.2.87) » 6.2.87 1 semana 2 dias
(24155-157)
4850 132 131 Lorena, SP Brotos dessecados 20 g/kg :4 8.1.87 25 5002 132 dia 18 dias - Morreu em 7.2.87 entre 17:00 ¢ 19:00h
(24141-150) (8.1.87) (30.1.87) Col. 2.10.86 1.2.87
(24152-154)

2 Correspondente 2 planta fresca.
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Quadro 6. Intoxicagdo experimental por Tetrapterys spp. em bovinos. Sintomas e achados de necropsia
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Sintomas Achados de necropsia
Bovino Edema Veia Veia  Arritmia Respira- Anorexia Andar Prostragio, Pressio- Tremo- Edemas Coragdo Ffgado
n® da  jugular jugular cardfaca G0 diferen- fraqueza, nandoa res —
barbela ingurgi- pulsan- diffcil te lerdeza cabega Externa- Ao corte Outros
tada do para mente  com man-
frente 4reas chase
claras feixes
claros
4778 -2 + + - - ++ - + - —  Parede da vesfcula + ++ - Ao corte aspecto reti-
biliar +++ cular vermelho
4777 - - - - - - - - - - Ascite(+) - - Externamente € ao
corte com lobulagdo
perceptfvel
4780 - - - - - - - - - - Ascite(+) - (+) - -
Hidrotérax (+) Nzo muito
' nftido
4827 - - - - + + +++ + - —  Hidropericérdio (+) - - No epicérdio peque- Escuro
Parede do retfculo + nas equimoses e su-
fusGes; ao corte 4reas
semi-circulares ver-
1ho-escuras
4828 ++ +++ - + - + ++ + - + Barbela + ++ ++(+) - Ao corte com lubula-
Mesentério do intestino ¢o perceptivel
delgado (+)
Parede da vesfcula
biliar (+)
4826  ++ - - - + + ++ + + + Barbela + ++  ++(+)Fig.8 -
4834  +(+) +++  +++ - - - ++ + - - T +H+)  HH) - -
4829 - + - - - - + - - - - - - - -
4832 - - - - + + +++ + + + - - + - -
4831 - - - - - + + + + + - - + - -
4830 - + - - - + - +++ - - - - + - -
4833 - 4+ + + - + + + - - - - + - -
4835 - - - - - = - - - —  Hidropericérdio + - + - -
4837 - - - - - - + + - - - - ++(+) Fig. 7 - -
4850 - ++ ++ - - ++ ++ ++ - - - + +(+) - Mais claro, cor ocre

L Sintoma ou achado acentuado, + + moderado, + leve, (+) meio grau, — ausente.

Quadro 7. Intoxicacdo experimental por Tetrapterys spp. em bovinos. Principais alteragdes histolégicas

Coragdo Figado Rim
Bovino’
n? Edema Edema Lise Areas  Apoptose Necrose Infil- Midcitos Fibrose Grandes Atrofia Vacuo- Conges- Edema Degeneragdo
(reg. SAP) intra- extra- eosino- massiva trados  bizarros inters- 4reasde  defi- liza- tdo do espa-
celu- celu- filicas infla- ticial fibrose bras ¢do gode
lar lar (necrose maté- difusa Disse
incipiente) rios
4778 +3 ++ )+ + - + +(+) ++ - +(+) - +) + ++
(23720-24)
4777 - - - - - - +) - - - - - - - -
(23881-84)
47 + - - - - - +(+) - - - - - - - -
(23843-47)
4827 - - - - - - - - - - - - - + -
(23906-09)
4828  (+) ++ ) () +) - + + + - +(+) - - - -
(23939-42)
4826 +) +(+) ++ ++ + - +) - + - ++ +) +) - -
(23959-62)
4834  +(+) + (+) - - - (+) - + - - - - - -
(24050-061)
4829 - - - - - - +) - - - - - - - -
(23987-003)
4832 - + - - - - +) - + - - - +) + -
(23963-66)
4831 +) +(+) - +) - +) + - + +(+) +) +) -
(23968-71) .
4830  (+) + + +) - + +) +) +) + - ) - +)
(24005-018)
4833 - (+) - - - - + - - - (+) - - + -
(24083-90)
4835 - + - +) - - ) + - - - - - +) -
(24175-186)
4837 +) +(+) + (+) - - + +(+) ++ (+) - - - + -
(24127-140)
(24155-157)
4850 + ++ ++(+) ++(+) + + (+) +(+) ++ (+) ++(+) +) +) + -
(24141-150)
(24152-154)

2 4+ + +Lesdo acentuada, + + moderada, + leve, (+) meio grau, — ausente.

A

o lado esquerdo; s 14:30 h com opistStono, 3s 15:55 h com respiragéo rui-

dosa; 3s 16:13 h virias contragdes generalizadas e 3s 16:15 h estava morto.
Bovino 4828, macho, mestico, com 103 kg, recebeu de 20.7 a 28.8.86,

diariamente, 1030 g (10 g/kg) da brotagio fresca de T. multiglandulosa co-

lhida em 19.7, 28.7 ¢ 6.8.86 no Municfpio de Guaratinguets, e 15.§ e
27.8.86 no Municfpio de Lorena, SP, e guardada em cimara fria a 10°C.
Até 27.7.86 o animal comeu a planta espontaneamente no cocho, a partir de
28.7.86 n3o a comeu mais e a planta foi administrada manualmente, por via
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oral. A partir de *3.8.86 foi notada leve diminui¢do do apetite e a partir de
9.8.86, durante o exercicio di4rio de 15 minutos, notou-se que o animal
corria com passos curtos e meio pulando, e a partir de 11.8.86 adicional-
mente arrastava os pés. A partir de 26.8.86 a anorexia se acentuou bastante.
A partir de 29.8.86 s6 ficava em pé quando ajudado. Quando movimentado,
mostrava andar muito lerdo e desequilibrado. Fraco. A vezes, leves tremo-
res musculares em diversas partes do corpo. Nesse dia, foi observado pela
primeira vez leve edema da barbela. Em 30.8.86, estava muito fraco. A
partir de 2.9.86 leve sialorréia. Em 3.9.86, as 22:00 h, T 39,3 C 120 (com
ritmo irregular), R 20, Rd 2/3 de intensidade fraca. Em 4.9.86 amanheceu
em deciibito lateral. Foi colocado em posicao esterno-abdominal e depois
em pé; andar cambaleante; tremores musculares constantes em todo o cor-
po. Em 5.9.86, estado inalterado. Em 6.9.86 amanheceu em pé. Veia jugular
bem ingurgitada, sem pulsar; sem tremores musculares. Edema em toda a
extensdo da barbela; as 17:00 h, T 39,3, C 144, R 20, Ri 0/5. Em 7.9.86
amanheceu em deciibito lateral; levantado, ficou por algum tempo em pé,
com leves tremores musculares, veia jugular bem ingurgitada; as 11:00 h
estava de novo em dectibito lateral, com a cabega virada para trés ¢ encosta-
da no flanco. As 20:00h, T 36,6, C 120-144, R 16 abdominal, R 0/5, com
extremidades frias, as vezes com leves movimentos de pedalagem. Em
8.9.86 continuou nessa mesma posi¢do. Encontrado morto s 22:00 h, de-
vendo ter morrido aprox. s 21:00 h.

Bovino 4826, macho, mestigo, com 151 kg, recebeu de 20.7 a 12. 9.86,
diariamente, 755 g (5 g/kg) da brotagao fresca de T. multiglandulosa colhida
em 19.7, 28.7 e 6.8.86 no Municipio de Guaratmgueté e 158,278 ¢
4.9.86 no Municipio de Lorena, SP, e guardada em cimara fria a 10°C.
Sempre comeu a planta espontaneamente no cocho. A partir de *9.8.86, no-
tou-se, durante o exercicio di4rio de 15 minutos, que o animal corria com
passos curtos, meio pulando e arrastando os pés traseiros. A partir de 8.9.86
corria mais devagar, e ao fim do exercicio salivava levemente. Em 11.9.86,
as 17:00 h, T 38,7, C 56 com batimentos fortes, R 16, Ru 3/2 de intensidade
forte. Em 12.9.86 passou o dia todo pressionando a cabega contra as tdbuas
de divisio do box; comeu a planta, pela dltima vez. Nao foi exercitado. Em
13.9.86 nao foi exercitado, pois mal conseguia andar lenta e tropegamente.
Pela primeira vez nio comeu a planta, nem capim picado. Continuava a
pressionar a cabega contra as tdbuas do box. Leve edema na parte inferior da
barbela, tremores musculares quase constantes na regido da escdpula e da
cabega; ocasionalmente o animal rangia os dentes. Em 14.9.86, sempre
pressionava a cabega contra as tdbuas do box; as 10:45 h, T 38,5, C 64, R
12, Rii 7/2 de intensidade fraca; edema moderado na parte mfenor da bar-
bela Tremores leves e constantes em todo o corpo. Sem comer, fezes resse-
quidas. Em 15.9.86 em deciibito esterno-abdominal com o queixo encosta-
do no chdo. Levantado, ficou pouco tempo em pé. Em 16.9.86 estava em
decibito lateral; com leves tremores generalizados; expiragdo ruidosa;
noite colocado em decibito esterno-abdominal. Em 17.9.86, 2 tarde, estava
novamente eém deciibito lateral; colocado em deciibito esterno-abdominal,
ficou com o queixo apoiado no chio. Em 18 e 19.9.86 mesma situagio. Em
19.9.86, as 21:15 h, T 38,3 C 88, R 24, R4 0/5. Em 20.9.86 3s 2:40 h ainda
vivo, s 2:55 h encontrado morto.

Bovino 4834, macho, mesti¢o, com 112 kg, recebeu de 16.8 a 19.10.86,
diariamente, 2240 g (20 g/kg) das folhas maduras frescas de T. multiglan-
dulosa colhidas em 15.8, 27.8, 4.9, 15. 9 ¢ 2.10.86 no Municipio de Lorena,
SP, e guardadas em cimara fria a 10°C. Sempre comeu a planta esponta-
neamente no cocho. A vezes, era preciso molhar as folhas e misturi-las com
pouco de ragdo mofda. A partir *13.9.86 notou-se, durante o exercicio
di4rio de 15 minutos, que o animal corria com passos curtos e meio pulan-
do; a partir de 18.9.86 arrastava um pouco os pés e a partir de 12.10.86 pro-
curava evitar o exercicio. A partir de 24.10.86, portanto, 5 dias ap6s a dlti-
ma a administracdo da planta, percebeu-se que a veia jugular estava leve a
moderadamente ingurgitada. A partir de 15.11.86, a veia jugular estava
bem ingurgitada e pulsava acentuadamente, com o animal em repouso. No
dia de se sacrificar o animal, 22.11.86, s 9:45 h, T 38,7, C 60, R 32, Rd
4/2; jugular saliente pulsando bastante.

Bovino 4829, macho, mestico, com 156 kg, recebeu em 6.9.86, num
periodo de 21 horas (5.9.86, 21:15 h a 6.9.86, 17:50 h), 15600 g da brota-
¢ao fresca de T. rmultiglandulosa colhida em 5.9.86 no Municipio de Rio das
Flores, RJ. Aproximadamente a quarta parte o animal comeu espontanea-
mente no cocho, o restante foi administrado manualmente. ApSs a admi-
nistragdo, o bovino comeu avidamente capim picado. Em 7.9.86 as 9:15
h foi colhida urina, que as 13:00 h continuava com cor amarela, mas as
17:00 h tinha cor vermelha. As 19:00 h, as fezes no chio do box estavam
com superficie bem vermelha e verdes no interior. As 19:30 h, T 38,2,
C 100, R 28, R 6/2 de intensidade moderada a forte. Abddmen volumoso,
sem timpanismo. Comeu bem e ruminou freqiientemente durante o dia. No
dia seguinte, 8.9.86, o abdémen continuou volumoso, o animal defecou re-
lativamente pouco, alimentou-se bem e ruminou bastante; as fezes conti-
nuavam vermelhas na sua superficie. Em 9.9.86 o abdémen estava menos

Pesq. Vet. Bras. 9(1/2):23-44. 1989

volumoso, a veia jugular levemente ingurgitada. Em 10.9.86 havia bastan-
tes fezes no box, o abdémen ainda estava levemente aumentado. Alimenta-
va-se normalmente. A partir de 13.9.86 notou-se durante o exercicio di4rio
de 15 minutos que o animal comegou a correr com passos curtos € meio pu-
lando, o que permaneceu constante até o dia em que o animal foi sacrifica-
do, 11.10.86.

Bovino 4832, macho, mestico, com 101 kg, recebeu de 6 a 16.9.86, dia-
riamente, 2020 g (20 g/kg) da brotagdo fresca de T. multiglandulosa colhida
em 5 e 12.9.86 no Municipio de Rio das Flores, RJ, e guardada em cAmara
fria a 10°C. O animal sempre comeu a planta espontaneamente no cocho.
vezes, para o animal comer um resto que deixava, esse era misturado com
ragdo mofda e molhado, e 0 animal comia logo. Em *13.9.86 notou-se, du-
rante o exercicio di4rio de 15 minutos, que 0 animal corria com passos cur-
tos e meio pulando. Em 14.9.86 arrastava as patas ao correr e depoisaparen-
tava estar cansado. Em 15.9.86, tinha andar muito cambaleante; ficou o dia
todo em pé, encostando a cabega na parede; em 16.9.86, permanecia da
mesma maneira ou entéo em decibito esterno-abdominal. Durante o exer-
cicio era sempre muito lerdo, as vezes tinha andar cambaleante. Ndo comeu
durante o dia todo. Em 17.9.86 de manhi estava em dectibito lateral; as 10:00
h levantou-se sozinho, com tremores musculares; as 11:30 h caiu, ficando
em decibito esterno-abdominal; as 17:50 h foi colocado em pé, ficou al-
gum tempo, mas em seguida caiu para frente e ficou com dectibito esterno-
abdominal. N4o comeu durante o dia todo. As 21:00 h, T 38,2, C 108 com
ritmo muito irregular, havia omissdo de cada 5% ou 9* batida, R 28, R4 0/5;
&s 23:00 h tentou, em v&o, levantar-se. Em 18.9.86 passou o dia todo em
deciibito lateal com a cabega virada para o lado e para trds; T 37,3, C 180, R
60 a 80 muito irregular, Rd 0/5. Em 19.9.86 s 11:00 h, levantou-se de re-
pente, mas logo em seguida ficou em decibito esterno-abdominal e depois
lateral. Em 20.9.86 passou o dia em decibito lateral, havia leves tremores
freqiientes em todo o corpo; as 11:15 h T 37,7, C 120 ritmo regular, R 40
com ritmo irregular. Em 21.9.86 2 1:00 h a respiragdo era cada vez mais
diffcil; tremores constantes em todo o corpo até 4s 10:30 h; respiragio es-
tertorosa. As 10:45 h foi encontrado morto.

Bovino 4831, macho, mestico, com 110 kg, recebeu de 6 a 18.9.86, dia-
riamente, 1100 g (10 g/kg) da brotagao fresca de T. mudtiglandulosa colhida
em 5 e 12.9.86 no Municipio do Rio das Flores, RJ, e guardada em cAmara
fria a 10°C. O animal sempre comeu a planta espontaneamente no cocho.
Em *19.9.86 nio quis comer a planta, mas comeu alguma ragéo e capim; no
exercicio di4rio estava com andar um pouco cambaleante e arrastava os cas-
cos posteriores. Em 21.9.86, quando em pé, ficava com a cabega encostada
na parede; comeu pouco durante o dia. Em 22.9.86, passou a maior parte do
dia em pé com a cabega encostada da parede; ndo comeu durante o dia; pon-
cas fezes ressequidas. Em 23.9.86, na parte da manhi, esteve em dectibito
esterno-abdominal, com o queixo encostado no chao, de tarde em pé com a
cabega encostada contra a parede. Em 24. e 25.9.86 situagio semelhante, o
animal ora em pé com a cabega encostada contra a parede, ora em decibito
esterno-abdominal, com o queixo encostado no chio. Em 26.9.86, na parte
da manha, estava em deciibito esterno-abdominal, 3 tarde em dectbito la-
teral; colocado em deciibito esterno-abdominal, ficava algum tempo nessa
posigdo, mas em seguida voltava ao decibito lateral. Em 27.9.86 ficou a
maior parte do dia em decibito lateral; as 21:00 h, T 38,6, C 60, R 16, Rd
0/5, superficie do corpo fria. Em 28.9.86 continuou o dia todo em decibito
lateral. Em 29.9.86, a partir das 2:00 h, mostrava fortes tremores em todo o
corpo; as 5:40 h teve uma contrago tdnica generalizada e morreu.

Bovino 4830, macho, mesti¢co, com 102 kg, recebeu de 6.9 a 2.10.86,
diariamente, 1020 g (10 g/kg) da brotagio fresca de T. multiglandulosa co-
lhida em 5,12 ¢ 25 9.86 no Municipio de Rio das Flores, RJ, e guardada em
cidmara fna a 10°C. O animal sempre comeu a planta espontaneamente no
cocho. Em *3.10.86 o bovino tinha o andar muito lerdo. Ficou a maior parte
do dia em deciibito esterno-abdominal. Comeu bastante capim. Em 4.10.86
teve andar muito lerdo, era impossivel exercitd-lo, deitou-se. Na parte da
manha comeu o capim. A tarde, as 16:45 h, estava em deciibito esterno-ab-
dominal, com a cabega encostada no flanco; com grande prostragédo; T 38,1,
C 50, R 36, Ri 4/5 de intensidade varidvel; na parte da tarde ndo comeu e
nao levantava, mesmo se ajudado. Em 5.10.86, foi colocado em pé, ficou
nessa posicio, mas com os membros duros, com a cabega encostada na pa-
rede; as 21:30h foi encontrado em deciibito lateral; ndo se conseguiu colo-
cé-lo em deciibito esterno-abdominal. Em 6.10.86 o animal continuou em
deciibito lateral;  tarde havia timpanismo acentuado, que foi aliviado atra-
vés de sonda esofagiana. O animal foi colocado em deciibito esterno-abdo-
minal, encostado no cocho, o queixo ficando apoiado no chao. Em 7.10.86
continuou na mesma posi¢ao, com grande prostrac@o; a veia jugular estava
bastante saliente; as 9:20h, T 38,0, C 84, R 36-48, Ru 0/5; continuou o dia
todo na posigdo em que fora colocado. Em 8, 9, 10 ¢ 11.10.86, continuou
em situagdo semelhante, cada vez mais prostrado. Em 12.10.86, as 7:30 h,
T 37,6, C 100, R 16, Rd 2/5 de intensidade fraca; as 18:30h havia tremores
em todo o corpo, respiracdo dificil; 4 20:30h estava sem tremores e as
20:40h estava morto.
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Bovino 4833, macho, holandés preto e branco, com 133 kg, recebeu de
6.9. a 7.11.86, diariamente, 665 g (5 g/kg) da brotacdo fresca de T. multi-
glandulosa colhida em 5, 12 e 25.9.86 no Municipio de Rio das Flores, RJ,
em 9.10.86 no Municipio de Rezende, RJ, em 16.10.86 no Municipio de
Rio das Flores e em 30.10.86 no Municfpio de Lorena, SP, e guardada em
cdmara fria a 10°C. Até essa data sempre comia a planta espontaneamente
no cocho, no fim desse perfodo, comia a planta misturada com um pouco de
ragdo moida e molhada. A partir de 8.11.86 comeu quantidade varidvel da
planta misturada com ragéo e capim picado. Durante o perfodo de 8.11 a
28.12.86 comeu um total de 10.020 g da brotagio fresca colhida em 30.10,
19.11 e 12.12.86 no Municipio de Lorena, SP, e guardada em cimara fria a
10°C, o que deu uma média didria de 196 g (1,48 g/kg) para esse segundo
perfodo. A partir de *28.9.86, notou-se durante o exercicio diirio que o
animal arrastava um pouco os cascos, a partir de 7.10.86 que o animal corria
com passos curtos e meio pulando, € que arrastava os pés posteriores; a par-
tir de 8.10.86, com timpanismo moderado, que em 12.10.86 foi aliviado
por sonda esofagiana; a partir de 12.10.86 corria com os membros poste-
riores endurecidos, jogando-os muito para a frente e arrastando os cascos; a
partir de 14.10.86 tinha adicionalmente o dorso levemente arqueado; mas
sempre corria bem. A partir de 19.10.86 observou-se que a veia jugular es-
tava moderadamente ingurgitada. A partir de 8.11.86 o animal ndo comia
mais toda a planta dada, selecionava a ragdo e o capim, deixando sé as fo-
lhas da planta. A partir de 19.11.86, também nao comia mais todo o capim.
A partir de 21.11.86 tinha andar um pouco cambaleante. Em 21.11.86, as
16:15h, T 38,5, C 56-64 com ritmo irregular, veia jugular um pouco ingur-
gitada, pulsando, R 16, Rd 3/5 de intensidade moderada; fezes levemente
ressequidas. A partir de 1.12.86, durante o exercicio, arrastava bastante as
patas traseiras e mantinha a cabeca baixa. A partir de 4.12.86, notou-se que
o animal estava bastante lerdo, mas sempre corria. Em 20.12.86, o animal
estava cada vez mais lerdo, mais fraco, e comendo menos capim, quase sé
queria comer ragdo concentrada. Em 21.12.86, durante o exercicio, ficou
parado pelos cantos do curral; nesse dia & tarde observou-se que a veia ju-
gular estava bem ingurgitada. A partir de 23.12.86, no foi mais exercitado;
nesse dia esteve em dectbito esterno-abdominal com a cabega encostada no
flanco e néo se levantava; foi levantado, e ficou em pé durante algum tem-
po. Em 24.12.86, também foi necessirio levanti-lo, mas em 25, 26 e
27.12.86 levantou-se sozinho; em 28.12.86 novamente foi preciso levan-
t4-lo. Em 29.12.86 amanheceu em decibito lateral; nio se conseguiu colo-
cé-lo em pé, mugia muito, salivava e rangia os dentes. Morreu nesse dia
entre 11:00 e 13:00 horas.

Bovino 4835, macho holandés preto e branco, com 124 kg, recebeu de
7.10.86 a 13.2.87, diariamente, 310 g (2,5 g/kg) da brotacdo fresca de 7.
multiglandulosa colhida em 25.9.86 no Municipio de Rio das Flores, RJ, em
9.10.86 no Municipio de Rezende, RJ, em 16.10.86 no Municipio de Rio
das Flores, em 30.10, 19.11, 12.12, 6 e 22.1.87 no Municipio de Lorena,
SP, e guardada em cAmara fria a 10°C. O aminal sempre comeu a planta es-
pontaneamente no cocho. Nunca mostrou sintomas de intoxicacdo. Em
14.3.87, as 11:45h, T 38,1, C 60, R 16, Ri 3/2; veia jugular ndo saliente.
Nesse dia, as 14:30h, foi sacrificado.

Bovino 4837, macho, mesti¢o holandés preto e branco, com 169 kg, re-
cebeu de 5.10.86 a 6.2.87, diariamente, 422,5 g (2,5 g/kg) da brotagdo fres-
ca de T. multiglandulosa colhida nas mesmas datas e mesmos locais em que
foram coletados as amostrs administradas ao Bovino 4835, e guardada em
cAmara fria a 10°C. O animal sempre comeu a planta espontaneamente no
cocho. A partir de *13.12.86 se notou, durante o exercicio di4rio, que o ani-
mal procurava nio correr, fugindo para os cantos, ou entao andava lenta-
mente. Em 7.2.87 notou-se que o animal corria com passos um pouco mais
curtos e meio pulando. Em 7.2.87, as 12:40 h, T 37,8, C 60, R 16, R 3/2.
Nesse dia, as 13:00 h, foi sacrificado.

Bovino 4850, macho, mestigo zebu, com 132 kg, recebeu de 8.1 a
1.2.87, diariamente, 660 g da brotagdo dessecada de T. multiglandulosa,
correspondente a 20 g/kg da planta fresca (relagdo planta fresca:dessecada
= 4:1), colhida em 2.10.86 no Municipio de Lorena, SP, e dessecada 2
sombra. A planta sempre foi administrada manualmente por via oral. A
partir de *20.1.87 (dia da 13* administragao) foi notado, com o animal em
repouso, que a veia julgar estava levemente ingurgitada, pulsando, mas o
animal corria bem por ocasido do exercicio diirio. A partir de 25.1.87 a
veia jugular estava bem ingurgitada pulsando fortemente. A partir desta
data havia leve a moderada anorexia, varidvel de dia para dia. A partir de
29.1.87 o animal mostrou, adicionalmente, quando exercitado, andar lento
e levemente cambaleante, e a partir de 30.1.87, adicionalmente, corria com
passos curtos € meio pulando. Em 31.1.87 ndo comeu o capim. Em 1.2.87,
dia da dltima administragio da planta (25%), o animal teve andar fortemente
cambaleante e anorexia acentuada. Em 2.2.87 o animal ndo ficava em pé
sem apoio e a partir de 3.2.87 ficou em dectibito lateral; ndo comeu mais
nada. De vez em quando era mudada a posiciio do animal. O animal elimi-
nava poucas fazes ressequidas; as vezes havia leve contragdo dos membros.

Nizo conseguiu permanecer em pé mesmo ajudado. Em 4.2.87, as 21:15 h,
T 38,3,C 96, R 16, Ri 1/2 fracos. Morreu em 7.2.87 entre 17:00 e 20:00 h.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Para que se estabeleca se de fato Tetrapterys acutifolia e
T. multiglandulosa sao a causa da doenca dos bovinos
que ocorre na Regido Sudeste, que tem insuficiéncia car-
dfaca como principal caracterfstica, € necessirio que se
fagam comparagdes entre os diversos aspectos da doenga
espontinea e os resultados experimentais.

Os quadros clinicos da intoxicac@o experimental e es-
pontdnea foram semelhantes, com excegdo dos edemas
que eram mais acentuados nesta tltima. Em ambos os ca-
sos, 0s principais sintomas sempre estavam relacionados
com insuficiéncia cardiaca. Assim, arritmia cardiaca, veia
jugular ingurgitada, pulso venoso positivo e edema da re-
gido da barbela foram observados tanto nos animais expe-
rimentais como nos afetados pela doenga natural. A apa-
rente discrepancia com relagdo a freqiiéncia e intensidade
dos edemas seri discutida juntamente com os achados de
necropsia. A evolugédo sempre foi subaguda ou crénica
nos casos naturais e experimentais, com excegdo de um
caso natural (Bov. 4773) de evolugao superaguda.

A necropsia, havia grande semelhanga entre as lesGes
cardiacas dos casos naturais e experimentais. Com rela-
cdo aos edemas cavitdrios e teciduais, estes se mostraram
sempre mais fregiientes e intensos nos casos espontaneos.
Nesse aspecto, vérios fatores podem ser considerados. O
primeiro deles relaciona-se com a freqii€ncia e a intensi-
dade dos exercicios a que os animais sdo submetidos nas
regides onde ocorre a doenca. Nesses locais, o relevo &
bastante acidentado, e a maioria dos pastos se localiza em
morros. Diariamente, os animais sdo obrigados a grandes
esforcos nas caminhadas em terrenos ingremes em busca
de alimento. Sem divida que esse esforco sobrecarrega
ainda mais o sistema cardiovascular. Nos experimentos,
os animais eram obrigados a correr durante 15 minutos
todos os dias, porém nao era .possivel submeté-los a
mesma quantidade e ao mesmo tipo de exercicio executa-
do pelos animais em condigGes naturais. Da mesma ma-
neira, € possivel que a auséncia de lesdes hepéticas signi-
ficativas & necropsia (¢ também ao exame microscépico)
se deva aos mesmos fatores que determinaram o nao apa-
recimento de edemas acentuados nos animais experimen-
tais.

As lesGes microscépicas observadas no coragdo dos
animais que sofreram a doenga espontanea € no coragao
dos animais nos quais se conseguiu produzir a intoxica-
¢do através da administragdo de Tetrapterys spp., sao
qualitativamente idénticas; apenas nos casos naturais as
lesdes cardiacas eram, via de regra, um pouco mais
proeminentes. Do ponto de vista patogenético, com exce-
¢do dos infiltrados inflamatérios focais, as lesées cardia-
cas devem ser atribufdas a acdo direta das plantas; os in-
filtrados inflamatérios focais nao devem, a nosso ver, ser
atribuidos a sua agdo, de vez que, com freqii€ncia, temos
encontrado semelhantes infiltrados no coragao de bovinos

Pesq. Vet. Bras. 9(1/2):23-44. 1989



42 Carlos H. Tokarnia et al.

com as mais diferentes enfermidades, inclusive no cora-
¢ac de animais abatidos para o consumo. Os infiltrados
inflamatdrios difusos eram encontrados em meio as 4reas
de edema e fibrose e devem ser vistos como relacionados
aos fendmenos hemodinamicos. E possivel que a fibrose
intersticial difusa seja secundiria ao edema extracelular
que se localizava entre as fibras. Com freqii€ncia, obser-
vava-se que havia uma transicdo de edema para fibrose,
isto €, havia 4reas com edema entre as fibras cardiacas
concomitantemente com certa quantidade de coldgeno.
De acordo com Jones & Hunt (1983), nos casos de edema
crénico, pode haver uma evolugao para fibrose pelo fato
de as protefnas plasméticas induzirem a produgado de co-
lageno. Uma alteragcdao que chamou atengao foi a presenga
de fibras cardfacas de aspecto bizarro, isto €, aumentadas
de volume e com um ou mais nicleos grandes e disfor-
mes, no coragdo de virios animais experimentais e afeta-
dos naturalmente pela doenga. Stiinzi & Teuscher (1970)
descrevem este tipo de célula multinucleada, que eles de-
nominam de “‘célula gigante miogénica’ e que apareceria
na tentativa de regeneragao. Esse tipo de fibras foi obser-
vado tanto nos casos naturais como nos espontaneos de
intoxicagdo por Tetrapterys spp. € pode ser interpreta-
do como tentativa de regeneragdo. As alteracdes descri-
tas como 4reas com aumento da eosinofilia das fibras cor-
respondem a chamada degeneragdo de Zenker e devem
ser vistas como necrose incipiente (Jones & Hunt 1983).
Em muitos casos encontramos uma nitida transicdo de
tumefacgdo de fibras para lise celular. Esses achados vém
ao encontro das observacdes de Stiinzi & Teuscher
(1970), que descrevem minuciosamente esse tipo de alte-
racao.

Nao se conseguiu estabelecer qualquer relacdo entre a
intensidade dos edemas e o tipo e intensidade das lesdes
microscdpicas do coragdo, tanto nos casos naturais como
nos experimentais. Os edemas apareciam tanto nos casos
em que predominavam lesdes degenerativo-necréticas
como naqueles mais afetados pelas alteragGes proliferati-
vas. Do mesmo modo, a evolugao e a sintomatologia nao
se mostraram dependentes do tipo das alteragOes obser-
vadas microscopicamente no coragdo dos animais. O
mesmo € valido para as les6es hepiticas.

No que diz respeito ao sistema nervoso central, fica di-
ficil estabelecer com seguranga a patogenia da lesao co-
nhecida como ‘‘status spongiosus’’; essa lesdao tem sido
encontrada em animais com graves lesGes hepéticas, em
fungdo das quais existe uma diminuigdo da capacidade
metabdlica do figado, com conseqiiente actimulo de amo-
nia no sangue. Uma vez no cérebro, a aménia provocaria
esse tipo de lesao (Hooper et al. 1974, Hooper 1975, An-
derson 1979). Essa hipétese explicaria o aparecimento do
“‘status spongiosus’’ no cérebro dos animais naturalmente
afetados pela doenga, nos quais hé consideravel lesao he-
pética, mas ndo nos casos experimentais, nos quais as le-
soes do figado sdo pouco significativas.

Apesar de terem sido feitos apenas 2 experimentos
com as folhas maduras de Tetrapterys spp., hé fortes in-
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dicios de que a brotacdo da planta € mais téxica do que
as folhas maduras. Os bovinos 4780 e 4834 receberam
doses de 20 g/kg de amostras procedentes de Lorena, SP,
por 30 dias (folhas dessecadas) e 64 dias (folhas frescas),
respectivamente, nao tendo mostrado sintomas da intoxi-
cacdo. O Bovino 4850 recebeu os brotos dessecados nas
mesmas dosagens por 25 dias e morreu 31 dias ap6s a pri-
meira administracdo. Além disso, animais que receberam
administracoes dos brotos frescos em dosagens de 10
g/kg de peso (Bov. 4828, 4831 e 4830) e até de 5/kg
(Bov. 4826 e 4833) morreram com sintomas da intoxica-
cao.

No que se relaciona a diferenca de toxidez de amostras
de diferentes procedéncias, fica dificil fazer uma avalia-
¢ao. Para tal seria necessirio um nimero bem maior de
experimentos com as diferentes amostras. Da mesma for-
ma, ndo se pode determinar até que ponto os frutos sdo
téxicos, de vez que, com eles, apenas um experimento foi
efetuado, durante curto perfodo, no qual o animal (Bov.
4777) nao adoeceu.

Ao contririo do que sugerem alguns histdricos, verifi-
camos que a doenga ocorre ao longo de todo ano.

Verificando-se a literatura internacional pertinente ao
assunto, observa-se que, sobretudo pelo aspecto morfol6-
gico das lesGes, existem plantas na Africa e Austrilia,
capazes de provocar no coragdo de bovinos alteragoes
semelhantes as causadas por Tetrapterys spp. Na Africa
do Sul temos Pachystigma (Vangueria) pygmaeum
(Theiler et al. 1923, Pretorius & Terblanche 1967, Pro-
zesky et al. 1988), Pachystigma (Vangueria) thamnus
(Adelaar & Terblanche 1967), Pavetta harborii (Uys &
Adelaar 1957, Pretorius & Terblanche 1967), Pavetta
schumaniana (Naudé 1966) e Fadogia monticola (Hurter
et al. 1972), que provocam a chamada ‘‘gousiekte”
(doenga réapida) e, na Austrilia, Acacia georginae (Bell
et al. 1955, Barnes 1958, Whittem & Murray 1963, Oel-
richs & McEwan 1962). Todas essas plantas causam alte-
racoes cardiacas de natureza regressivo-inflamatGrio-pro-
liferativa semelhantes as provocadas por Tetrapterys spp.
no coragdo de bovinos. No entanto, ndo h4 similaridades
sob o aspecto clinico. Enquanto Zetrapterys spp., na
grande maioria das vezes, causa uma doenca de evolucao
subaguda ou crénica, em que a morte raramente & pre-
cipitada por exercicio, essas 6 plantas levam a morte ge-
ralmente de maneira superaguda, especialmente quando
os animais sdo movimentados. Em apenas um caso es-
pontineo da intoxicagdo por Tetrapterys spp. a evolugio
foi superaguda (Bov. 4774); em outro (Bov. 4836) a
morte foi precipitada por exercicio.

No Brasil, existem numerosas outras plantas que afe-
tam o funcionamento do coragdo, que, no entanto, nio
causam lesGes significativas no miocardio. Sdo as chama-
das ‘“‘plantas que causam morte stibita”. Nesse grupo,
existem 11 plantas que causam uma intoxicagdo cuja
principal caracterfstica € a evolugdo superaguda, geral-
mente com morte em alguns minutos apds o inicio dos
sintomas, que aparecem especialmente quando os animais
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sdo movimentados. A intoxicagdo por essas plantas® pode
ser comparada com a causada na Africa por Dichapeta-
lum spp. (Steyn 1928, 1934, Marais 1944, Vickery &
Vickery 1973, Nwude et al. 1977, Kamau et al. 1978) e
na Austrélia por Gastrolobium spp. (Gardner & Bennetts
1956, McEwan 1964, Everist 1974) e Oxylobiwm spp.
(Gardner & Bennetts 1956, Everist 1974), que também
causam uma intoxicagdo sem aparecimento de lesdes sig-
nificativas no miocérdio, de evolugio superaguda; em am-
bas o exercicio precipita os sintomas e a morte dos ani-
mais.

Deve ser registrado que, através de administragGes re-
petidas, com duas das plantas do grupo das que causam
“morte subita’’, Mascagnia aff. rigida e Palicourea marc-
gravii, logrou-se provocar no coragdo de bovinos e ovi-
nos, respectivamente, lesées focais de cunho regressivo-
inflamatGrio-proliferativo (Tokarnia et al. 1985, 1986),
porém longe de serem compardveis as lesGes encontradas
na intoxicagédo por Tetrapterys spp.

Desta maneira, Tetrapterys acutifolia € T. multiglan-
dulosa sao, até o momento, as tnicas plantas brasileiras
capazes de causar doenca espontinea caracterizada por
graves lesGes cardfacas, pelo menos no que se refere ao
aspecto morfolégico.

Conclui-se que Terrapterys acutifolia € T. multiglan-
dulosa, conhecidas principalmente, como ‘‘cipS-ruao” e
“‘cip6-preto”’, .sdo a causa da doenga que ocorre na Re-
gido Sudeste em bovinos cuja caracteristica principal é
insuficiéncia cardfaca, baseando-se nos seguintes pon-
tos:

1) pela inspegao das pastagens, verificou-se que a doenga so-
mente ocorre em pastos onde vegetam Tetrapterys spp.;

2) a evolucdo e sintomatologia dos casos experimentais sdo
muito semelhantes as observadas nos casos da doenga esponta-
nea;

3) através de experimentos com essas duas plantas, conseguiu-
se reproduzir, no coracao dos animais experimentais, lesdes qua-
litativamente idénticas as encontradas no coragdo dos animais
afetados pela doenga espontinea.

No que se refere ao efeito abortivo dessas duas plan-
tas, os histéricos obtidos em todas as regides onde ocorre
a doenga em bovinos adultos, informam sobre a ocorrén-
cia de abortos em vacas. As lesdes nos fetos abortados,
sugerem fortemente que Tetrapterys spp. sejam responsé-
veis pelos abortos. Mais que isso, a similaridade das le-
sGes cardiacas e hepéticas dos animais adultos e fetos su-

9 Rubiaceae: Palicourea marcgravii com nomes populares ‘““cafezinho”
e *“‘erva-de-rato’” (Pacheco & Carneiro 1932, Dobereiner & Tokarnia 1959,
Tokarnia & Débereiner 1986), Palicourea aeneofusca com nome popular
“‘erva-de-rato”” (Tokarnia et al. 1983), Palicourea juruana com nome po-
pular “roxinha” (Tokarnia & Débereiner 1982) e Palicourea grandiflora
sem nome popular (Tokarnia et al 1981); Bignoniaceae: Arrabidaea bila-
biata com nomes populares ‘““gibata’ ou “‘chibata’ (D6bereiner et al. 1983),
Arrabidaea japurensis sem nome popular (Tokarnia & Débereiner 1981),
Pseudocalymma elegans sem nome popular (Mello & Fernandes 1941, To-
karnia et al. 1969); Malpighiaceae: Mascagnia rigida com nomes populares
“‘tingui”” e “‘timbé”’ (Tokarnia et al. 1961, Santos 1975), Mascagnia elegans
com nome popular “‘rabo-de-tatu’ (Couceiro et al. 1976), Mascagnia pubi-
flora com nomes populares “‘corona’ ou *‘cipé-prata’ (Fernandes & Ma-
cruz 1964, Tokarnia & Dd&bereiner 1973) e Mascagnia aff. rigida sem nome
popular (Tokarnia et al. 1985).

gere fortemente que o princfpio ativo de Tetrapterys mul-
tiglandulosa e Tetrapterys acutifolia atravessa a barreira
placentéria € leva o feto & morte também por problemas
circulatérios de origem central.

Conforme ji mencionado, Borges (1984) realizou ex-
perimentos em vacas gestantes para comprovar a agio
abortiva de Tetrapterys renidens (T. acutifolia). De acor-
do com as informacdes sobre esses experimentos, dos
quais infelizmente no conseguimos pormenores, todas as
vacas teriam abortado e depois morrido.

REFERENCIAS

Adelaar T.F. & Terblanche M. 1967. A note on the toxicity of the plant
Pachystigma thamnus, Robyns. J.S. Afr. Vet. Med. Ass. 38(1):25-26

Anderson D.C. 1979. Hepatoencephalopathy and hyperammonaemia.
Curso de Pés-Graduagao, Colorado State University. 9 p.

Barnes J.E. 1958. Georgina poisoning of cattle in the Northern Territory.
Aust. Vet. J. 34:281-290. )

Bell A.T., Newton L.G., Everist S.L. & Legg J. 1955. Acacia georginae
poisoning of cattle and sheep. Aust. Vet. J. 31:249-257.

Borges A.R. 1984. Comunicagéq pessoal (IESA, Belo Horizonte).

Couceiro J.LE.M., Silva A.C.C. & Silva J.A. 1976. Observagdes e ensaios
sobre a alegada intoxicagio de bovinos por plantas, no Estado de Per-
nambuco. Anais XV Congr. Bras. Med. Vet., Rio de Janeiro, p. 45-46.
(Resumo)

Dgbereiner H. & Tokarnia C.H. 1959. Intoxicagdo de bovinos pela ‘“‘erva de
rato” (Palicourea marcgravii St. Hil.) no vale do Itapicuru, Maranhio.
Args Inst. Biol. Animal, Rio de J., 2:83-91,

Débereiner J., Tokarnia C.H. & Silva M.F. 1983. Intoxicagio por Arrabi-
daea bilabiata (Bignoniaceae) em bovinos na regido amazénica do Bra-
sil. Pesq. Vet. Bras. 3(1):17-24.

Everist S.L. 1974. Poisonous Plants of Australia. Angus and Robertson
Publ., Sidney.

Fernandes N.S. & Macruz R. 1964. Toxicidade da “‘corona”, Mascagnia
pubiflora (Juss.) Griseb. (Malpighiaceae). Args Inst. Biolégico, S.Paulo,
31:1-4.

Gardner C.A. & Bennetts H-W. 1956. The Toxic Plants of Western
Australia. Western Australian Newspaper, Perth.

Hooper P.T. 1975. Spongy degeneration in the central nervous system of
domestic animals. Part III: Occurrence and pathogenesis -
Hepatocerebral disease caused by hyperammonaemia. Acta Neuropath.
31:343-351.

Hooper P.T., Best S.M. & Murray D.R. 1974. Hyperammonaemia and
spongy degeneration of the brain in sheep affected with hepatic
necrosis. Res.Vet.Sci. 16:216-222.

Hurter L.R., Naudé T.W., Adelaar T.F., Smit J.D. & Codd L.E. 1972.
Ingestion of the plant Fadogia monticola Robyns as an additional cause
of gousiekte in ruminants. Onderstepoort J.Vet.Res. 39(1):71-82.

Jones T.C. & Hunt R.D. 1983. Veterinary Pathology. sthed, Lea & Febiger,
Philadelphia, p. 170.

Kamau J.A., Gachuhi D.M., Gyrd-Hansen N. & Gathuma J.M. 1978. A
study of the toxicity of Dichapetalum ruhlandii (Ludi). Indian Vet.J.
55:626-630.

Mallory F.B. 1938. Pathological Technique. Saunders, Philadelphia.

Marais J.S.C. 1944. Monofluoroacetic acid, the toxic principle of
“gifblaar” Dichapetalum cymosum (Hook) Engl. Onderstepoort
J.Vet.Sci.Anim.Ind. 20(1):67-73.

McEwan T.1964. Isolation and identification of the toxic principle of
Gastrolobium grandiflorum. Queensl.J .Agljic.Sci. 21(2):1-14.

Mello E.M.M. & Fernandes J.S. 1941. Contribuigdo ao estudo de plantas
téxicas brasileiras. Serv. Inf. Agricola, Min. Agricultura, Rio de Janei-
ro. 106 p.

Naudé T.W. 1966. Unpublished data. (Cit.Pretorius & Terblanche 1967)

Nwude N., Parsons L.E. & Adaudi A.O. 1977. Acute toxicity of the leaves
and extracts of Dichapetalum barteri (Engl.) in mice, rabbits and goats.
Toxicology 7:23-29.

Pesq. Vet. Bras. H(1/2):23-44. 1989



Oelrichs P.B. & McEwan T. 1962. The toxic principle of Acacia georginae.
Queensland J. Agric. Sci. 19:1-16. _
Pacheco G.& Carneiro V. 1932. Estudos experimentais sobre pla.ntas t6xi-
cas. 1. Intoxxcagao dos animais pela ‘herva de rato da mata” Palicourea
marcgravii St. Hil. (Psychotria marcgravii Spreng.). Revta Soc. Pauhsta
Med. Vet. 2(2-3):23-46.

Pretorius P.J. & Terblanche M. 1967. A preliminary study on the
symptomatology and cardiodynamics of gousiekte in sheep and goats.
J.S. Afr. Vet. Med. Ass. 38(1):29-53.

Santos H.L. 1975. Aspectos clinicos, laboratoriais e anatomo-histopatol6-
gicos, na intoxicagdo experimental de bovinos pela Mascagnia rigida
(Juss.) Gr. Tese, Belo Horizonts. 36 p. (Resumo em Args Esc.Vet.,
UFMG, Belo Horizonte, 27(3):398-399, 1975) N

Santos H.L, Couto E.S. & Figueiredo L.J.C. 1974, Estudo da agdo t6xica
do cipé preto (Tetrapteris renidens Gr.) em bovinos. IV Encontro de
Pesquisa da Esc.Vet.UFMG, Belo Horizonte. (Resumo)

Santos H.L., Ferreira M.B. & Assumpcio W.R.C. 1975. Levantamento de
plantas téxicas para bovinos e suspeitas de serem téxicas no Estado de
Minas Gerais. Distribuigdo geogrdfica. EPAMIG, Belo Horizonte. 80
p-» 3 p. ilustr. e 1 mapa.

Schulz L.Cl. 1958. Elektronenmikroskopiche Untersuchungen der
Herzmuskulatur des Schweines unter besonderer Beruecksichtigung der
sogenannten Kernreihenbildung. Dt.Tieraerztl. Wschr. 65:117-122.
(Cit.Stiinzi & Teuscher 1970, p. 94)

Steyn D.G. Gifblaar poisoning. A summary of our present knowledge in
respect of poisoning by Dichapetalum cymosum. 13th and 14th Rep.

_ Dir. Vet. Education and Research, Pretoria, S. Afr.:187-194.

Steyn D.G. 1934. The Toxicology of Plants in South Africa, Central News
Agency, South Africa.

Stiinzi H. & Teuscher E. 1970. Herzmuskulatur (Myocardium), p. 93-96.
In: Dobberstein J., Pallaske G. & Stiinzi H. (ed.) Ernst Joest Handbuch
der Speziellen Pathologischen Anatomie der Haustiere. 3. Aufl. Band
IL. Kapitel: Zirkulations- und haematopoetische Organe, p. 78-200.

Theiler A., Du Toit P.J. & Mitchell D.T. 1923. Gousiekte in sheep. 9 th and
10 th Reports of the Director of Veterinary Education and Research,
Pretoria, South Africa: 9-105 + 4 p. fotogr.

Tokarnia C.H., Canella C.F.C. & Débereiner J. 1961. Intoxicagio por um

Pesq. Vet. Bras. 9(1/2):23-44. 1989

Carlos H. Tokarnia et al.

“tingui” (Mascagnia rigida Griseb.) em bovinos no nordeste do
Brasil. Args Inst. Biol. Animal, Rio deJ., 4:203-215.

Tokarnia C.H. & Ddbereiner J. 1973. Intoxicagio por Mascagnia pubiflora
em bovinos no Estado de Mato Grosso. Pesq. Agropec. Bras., Sér.Vet.
8:61-68.

Tokarnia C.H. & Débereiner J. 1981. Intoxicac@o por Arrabidaea japurensis
(Bignoniaceae) em bovinos em Roraima. Pesq. Vet. Bras. 1(1):7-17.

Tokarnia C.H. & Ddbereiner J. 1982. Intoxicagdo experimental por Pali-
courea juruana (Rubiaceae) em bovinos e coelhos. Pesq. Vet. Bras.
2(1):17-26.

Tokarnia C.H. & Ddbereiner J. 1986. Intoxicagio por Palicourea marcgra-
vii (Rubiaceae) em bovinos no Brasil. Pesq. Vet. Bras. 6(3):73-92.

Tokarnia C.H., Ddbereiner J., Canella C.F.C. & Guimardes D.J. 1969.
Intoxicagdo experimental por Pseudocalymma elegans (Vell.) Kuhim,
em bovinos. Pesq. Agropec. Bras. 4:195-204.

Tokarnia C.H., Débereiner J., Couceiro J.E.M. & Silva A.C.C. 1983. Into-
xicagdo por Palicourea aeneofusca (Rubiaceae), a causa de ““mortes sii-
bitas” em bovinos na zona da mata de Pernambuco. Pesq. Vet. Bras.
3(3):75-79.

Tokarnia C.H., Débereiner J. & Peixoto P.V. 1985. Intoxicagdo por Mas-
cagnia aff. ngzda (Malpighiaceae) em bovinos no norte do Espirito
Santo. Pesq. Vet. Bras. 5(3):77-91.

"Tokarnia C.H., Débereiner J. Silva M.F. 1981. Intoxicagio por Palicourea
grandiflora (Rubiaceae) em bovinos no Territério de Ronddnia. Pesq.
Vet. Bras. 1(3):85-94.

Tokarnia C.H., Peixoto P.V. & Dgbereiner J. 1986. Intoxicagio experi-
mental por Palicourea marcgravii (Rubiaceae) em ovinos. Pesq. Vet.
Bras. 6(4):121-131.

Uys P.L. & Adelaar T.F. 1957. A new poisonous plant. J.S. Afr. Vet.
Med.Ass. 28(1):5-8.

Vickery B. & Vickery M.L. 1973. Toxicity for livestock of organofluorine
compounds present in Dichapetalum plant species. Vet. Bull.
43(10):537-542.

Whittem J.H. & Murray L.R. 1963. The chemistry and pathology of
Georgina river poisoning. Aust. Vet.J. 39:168-173.



	PVB-v09n01-02-extra.pdf
	PVB-v09n01-02p1-7.pdf
	PVB-v09n01-02p9-12.pdf
	PVB-v09n01-02p13-16.pdf
	PVB-v09n01-02p17-21.pdf
	PVB-v09n01-02p23-44.pdf



