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INSTRUGCOES AOS AUTORES

Os trabalhos, em, original e uma c6pia, escritos em portugués
ou inglés, devem ser enviados ao Dr. Jiirgen Dobereiner, Revis-
ta PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA, Colégio Brasileiro
de Patologia Animal, 23460 Seropédica, Rio de Janeiro. De-
vem constituir-se de resultados ainda nio publicados e ndo
considerados para publica¢ao em outra revista.

Apesar de n3o serem aceitas comunicagdes (‘“Short com-

munications’’) sob forma de ‘Notas Prévias’’, ndo h4 limite mi{-

nimo do mimero de péginas do trabalho enviado, que deve po-
rém conter pormenores suficientes sobre os experimentos ou a
metodologia empregada no estudo.

Embora sejam‘de responsabilidade dos autores as opinides e
conceitos emitidos nos trabalhos, o Corpo Editorial, com a as-
sisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de suge-
rir ou solicitar modificagdes aconselhdveis ou necessdrias.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possi-
vel, em TITULO, ABSTRACT, SINOPSE, INTRODUGAO, MATE-
RIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES
(ou combinagdes destes trés wltimos), AGRADECIMENTOS e
REFERENCIAS:

a) o Trtulo do artigo deve ser conciso e indicar o conteido do tra-
balho;

b) Abstract, um resumo em inglés, devera ser apresentado com os
elementos constituintes observados nos artigos em portugués, publi-
cados no idltimo nimero da revista, ficando em branco apenas a pagina-
¢d0, e, no final, terd a indicag@o dos ‘‘index terms’’;

c) a Sinopse deve apresentar, de forma direta e no passado, o que
foi feito e estudado, dando os mais importantes resultados e conclusoes;
serd seguida da indica¢do dos termos de indexagdo; nos trabalhos em
inglés, Sinopse e Abstract trocam de posi¢do e de constituigdo (veja-se
como exemplo sempre o Gltimo nimero da revista);

d) a Introdugdo deve ser breve, com citagdo bibliogrifica especifica
sem que a mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indi-
cagdo do objetivo do trabalho;

e) em Material e Métodos devem ser reunidos os dados que permi-
tam a repeti¢do do trabalho por outros pesquisadores;

f) em Resultados deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados
obtidos; quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresen-
tando, sempre que indicado, médias de virias repeti¢des; € conveniente,
as vezes, expressar dados complexos por grificos, ao invés de apresen-
td-los em quadros extensos;

g) na Discussio os resultados devem ser discutidos diante da litera-
tura; ndo convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos
futuros, de modo a evitar uma obrigagdo do autor e da revista de publi-
cddos;

h) as Conclusées devem basear-se somente nos resultados apreser
tadus no trabalho;

i) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem ap:recer no
te (to ou em notas de rodapé;

j) a lista de Referéncias, que sé incluird a bibliografia citada no tra-
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balho e a que tenha servido como fonte para consulta indireta, deverd
ser ordénada alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, regis-
trando os nomes de todos os autores, o titulo de cada publicagio e, por
extenso ou abreviado, o nome da revista ou obra, usando as instrugoes
de “Normalizagio da Documentagdo no Brasil” (IBICT-ABNT), ‘‘Style-
Manual for Biological Journals” (American Institute for Biological
Sciences) e/ou “Bibliographic Guide for Editors and Authors™ (Ame-
rican Chemical Society, Washington, D.C.).

2. Na elaborag@o do texto deverdo ser atendidas as normas
abaixo:

a) os trabalhos devem ser datilografados em uma sé face do papel,
em espago duplo e com margens de, no minimo 2,5 cm; o texto serd es-
crito corridamente; quadros serdo feitos em folhas separadas, usando-se
papel duplo oficio, se necessdrio, e anéxados ao final do trabalho; as fo-
lhas, ordenadas em texto, legendas, quadros e figuras, serio numeradas
seguidamente;

b) a redagdo dos trabalhos deve ser a mais concisa possivel, com a
linguagem, tanto quanto possivel, no passado e impessoal; no texto, os
sinais de chamada para notas de rodapé serdo niimeros arabicos coloca-
dos um pouco acima da linha de escrita, apds a palavra ou frase que mo-
tivou a nota; essa numeragdo serd continua; as notas serdo langadas ao
pé da pdgina em que estiver o respectivo sinal de chamada; todos os
quadros e todas as figuras serdo mencionados no texto; estas remissdes
serdo feitas pelos respectivos niimeros e, sempre que possivel, na ordem
crescente destes; Sinopse € Abstract serdo escritos corridamente em um
s6 pardgrafo e nio deverdo conter citagGes bibliograficas;

¢) no rodapé da primeira pigina deverd constar enderego profissio-
nal do(s) autor(es);

d) siglas e abreviagGes dos nomes de instituiges, ao aparecerem pe-
la primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre parénteses-e precedi-
das do nome por extenso;

e) citagOes bibliogrificas serdo feitas pelo sistema ‘‘autor e ano’;
trabalhos de dois autores serdo citados pelos nomes de ambos, e de trés
ou mais, pelo nome do primeiro seguido de ‘et al.”’, mais o ano; se dois
trabalhos nio se distinguirem por esses elementos, a diferenciagdo serd
feita pelo acréscimo de fetras minisculas ao ano, em ambos; todos os
trabalhos citadds terdo suas referéncias completas inclufdas na lista
propria (Referéncias), inclusive os que tenham sido consultados indi-
retamente; no texto nao se fard mengdo do trabalho que tenha servido
somente como fonte; este esclarecimento serd acrescentado apenas ao
final da respectiva referéncia, na forma: *“(Citado por Fulano 19..)”; a
referéncia do trabalho que tenha servido de fonte serd incluida na lista
uma sé vez; a mengdo de comunicagdo pessoal e de dados ndo publica-
dos € feita, de preferéncia, no préprio texto, colocada em parénteses,
com citagdo de nome(s) ou autor(es); nas citagoes de trabalhos coloca-
das entre parénteses, ndo se usard virgula entre o nome do autore o
ano, nem ponto-¢-virgula apbs cada ano; a separagdo entre trabalhos,
nesse caso, se fard apenas por virgulas, exemplo: (Flores & Houssay
1917, Roberts 1963a,b, Perreau et al. 1968, Hanson 1971);

f) a lista das referéncias deverd ser apresentada com o mfnimo de
pontuagdo e isenta do uso de caixa alta, sublinhando-se apenas os no-
mes cientfficos, e sempre em conformidade com o padrao adotado no
Gltimo nimero da revista, inclusive quanto a ordenagdo de seus vérios
elementos.




3. As figuras (grdficos, desenhos, mapas ou fotografias)
deverdo ser apresentadas em tamanho maior (cerca de 150%)
do que aquele em que devam ser impressas, com todas as le-
tras ou sinais bem proporcionados para assegurar a nitidez
ap6s a redug¢do para o tamanho desejado; parte alguma da fi-
gura serd datilografada; a chave das conven¢Ges adotadas serd
incluida preferentemente, na 4rea da figura; evitar-se-4 o uso
de titulo ao alto da figura; desenhvs deverdo ser feitos com
tinta preta em papel branco liso ou papel vegetal, vedado o uso
de papel milimetrado; cada figura seré identificada na margem
ou no verso, a trago leve de 14pis, pelo respectivo ndmero e o
nome do autor; havendo possibilidade de duvida, deve ser in-
dicada a parte superior da figura; fotografias deverdo ser apre-
sentadas em branco e preto, em papel brilhante, e sem monta-
gem, ou em diapositivos (“slides””) coloridos; somente quando
a cor for elemento primordial a impress3o das figuras serd em

cores; para evitar danos por grampos, desenhos e fotografia.
deverdo ser colocados em envelope.

4. As legendas explicativas das figuras conterdo informa
¢oes suficientes para que estas sejam compreensiveis e serdo
datilografadas em folha separada que se iniciard com o titulo
do trabalho.

S. Os quadros deverdo ser explicativos por si mesmos; cada
um terd seu titulo completo e serd caracterizado por dois tra-
¢os longos, um acima e outro abaixo do cabegalho das colunas;
entre esses dois tragos poderd haver outros mais curtos, para

grupamento de colunas; ndo hd tragos verticais; os sinais de

chamada serdo alfabéticos, recomegando de a em cada quadro,
e as notas serdo langadas logo abaixo do quadro respectivo, do
qual serdo separadas por um trago de 12 batidas, 4 esquerda

6. Aos autores de cada trabalho publlcado serdo fornecidas
50 separatas.

vi
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RESUMOS

Pesquisa Veterindria Brasileira traz, em cada nlimero, resumos de trabalhos de ciéncias veterindrias
recentemente publicados em outras revistas brasileiras.

(The journal publishes related abstracts of current Brazilian veterinary literature.)

DOENCAS INFECCIOSAS

41. Modena CM., Silva J.A., Gouveia AM.G., Viana F.G.,
Azevedo N.A. & Rehfeld O.A.M. 1984. Leucose Enzodtica Bovina. I.
Prevaléncia em rebanhos de alta linhagem no Estado de Minas Gerais.
[Prevalence of Enzootic Bovine Leukosis in the State of Minas Gerais,
Brazil.} Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 36(1): 39-45. Depto Med. Vet.
Preventiva, Esc. Vet., Univ. Fed. Minas Gerais, C.P. 567, Belo Hori-
zonte, MG 30000.

A prevaléncia da Leucose Enzodtica Bovina, em 2926 animais
procédentes de 11 rebanhos, localizados em 8 regiGes do Estado de
Minas Gerais, foi de 26,69% com 781 positivos. Para testar os soros,
utilizou-se a técnica de imunodifusdo em gel de dgar, com antigeno
glicoprotéico. Em 8 rebanhos de leite, verificou-se que, em 1274 bovi-
nos, 527 eram reagentes (40,62%), enquanto que, em 3 rebanhos de
corte, essa porcentagem era de 15,61 «(254/1652).; Os autores con-
cluem que, provavelmente, a doenga se encontra distribuida em todas
as regides do Estado.

42. Oliveira A.R., Muller SBK., Panato A.F. & Cappellaro
C.EM.P.DM. 1985S. Estudo da incidéncia e da prevaléncia da leucose
bovina em touros nacionais e importados. [The study of the incidence
and the prevalence of bovine leukosis in national and imported
bulls.] Revta Bras. Med. Vet. 7(4): 110-112. Inst. Biologico, Av.
Cons. Rodrigues Alves 1252, C.P. 7119, Sao Paulo, SP 04014.

Foi estudada a incidéncia da leucose bovina, em Centrais de Insemi-
nagdo Artificial, em touros nacionais e estrangeiros, encontrando-se
uma taxa de 12,92% de animais reagentes nacionais e 26,66% para os
importados. Os autores sugerem a ndo utilizagdo destes animais em
vista da possibilidade da transmissao do virus por esta via.

43. Roehe P.M. Rodrigues N.C., Oliveira SJ., Guizzardi LI,
Barcellos D.E.S.N., Vidor T., Oliveira L.G. & Bangel E.V. 1985.
Encephalomyocarditis virus (EMCV) in swine in the State of Rio
Grande do Sul, Brazil. [Encefalomielite sufna no Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil.] Revta Microbiol., S. Paulo, 16(2): 117-120.
Inst. Pesq. Vet. Desidério Finamor, C.P. 2076, Porto Alegre, RS
90000.

Foi observada mortalidade em nove leitdes de uma leitegada de
dez em uma granja no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A
enfermidade se estendeu por um periodo de 15 dias, afetando animais
em torno de 30 dias de idade, com morte stibita, sem prévios sinais
clinicos evidentes. LeitGes de outras leitegadas permaneceram sadios.
Material coletado de leitSes mortos pela doenga permitiram o isola-
mento de um vfrus, posteriormente caracterizado como Virus da
Encefalomiocardite (VEMC) por testes de indice - de- neutralizagdo.
Exames histopatoldgicos revelaram lesdes compativeis com a enfermi-
dade provocada pelo VEMC.

44. Amaral LB.S., Rodrigues F.M., Feitosa M.H., Gouvéa G.
& Oliveira A.R. 1985. Brucelose bovina — preparaco de vacinas nio
aglutinogénicas com adjuvante. [Bovine brucellosis — preparation of

non-agglutinogenic vaccines with adjuvant.] Revta Bras. Med. Vet.
7(4): 98-100. Inst. Bioldgico, Av. Cons. Rodrigues Alves 1252, C.P.
4185, Sao Paulo, SP 04014.

A partir de 3 tipos de adjuvantes incompletos de Freund, procu-
rou-se desenvolver uma emulsdo estdvel, com qualidades satisfatorias,
para a prepara¢do de vacinas com a amostra 45-20. Foram preparadas
7 partidas de uma vacina com a amostra 45-20 ndo aglutinogénica,
com adjuvantes, e 7 outras partidas de uma vacina mista com a amos-
tra 4520 ndo aglutinogénica e Clostridium chauvoei avirulento,
com adjuvantes incompletos, das quais duas partidas foram seleciona-
das e inoculadas em bovinos, previamente submetidos a prova de
soro-aglutinag¢do lenta ao “Card-test”, assim como também aos 18, 30
e 60 dias, ndo sendo observadas reagSes indesejdveis dignas de nota.

45. Santos J.L., Reis R., Faria J.E., Ribeiro M.F.B. & Nakajima
M. 1984. Avaliacfo de uma bacterina na prevencio da Rinite Atréfica.
III. Redugdo de sintomas clfnicos e ganho de peso. [Evaluation of a
bacterin against swine Atrophic Rhinits. III. Clinical signs and weight
gain.] Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 36(6): 667-677. Depto Vet.,
Univ. Fed. Vigosa, Vigosa, MG 36570.

Uma bacterina de Bordetella bronchiseptica foi avaliada quanto a
eficiéncia na redugo dos sintomas clinicos e ganho de peso em trés
grupos de animais, a nivel de campo. No grupo A, as porcas foram
vacinadas aos 60 e 100 dias de gestagdo e os leitSes aos sete e 28 dias;
no grupo B, os leitSes foram vacinados aos sete e 28 dias e os do grupo
C nfo foram vacinados, constituindo o grupo controle. Os animais do
grupo A apresentaram maior ganho de peso 10 kg (11,94%) do que o
grupo C. Os animais vacinados apresentaram menor incidéncia de sin-
tomas clinicos do que os nfo vacinados.

46. Santos J.L., Reis R., Faria J. E. & Nakajima M. 1985. Rinite
atrofica infecciosa — Avaliagdo bacteriol6gica e sorolégica de porcas e
leitdes vacinados. [Infectious atrophic rhinitis — Bacteriological and
serological evaluation of vaccinated sows and baby pigs.] Arq. Bras.
Med. Vet. Zootec. 37(2): 131-143. Depto Vet., Univ. Fed. Vigosa,
Vigosa, MG 36570.

Uma bacterina de Bordetella bronchiseptica foi testada a nivel de
campo, em trés grupos de sufnos. O Grupo A foi constituido de por-
cas vacinadas aos 60 e 100 dias de gestagdo e suas leitegadas, aos sete
e 28 dias de idade. No grupo B, somente as leitegadas foram vacinadas
aos sete ¢ 28 dias de idade e os do grupo C ndo foram vacinados,
constituindo o grupo controle. Apés desafio em seis leitegadas de cada
grupo, verificou-se que a contaminagdo nasal dos leitSes por B.
bronchiseptica, aos 28 e 120 dias de idade, foi de 148 e 32 colonias,
no grupo A; 86 e 179 no grupo B e 107 e 254 no grupo C. Antes da
primeira vacinagdo, a média de tftulos de anticorpos nas porcas do
grupo A foi de 1:17,50, elevando-se, depois da segunda vacinagdo,
para 1:960,00. Nos leitGes, aos sete e 28 dias de idade, o titulo médio
de anticorpos foi de 1:354,66 e 1:73,82 no grupo A; nulo e 1:37,75
no grupo B e nulo e 1:3,11 no grupo C. A vacinagio aos 60 e 100 dias
de gestagdo induziu bom nivel de anticorpos as porcas e aos seus lei-
toes, via colostro, os quais resistiram ao desafio natural até a quarta
semana de vida.
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47. Girdo F.G.F., Nogueira R.H.G., Oliveira R.L. & Ferreira
H.B.C. 1985. Isolamento de salmonela em matérias-primas, ragées e
materiais colhidos de aves com problemas sanitdrios. [Isolation of
Salmonella from feedstuffs, rations and samples collected from
chicks with sanitary problems.] Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 37(3):
249-256. Centro de Diagnostico S/C Ltda., Rua Platina 1922, Calafa-
te, Belo Horizonte, MG 30000.

Estudaram-se amostras de matéria-prima e ragdo, além de materiais
colhidos de aves com problemas sanitérios diversos, objetivando o iso-
lamento de salmonela. Do total de amostras de matéria-prima e
ragdo (94), 14,9% apresentavam-se contaminadas com oito diferentes
sorotipos (Salmonella anatum, um; S. dublin, um; S. infantis, um;
S. gallinarum, um; S. senftenberg, um; S. 3,10::1,7 dois; S. sub-género
I 6,7:-, dois e S. saint paul, cinco). Nos materiais colhidos de aves
(771 amostras), 37 estavam também contaminadas, com sete diferen-
tes sorotipos, assim enumerados: S. berta, um; S. gallinarum, seis, S.
jaffna, dois; S. oranienburg, dois; S. pullorum, 22; S. typhimurium,
um e S. szint paul, trés. Estabeleceu-se associag@o entre contaminagdo
de farinha de carne e infec¢do por S. szint paul em frangos de corte
em uma granja.

48. Gatti M.S.V., Serafim M.B., Castro A.F.P., Brito J.R.F. & Bar-
cellos D.E.S.N. 1985. Fatores de viruléncia em amostras de Escherichia
coli enteropatogénicas para suinos isoladas no Brasil. [ Virulence fac-
tors present in strains of porcine enteropathogenic Escherichia coli
isolated in Brazil.] Revta Microbiol., S. Paulo, 16(1): 21-30. Depto
Microbiologia e Imunologia, Univ. Estadual de Campinas, Campinas,
SP 13100.

Trezentas e vinte e trés amostras de Escherichia coli, isoladas de
suinos com diarréia em Porto Alegre, RS, pertencentes aos sorogrupos
08, 09, 010, 035, 045, 064, 0108, 0115, 0119, 0138, 0139, 0141,
0147, 0149 e 0157, considerados enteropatogénicos para suinos, fo-
ram examinadas quanto 4 presenga de fatores de viruléncia. A entero-
toxina termoldbil (LT) foi detectada através do teste de imunohemoli-
se passiva em 56 amostras (17,3%), principalmente nos sorogrupos 08
e 0149, que totalizaram 52 amostras (92,85%) das 56 LT+. Amostras
pertencentes aos sorogrupos 035, 0141 e 0157 também produziram
LT, ao passo que as amostras pertencentes aos demais sorogrupos ndo
produziram esta enterotoxina. A enterotoxina termoestdvel, detectd-
vel pelo teste do camundongo recém-nascido, (STa), foi encontrada
em 33 (10,2%) amostras pertencentes aos sorogrupos 09, 064, 0138,
0141 e 0149. Entre as 122 amostras STa—, examinadas para a detec-
¢do de enterotoxina termoestével, pelo teste de alga ligada de leitao de
6 semanas, (STb), 31 (25,4%) foram positivas e pertenceram aos soro-
grupos 035, 064, 0108, 0115, 0119, 0139, 0149 e 0157. Ao que se
sabe, é a primeira vez que se relata no Brasil a produgdo de STb por
amostras de E. coli de origem sufna. Quanto as provas de microhema-
glutinagZo manose-resistente com hemdcias de cobaia e cavalo, para a
detecgdo dos antigenos K88 e K99, respectivamente, observou-se uma
freqiiéncia maior de positividade entre as amostras LT™*. A presenga
do antigeno 987P, também relatado pela primeira vez em nosso pafs,
foi detectado sorologicamente em 12 (8,75%) das 137 amostras exa-
minadas.

DOENGAS PARASITARIAS

49. Guimaries M.P., Lima W.S,, Leite A.C.R. & Costa J.O. 1984.
Efeitos de tratamentos anti-helmfnticos mensais sobre a produgio lei-
teira em vacas com helmintoses sub-clfnicas. [Effect of anti-helminthic
treatment on milk production in sub<linic helminth infected cows.]
Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 36(1): 59-64. Depto- " Parasitologia,

Inst. Ciénc. Biologicas, Univ. Fed. Minas Gerais, C.P. 2486, Belo Ho-
rizonte, MG 30000.
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Entre o segundo e o quinto més de lactagdo, vinte vacas mestigas
holandés-zebu foram divididas em dois grupos de dez animais cada
um. O Grupo I foi tratado mensalmente com anti-helmintico, com a
dose recomendada pelo fabricante; o Grupo II foi mantido como con-
trole. Foram realizadas contagens quinzenais de ovos por grama de fe-
zes (OPG) e coproculturas, além de pesagens didrias da produgdo lei-
teira. Ndo se verificou nenhuma diferenca estatisticamente significativa
entre as produgdes leiteiras dos dois grupos.

50. Girdo E.S. & Ueno H. 1985. Diagnéstico coprolégico quanti-
tativo da fasciolose de ruminantes no Rio Grande do Sul. [A quantita-
tive fecal examination for fascioliasis in ruminants on several farms of
Rio Grande do Sul, Brazil.] Pesq. Agropec. Bras., Brastlia, 20(4): 461 -
466. Embrapa, Unidade de Execugdo de Pesq. Ambito Estadual de
Teresina, C.P. 01, Teresina, PI 64000.

Realizou-se o diagnéstico coprologico quantitativo da fasciolose de
ruminantes no Rio Grande do Sul, empregando-se a técnica de quatro
tamises desenvolvida por Girdo (1982), em comparagdo com a técnica
de Dennis et al. (1954). Foram coletadas 158 amostras de fezes de bo-
vinos e 164 de ovinos em cinco municipios do Estado do Rio Grande
do Sul, onde ocorre fasciolose diagnosticada através de dados de mata-
douros. Em todas as amostras, empregaram-se a técnica de quatro ta-
mises (Girdo 1982) e a de Dennis et al. (1954), totalizando 644 exa-
mes. A percentagem de amostras fecais de bovinos e ovinos nas quais fo-
ram detectados ovos de Fasciola hepatica pelas técnicas de quatro ta-
mises (Girdo 1982) e Dennis et al. (1954) foi de 45,6% e 43,7% em
bovinos e de 61,6% e 57,9% em ovinos, respectivamente, nao havendo,
portanto, diferenga significativa (P < 0,05) entre o nimero de amos-
tras positivas para ovos de F. hepatica entre as duas técnicas. O mime-
ro médio total de ovos por grama (o.p.g.) de fezes de bovinos foi de
10,3 na técnica de quatro tamises (Girdo 1982), e na técnica de Den-
nis et al. (1954) foi de 11,2. Nas amostras de fezes de ovinos, verifi-
cou-se um o.p.g. médio total de 41,6 pela técnica de quatro tamises
(Girao 1982) e 30,9 pela técnica de Dennis et al. (1954).

PATOLOGIA, CLINICA E CIRURGIA

51. Unanian MM., Rosa J.S. & Silva A.ED.F. 1985. Urolitfase
experimental em caprinos: possiveis causas e profilaxia. [Experimental
urolithiasis in goats: possible causes and prophylaxis.] Pesq. Agropec.
Bras., Brasilia, 20(4): 467-474. Embrapa, Centro Nac. Pesq. Gado de
Corte, C.P. 154, Campo Grande, MS 79100.

O experimento foi conduzido no Centro Nacional de Pesquisas de
Caprinos, Sobral, CE, para observar as possiveis causas e a profilaxia
da urolitiase. Oito caprinos machos, castrados, confinados durante
180 dias, com uma dieta alimentar contendo capim-elefante (Pennise-
tum purpureum Schum.) ad libitum, 59,5 g/dia de milho, 40 g/dia de
torta de algoddo e 0,5 g/dia de sal comum, foram divididos em dois
grupos, T, e T,. O grupo T, recebeu 0,5 g/100 g ragdo/dia/animal de
cloreto de amdnio na ragdo. Sete caprinos(87,5%), trés de T, e quatro
de T,, apresentaram urolitiase. Os primeiros sintomas apareceram aos
92 dias; a média foi de 120 dias apdso inicio do experimento. Ndo houve
diferenga no pH da urina dos grupos T, e T, . O exame de sangue reve-
lou, nos animais afetados, alta concentragdo sérica de magnésio e fos-
foro. Post mortem foram encontrados cdlculos na bexiga, ureteres e
uretra. O exame quimico destes revelou fosfato de amonio, célcio e
magnésio. A quantidade de cloreto de amonio utilizada na ragdo,
como profildtico, ndo diminuiu a incidéncia de uroélitos. Atribuiu-se a
formagfo dos cdlculos a2 um complexo de causas: dieta, estabulagdo e
castragdo precoce, ou  combinagdo destes fatores.




11 ENCONTRO DE EDITORES DE REVISTAS CIENTIFICAS

PROMOGCAO: CNPq e Finep
Sdo Paulo, SP, 27 e 28 de novembro de 1985

DOCUMENTO FINAL

. PREMISSAS

. A politica de divulgagdo cientifica e tecnoldgica é parte integrante
da politica global de ciéncia e tecnologia do pafs e, por conseqiién-
cia, o financiamento desta atividade devera constar dos orgamentos
e dos programas de Pesquisa e Desenvolvimento das agéncias finan-
ciadoras e de outras instituicdes.

Para adequar os recursos s reais necessidades do setor, seriam
necessarios, no minimo, 2% dos recursos efetivamente alocados a
Pesquisa e Desenvolvimento pelas agéncias financiadoras e pelas
instituigGes de pesquisa.

. O pesquisador brasileiro deve ser conscientizado de sua responsa-
bilidade na publicagdo ampla dos resultados de seu trabalho em
revistas cientificas nacionais.

. Os progressos da pesquisa cientifica e tecnoldgica do pafs, estdo
a exigir um salto qualitativo e quantitativo na informacdo cien-
tifica e tecnoldgica.

. Deve ser reconhecida a importdncia das revistas cientfficas como
espelho da produgdo cientffica nacional.

. RECOMENDAGOES AS AGENCIAS FINANCIADORAS E
ORGAOS PUBLICOS

- que as agéncias financiadoras estudem mecanismos de pagamento de
saldrios as equipes de editoragdo cientffica, visando criar estruturas
profissionais;

que o MEC destine recursos ds bibliotecas universitarias para assina-
tura de revistas cientfficas nacionais de boa qualidade;

. que as agéncias coordenadoras do Programa Setorial de PublicacGes -

em-‘Ciéncia e Tecnologia concedam — por tempo determinado — um
adicional de 15% sobre o total de recursos fornecidos a cada revista,
para que a entidade responsavel pela publicagdo envie 200 exempla-
res a bibliotecas, entidades e grupos de sua drea de especializagdo
localizados no Brasil e 100 exemplares para bibliotecas congéneres
no exterior. Tais recursos adicionais destinam-se a cobrir os custos
com manipulagdo, embalagem e postagem dos exemplares. Os edi-
tores propordo as entidades a serem contempladas, para referendo
pela agéncia financiadora. :

. que haja maior pontualidade na liberagdo dos recursos pelos Or-
gdos financiadores. A notificagdo da aprovagdo e valor do financia-
mento deve ser imediata, para fins de planejamento.

. que a avaliagdo de revistas cientificas da mesma é4rea por parte das
agéncias financiadoras seja feita em conjunto para melhor julga-
mento; :

. que as agéncias financiadoras criem mecanismos de estimulo 2
publicagdo, em revistas cientificas nacionais, dos resultados dos

projetos de pesquisa por elas financiados. Tal estimulo deve ser

extendido i publicagfo de resumos e/ou artigos baseados em teses
de pds-graduacdo.

. que a Finep estimule as pequenas ¢ médias empresas nacionais,
por ela financiadas, a veicular anlincios de seus produtos nas revis-
tas cient{ficas nacionais; '

. que haja uma maior articulag3o entre as agéncias financiadoras.

. RECOMENDAGOES AOS EDITORES

. que as revistas cientfficas procurem ter uma abrangéncia nacional;

. que sejam obedecidos certos padrdes editoriais minimos e normas

técnicas, tais como: tftulos, legendas, resumos, palavras-chave em
portugueés e inglés, bibliografias com dados completos, etc.

. que a Associacdo Brasileira de Editores Cient{ficos (ABEC) difunda

as revistas cientificas nacionais em eventos como feiras de livros,
congressos e reunides;

. que haja intercimbio de antncios padronizados entre as revistas

nacionais, bem como com as congéneres do exterior. A ABEC deve
estudar a criagdo de um “pool” de publicidade;

ue os “referees” recebam os pareceres de outros “referees” quando
a apreciagdo de um mesmo trabalho;

. que haja uma maior promogdo das revistas nacionais nos pafses do

terceiro mundo, particularmente nos pafses de lfngua portuguesa
e espanhola;

. gue se organize a administragdo das revistas e racionalize o trabalho

e editoragdo, com a progressiva profissionalizagdo das equipes;

. %l;e as revistas publiquem o documento final do II Encontro de

itores de Revistas Cientificas."

. RECOMENDAGOES AS AGENCIAS E AOS EDITORES

. Estimular a existéncia de pelo menos uma revista cientifica de bom

nivel em cada 4rea do conhecimento;

. maior agressividade e profissionalizagdo na difusdo das revistas;

. no processo de avaliagdo de pesquisadores, técnicos e professores

devem ser consideradas em pe de igualdade suas contribui¢des em
revistas nacionais de bom nfvel e em revistas internacionais;

. a regularidade das publicagSes é uma meta a ser atingida pelas

revistas, para aumentar sua credibilidade e possibilitar sua indexa-
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COMPORTAMENTO DO MORCEGO HEMATOFAGO Desmodus rotundus (Chiroptera)

RELACIONADO COM A TAXA DE ATAQUE A BOVINOS EM CATIVEIRO!

R.S. PiccIiNINg, A.L. PERACCHP*, J.C.P. Souza+, S.T. ALBUQUERQUE?, S.D.L. RAIMUNDO?,
A.M. TANNURE*** E L.L. FURTADO?

ABSTRACT .- Piccinini R.S., Peracchi A.L., Souza J.C.P., Albuquerque S.T., Raimundo S.D.L.,
Tannure A.M. & Furtado L.L. 1985. [Behavioral study of the vampire bat Desmodus rotundus
(Chiroptera) related with the attack rate on cattle in captivity.] Comportamento do
morcego hematéfago Desmodus rotundus (Chiroptera) relacionado com a taxa de ataque a
bovinos em cativeiro. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4): 111-116. Embrapa-UAPNPSA,
Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851, Brazil.

The objective of this study was to determine the attack rate of vampire bats, Desmodus
rotundus (Geoffroy, 1810), on cattle kept in captivity. It was observed that the bats returned to
wounds previously made by them, but without a rigorous pattern of repetition. New wounds
were made almost everyday, while old wounds were temporarily or definitively abandoned.
Vampire bats fed on all regions of the body, although showed preference for the front legs,
dorsal region, hind legs and withers. Finally, a great number of wounds were opened, whereas

only a few were utilized on the same night.

INDEX TERMS: Attack rate, feeding behavior, Desmodus rotundus, Chiroptera, cattle, captivity obser-

vation.

SINOPSE.- O objetivo deste estudo foi determinar a taxa
de ataque de morcegos hemat6fagos Desmodus rotundus ali-
mentando-se em bovinos mantidos em cativeiro. Observou-se
que os morcegos retornam aos ferimentos por eles provocados
anteriormente, porém sem um padrdo rigoroso de repetitivida-
de. Eles abrem novos ferimentos quase que diariamente e aban-
donam temporiria ou definitivamente outros. Os morcegos su-
garam em todas as regides corporais dos bovinos, mas preferen-
cialmente nos membros anteriores, dorso, membros posteriores
e cernelha Finalmente, causam um grande nimero de ferimen-
t0s nos animais, apesar de utilizarem poucos deles por dia.

TERMOS DE INDEXAGAO: Taxa de ataque, comportamento ali-
mentar, Desmodus rotundus, Chiroptera, bovinos, observagio em cati-
veiro.

INTRODUCAO

Ao se estudar a eficiéncia da Warfarina sob a forma de pasta
topica em bovinos, observou-se que pouco se conhecia acerca

! Aceito para publicagao em 12 de agosto de 1985.

Estudos desenvolvidos na Universidade Federal Rural do Rio de Ja-
neiro, Km 47, Seropédica, RJ 23851, em colaboragdo com a Secre-
taria de Defesa Sanitdria Animal do Ministério da Agricultura.

% Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa em Saide
Animal (UAPNPSA), Embrapa, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro
23851.

3 Instituto de Biologia, Universidade Federal Rural do Rio de Janei-
ro, Km 47, Seropédica, RJ 23851. (*Bolsista do CNPq, * *bolsista da
CAPES)

4 Servigo de Defesa Sanitaria Animal, Delegacia Federal de Agricul-
tura do Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura, Km 47, Seropédica,
RJ 23851.

do comportamento de ataque dos morcegos hematdfagos Des-
modus rotundus a estes animais.

Estudos sobre o habito de limpeza corporal dos morcegos
desta espécie, em cativeiro foram realizados no México (Flores
Crespo et al. 1972) e também sobre o seu comportamento du-
rante a alimentagdo em bovinos mantidos em condi¢Ges experi-
mentais (Flores Crespo et al. 1971). Estes autores prende-
ram-se as observagoes de movimentos na jaula, no curral e so-
bre os bovinos, bem como ao modo de limpeza corporal, for-
ma de alimentag@o e periodos de descanso e sono dos morce-
gos, além de um estudo do nimero de mordeduras, seu posi-
cionamento no corpo do animal e a posi¢do do bovino. Outros
estudos citam o comportamento de ataque da espécie, em con-
di¢des de campo, no México, com o auxilio de um aparelho de
visdo noturna, verificando-se: a aproximagdo, o v6o de reco-
nhecimento e a aterrisagem; as reagSes do gado ao pouso dos
morcegos; a procura pelo local preferido e alimentagdo; as rea-
¢oes do gado aos morcegos, as interagGes entre eles e o ato de
urinar durante o repasto; o véo de saida; os locais das morde-
duras; o ato de beber dgua e algumas outras observagdes (Gree-
nhall & Schmidt 1971). O comportamento de D. rotundus du-
rante a sua alimentagdo, também em condig¢Ges naturais, em
bovinos de trés ragas e em trés locais diferentes foi verificado
no México (Flores Crespo et al. 1974). Suas observagdes foram
feitas sobre o comportamento aéreo e terrestre do morcego em
relagdo a cada raga bovina, bem como a distribuigao corporal
das mordeduras nos animas.

O presente estudo foi além das observagdes ja citadas e ao
que consta, ainda ndo realizadas. O principal interesse pren-
deu-se a taxa de ataque dos morcegos aos animais, relacio-
nada com a utilizagdo subseqiiente das mordeduras por eles
causadas. A confirmagdo da repetitividade das mordeduras em

111 . : Pesq. Vet. Bras. 5(4):111-116.1985
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noites subseqiientes é importante para o sucesso do tratamen-
to topico de animais com a pasta vampiricida, bem como, em
que grau de intensidade isto ocorre.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os Grupos-Controle compostos de morcegos hemato-
fagos da espécie Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810) dos experimentos
realizados para estudo de eficiéncia da Warfarina Técnica em pasta, para
uso tépico em animais (Fig. 1).

Dois grupos, compostos cada um, por seis morcegos, serviram para
as observagoes efetuadas. Os morcegos tiveram como fonte ali-
mentar trés bezerros mestigos, de aproximadamente 8 meses de idade e
pelagem avermelhada.

Utilizou-se as dependéncias da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRY), onde algumas baias foram transformadas em morce-
garios. Cada baia tinha 3x3x3 m, locais com agua e comida para os be-
zerros, telas para evitar a fuga dos morcegos, havendo um local para
fixagdo dos morcegos, facilitando a formagdo da coldnia, evitando-se
assim a sua dispersdo. O ambiente estava com temperatura, umidade
relativa e ventilagdo compativeis com os morcegos.

Os 12 exemplares utilizados nos dois grupos foram capturados em
abrigos existentes nas propriedades rurais proximas da UFRRJ.

O comportamento da espécie foi observado, procurando-se colocar
morcegos capturados num mesmo abrigo, em grupos de estudo indi-
vidualizados.

A liberagdo dos morcegos na baia correspondente foi efetuada
ao entardecer do dia anterior ao do inicio dos experimentos. Os bezer-
ros eram colocados a disposigao dos morcegos no final de cada tarde e
retirados, no dia seguinte, por volta das 8 horas.

Todos os dias, pela manhd, apds a retirada dos bezerros, fazia-se uma
inspe¢do na colénia para verificagdo do niimero de morcegos, do seu es-
tado de saide e comportamento, bem como procedia-se a contagem
das mordeduras encontradas. Adotou-se o critério de anota-las em fi-
chas individuais e dirias, contendo os desenhos das faces direita e es-

Fig. 1. Morcego hematéfago Desmodus rotundus, verificando-se deta-
lhes da lingua, fenda labial e dentigdo, adaptados a sanguivoria;
capturado na Serra do Japi, mun. Jundial, SP, em julho de
1982. (Fotografia de Wilson Uieda)
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querda de um bovino, com divisGes corporais, como seguem: cabega,
pescogo, cernelha, barbela, membro anterior, regido tordxica, dorso,
flanco, regido abdominal, membro posterior, cauda e regido perineal.

Para a anotagdo das mordeduras, adotou-se um codigo com sinais
distintos que representam: mordedura nova, re-utizada e nio utilizada.
Mordedura nova significava a abertura de um novo ferimento; morde-
dura re-utilizada significava a utilizagdo de uma mordedura anterior na-
quela noite considerada e, mordedura ndo utilizada significava que
uma mordedura existente anteriormente ndo foi utilizada naquela noi-
te considerada. Para efeito de computagdo, noite significava o dia an-
terior ao da leitura.

As mordeduras registradas no mapa corporal de cada bezerro, rece-
biam numeros especificos que permaneceram até o fim das observagdes.
A anilise de cada mordedura foi feita individualmente, de acordo com a
sua utilizagao pelos morcegos.

Os trabalhos com o primeiro grupo iniciaram-se no dia 24.6.84 e ter-
minaram no dia 6.7.84, durando 12 dias e foram divididos em dois sub-
grupos de quatro e oito dias, com dois bezerros distintos. Os do segun-
do grupo iniciaram-se no dia 10.7.84 e foram concluidos no dia 18.7.84
e tiveram uma duragdo de nove dias.

RESULTADOS

Primeiro Grupo

Do inicio ao fim do experimento, os morcegos apresenta-
ram-s¢ formando uma tnica coldnia, demonstrando um bom
aspecto de saide e comportamento grupal e individual normais
e tipicos da espécie. Aqui, os resultados obtidos foram dividi-

dos em dois, originando duas séries de observagdes, como mos-
tradas nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1. Observagdes do comportamento de ataque de morcegos Des-
modus rotundus a bovinos, em cativeiro (Grupo 14)

Dias de observagéo

Tipo de mordedura Total

e nQ de morcegos 25 2% 27 28 cumulativo
Nova 10 3 2 3 18
Re-utilizada - = 1 4 S
Nao utilizada = 10 12 11 33
N© de morcegos 6 6 6 6 -

Quadro 2. Observagées do comportamento de ataque de morcegos
Desmodus rotundus a bovinos, em cativeiro (Grupo 1B)

Dias de observagao

Tipo de mordedura Total
o .
e n? de morcegos 29 30 12 3 4 5 6 cumulativo
Nova 8§ - 12 3 1 - 2 17
Re-utilizada - 2 23 1 4 3 1 16
Nio utilizada - 6 6 6 10 10 12 14 64
N© de morcegos - 6 66 6 6 6 6 =
Computando os resultados encontrados nos mapas corpo-

rais obteve-se os dados dos Quadros 3e4.
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Quadro 3. Observagées didrias das mordeduras causadas por morcegos Desmodus rotundus em bovino, du-
durante o periodo de 25 a 286 /84, em cativeiro (Grupo 14)

Mordeduras observadas®
Data - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1,6 17 18
25/6 * * * * * * * * * *
26/6 X X X X X X X X X X
27/6 X X X X xXx x 0 x x x X Xx X
28/6 x x 0 x x 0 x x x x x 0 O *oo% @

(a)‘t'Nova, 0 re-utilizada, x ndo utilizada.

Quadro 4. Observagoes didrias de mordeduras causadas por morcegos Desmodus rotundus em bovino, duran-
te o perfodo de 29/6 a 6/7/84, em cativeiro (Grupo 1B)

Mordeduras observadas(®)

Dat:a
1 2 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
29/6 * * * * * * * *
30/6 x x 0 x x x 0 x
1/7 x x 0 x x x 0 x *
2/7 x x 0 x 0 x x x 0 *= =*
3/7 X X X X x x 0 x x x x ¥ ¥ *%
4/7 X X X X x x 0 x x x x 0 0 0 =
5/7 X x X x x 0 x x x x X x 0 x 0
6/7 X X X X X X X x x x x.x 0 x x * *
(a)

* Nova, 0 re-utilizada, x ndo utilizada.

Segundo Grupo

Do mesmo modo que no experimento anterior, 0s morcegos
deste grupo permaneceram no abrigo artificial formando uma
Unica colonia, do inicio ao fim do periodo, demonstrando com-
portamento normal e bom aspecto de satide. Os resultados
obtidos sdo0 mostrados no Quadro S.

Os resultados dos mapas corporais permitiram montar o
Quadro 6.

Analisando os Quadros 1, 2 e 5 pode-se deduzir que os dois
grupos de morcegos, nas trés etapas estudadas, apresentaram
um comportamento de ataque aos bovinos bastante semelhan-
te, como pode ser visto no Quadro 7.

- Quadro 5. Observagées do comportamento de ataque de morcegos Desmodus rotundus a bovinos, em cativei-

ro (Grupo 2)
Tipo de mordedura Dias de observagdo Total
e nQ@ de morcegos 10 11 V) 3 17 13 16 17 18 cumulativo
Nova 4 5 6 3 2 2 1 2 2 27
Re-utilizada - 3 4 8 11 9 11 10 7 63
Nio utilizada - 1 5 7 7 11 11 13 18 73
N9 de morcegos 6 6 6 6 6 6 6 6 6 -

Pesq. Vet. Bras. 5(4):111-116.1985
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Quadro 6. ObservagGes didrias das mordeduras causadas por morcegos D. rotundus em bovino, durante o
perfodo de 10 a 18/7/84, em cativeiro (Grupo 2)

Mordeduras observadas(2)

Data

-
[ 38
w
o>

10 11

12 13 14 15

16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27

10/7
11/7
12/7
13/7
14/7
15/7
16/7
17/7
18/7

Cooooo0o0oO0O *
L B B
XX KON O O %
X OO X X OX X %
HoM X O M M M %
OO OOOO %
CoOOoOX OO0 *
HoM oM O M K ok
X OOX OOO %
><><><o<_:o*
HoM o M O M %
H X OOO %
Koo M M M ok
o MM M M %

@ *»Nova, 0 re-utilizada, X ndo utilizada.

Quadro 7. Utilizagdo didria das mordeduras nos bovinos,

[ =T
o ¥ OO0 O %
X OO0 OO %
L I
S OO % %

S o0 o %

E I

S O O ®

pelos morcegos Desmodus rotundus mantidos em

cativeiro

Grupo T
de Data e niimero de mordeduras utilizadas(2) otal.
cumulativo
morcegos

G-1A 25/6 26/6 27/6 28/6 — - - - - Periodo
10 3 3 7 - - - - - 23

G-1B 29/6 30/6 1/7 2/7 3/71 4/1 5/ 6/1 - Periodo
8 2 3 5 4 5 3 3 - 33

G2 10/7 11/7 12/7 13/7 14/7 15/7 16/7. 17/1 18/ Periodo
4 10 11 13 11 12 12 09 90

8

(2) O niimero de mordeduras é o total das mordeduras novas e o das re-utilizadas em cada dia.

Quadro 8. Indice de re-utilizagdo de mordeduras em bovinos, pelos morcegos Desmodus rotundus em cativeiro

Grupos de Total de Nimero de mordeduras Indice de
morcegos mordeduras® re-utilizadas re-utilizagdo
G-1A 15 B 33,33%
G-1B 15 9 60,00%
G2 25 19 76,00%
Total dos grupos 55 33 60,00%

@) Desconsiderou-se as mordeduras efetuadas no ltimo dia de cada experimento, por nio permitirem re-uti-
liza¢do e considerou-se todas as mordeduras que foram re-utilizadas pelo menos uma tnica vez no periodo

observado.

Do Quadro 7 pode-se retirar as seguintes médias:

1) Média de mordeduras utilizadas pele grupo de morcegos, por dia
G-1A=575 G-1B =4,12 G-2=10,00

2) Média de mordeduras utilizadas por morcego, no periodo
G-1A =3,83 (4 dias) G-1B=5,50(8dias) G-2=5,00 (9 dias)
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3) Média de mordeduras utilizadas por morcego, por dia
G-1A=0,96 G-1B = 0,69 G-2=1,67

Ainda analisando os Quadros 1, 2 e 5, pode-se retirar as se-

guintes médias:
1) Média de mordedura nova, pelo grupo de morcegos, por dia
G1A=4,50 G-1B=2,13 G-2=3,00
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2) Média de mordedura nova, por morcego, no perfodo
G-1A =3,00 (4 dias) G-1B=2,83 (8dias) G-2=4,50 (9 dias)

3) Média de mordedura nova, por morcego, por dia
G-1A=0,75 G-1B=0,35 G-2=0,50

4) Média de mordedura re-utilizada, pelo grupo de morcego, por dia
G-1A=1,67 G-1B=2,28 ‘ G2=12817

5) Média de mordedura re-utilizada, por morcego no pertodo
G-1A=0,83 (3 dias) G-1B =2,66 (7 dias) G-2=1,50 (8 dias)

6) Média de mordedura re-utilizada, por morcego, por dia
G-1A=0,28 G-1B=0,38 G-2=0,19

7) Média de mordedura ndo utilizada, pelo grupo de morcegos, por dia
G-1A=11,00 G-1B=9,14 G-2=9,12

8) Média de mordedura ndo utilizada, por morcego, no perfodo
G-1A=5,50 (3 dias) G-1B =10,67 (7 dias) G-2=12,16 (8 dias)

9) Média de mordedura nio utilizada, por morcego, por dia
G-1A=1,83 G-1B=1,52 G2=1,52

A Computagdo das mordeduras encontradas nos trés ani-.

mais utilizados nos dois grupos de morcegos, resultou nos da-
dos mostrados no Quadro 9.

Quadro 9.Distribui¢do das mordeduras nas diversas regides corporais de
bovinos, pelos morcegos Desmodus rotundus em condigbes
de cativeiro

RegiGes corporais Grupo 1A Grupo 1B Grupo 2 Total

Cabeca

Pescogo

Cernelha

Barbela

Membro anterior
Regido toracica
Dorso

Flanco

Regido abdominal
Membro posterior
Cauda

Regido perineal

Total

OO OO A\ WO N =
FNWOOWONDWNM
O A\ = WO N =D
— —
NMNDOVOENOPSRARNDOVOEAN

—
(> ]
—
=2
(54
(=)}
=]
—

DISCUSSAO

Dos resultados encontrados, pode-se dizer que, apesar da amos-
tra utilizada ndo ser grande (12 morcegos) e o periodo de
observagdo ter sido também curto (21 dias), os morcegos Des-
modus rotundus, em condi¢des de cativeiro, apresentaram um
comportamento de ataque aos bovinos considerado repetitivo
quanto as mordeduras utilizadas.

Notou-se que o grupo de morcegos repete mordeduras ante-
riores, abandona outras e abre novas mordeduras em uma mes-
ma noite. .

Tal comportamento pode ser diferente em condi¢des natu-
rais, mas indica que ndo é verdadeiro o fato de que os morce-
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gos D. rotundus repetem sempre a mesma mordedura, nas noi-
tes subseqiientes, de modo invaridvel. Por outro lado, pode-se
dizer que a maioria delas é re-utilizada nos dias subseqiientes
(veja Quadro 8).

Uma anilise dos Quadros 3, 4 e 6 mostra que apenas cinco
mordeduras (n® 13 — Quadro 4 e n9s 1, 20, 22 e 23 — Qua
dro 6) foram repetidas diariamente, durante o periodo de du-
ra¢do do experimento e, mesmo assim as trés Gltimas tiveram
um periodo menor de observagdo (5, 4 e 3 dias), o que poderia
ser alterado, como o foi nas mordeduras n® 3,7,9,12, 14 ¢
15 do Quadro 4 e nas de n®8 6, 7,9, 10, 12, 16, 17 ¢ 18 do
Quadro 6. Mas mesmo assim, houve repetitividade nestas mor-
deduras, pelo menos por um dia, o que significa que alguns dos
morcegos retornaram dquelas mordeduras em noites subse-
qiientes.

Também hd que se considerar o fato de que eles abandonam
temporariamente uma dada mordedura, retornando a utilizd-la
dias ap6s, como aconteceu com as mordeduras de n983, 6, 7,
12 e 13 do Quadro 3,as de n®s 3,4,5,7,8,9,11,15,16 e 19
do Quadro 6.

Em alguns casos, as mordeduras s3o re-utilizadas uma s6
vez, com um, dois e trés dias apds, como as cinco do Quadro 3,
asde n% 5,9,12, 14 e 15do Quadro4easden®s 2,8, 11 ¢
18 do Quadro 6. Em outros casos, a re-utilizagao se processou
com quatro dias, como as de n9s 5 e 15 do Quadro 6. Houve
também um caso de retorno com seis dias ap6s, como a morde-
dura n? 6 do Quadro 4 e com uma tinica repetigdo.

Observou-se, também, os casos de abandono e retorno com
namero varidvel de dias (diversos nos Quadros 4 ¢ 6) e abando-
no definitivo (nos trés Quadros).

Tudo isso leva a crer que o comportamento da espécie,
quando em cativeiro, com fonte alimentar segura, faz com
que os exemplares tenham alternativas de ataque, podendo,
tanto abrir novos ferimentos como utilizarem os antigos.

Encontraram-se apenas duas referéncias onde foram observa-
dos morcegos que utilizaram ferimentos provocados anterior-
mente (Flores Crespo et al. 1971, 1974).

Chamou a aten¢do o fato de que, apesar do nimero de feri-
mentos ter sido elevado no seu total (G-1A = 18, G-1B = 17
e G-2 = 27) em relagdo ao nimero de exemplares (seis por gru-
po) a utilizagdo didria dos ferimentos foi baixa, em mimeros
absolutos, por dia, como pode ser observado no Quadro 7. Os
calculos realizados com base neste Quadro resultaram em mé-
dias didrias iguais a 5,75 para G-1A;4,12 para G-1B e 10,00
para G-2, indicando que apenas no Grupo 2 os morcegos fize-
ram mais de um ferimento por dia. A andlise das médias de
mordeduras utilizadas por morcego no periodo estudado e por
morcego por dia, indicam que algumas mordeduras foram uti-
lizadas por mais de um morcego ou pode ser que alguns deles
ndo tenham se alimentado em certas noites, por razées desco-
nhecidas. Casos de dois, trés e quatro morcegos sugando o mes-
mo ferimento ao mesmo tempo tém sido citados (Flores Cres-
po et al. 1974, Greenhall & Schmidt 1971).

O comportamento dos grupos em provocar novos ferimen-
tos diariamente pode ser observado nos Quadros 3, 4 e 6, exce-
to nos dias 30/6 e 5/7/84 no Quadro 4. Deste fato, pode-se de-
duzir que: ou hd o comportamento de sempre alternarem os
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locais de mordeduras, com a abertura de novos ferimentos, ou
eles sdo feitos por razdes ligadas ao local especifico no corpo
do animal, talvez por ndo oferecer condi¢des seguras para o re-
pasto, ou ainda porque o animal poderia encobrir o ferimento
anterior, deitando-se ou encostando-se na parede da baia. Cer-
to é que nem todos os morcegos abrem novos ferimentos dia-
riamente, como pode ser observado pelas médias de mordedu-
Ias novas, por morcego, no perfodo estudado e pelas médias de
mordeduras novas, por morcego, por dia, que sempre foram in-
feriores ao numero de dias.

A re-utilizagdo de mordeduras também é fato curioso. As
médias dos grupos indicam que elas ndo s3o tdo intensas nos
grupos G-1A e G-1B, sendo menores do que o nimero de
exemplares, mas no grupo G-2 ela foi maior. A anilise indivi-
dual nos trés grupos indica que as médias foram baixas, por
morcego, tanto no periodo estudado como por dia.

Contudo, o Quadro 9 mostra que o indice de re-utiliza¢do
¢ bastante elevado, considerando o periodo total de observa-
¢Oes, chegando a 60% no total geral e particularmente no gru-
po G-2, onde atingiu 76%

O abandono de mordeduras foi considerado elevado por
dia, tanto para os grupos como individualmente. A percenta-
gem total no estudo foi de 25,80% de abandono.

Por outro lado, computou-se as mordeduras encontradas, de
acordo com cada regido corporal dos animais estudados (Qua-
dro 9) e o resultado mostrou que as regides mais preferidas, em
ordem decrescente foram: membros anteriores; dorso; mem-
bros posteriores, cernelha, pescogo e regido tordcica, cabega,
barbela, flanco, cauda e regido perineal e, regido abdominal.

Vale salientar que os animais eram da mesma raga, de pela-
gem avermelhada e com idades semelhantes. Quando muito,
poder-se-ia dizer que os morcegos D. rotundus, sugando os Uni-
cos bovinos d sua disposi¢do, com estas caracteristicas e em
condi¢des de cativeiro, preferiram as regides acima menciona-
das. Estudos anteriormente realizados sobre a distribuic¢do cor-
poral das mordeduras nos bovinos indicaram que as patas e a
regido peitoral anterior foram as mais sugadas, estando o mor-
cego no solo. No primeiro caso o animal estava de pé e no
segundo, deitado (Flores Crespo et al. 1971). Estas particula-
ridades nio foram anotadas no presente estudo. Em observa-
¢oes efetuadas a campo, o tronco é mencionado como a
regido mais preferida nas trés ragas observadas, seguida do pes-
cogo ¢ das patas (Flores Crespo et al. 1974). Em outro estudo,
o pescogo e os flancos s3o citados como as regides mais prefe-
ridas, em observagGes também efetuadas a campo (Greenhall &
Schmidt 1971).

A citagdo de que somente uma mordedura foi observada na
cernelha, estando o morcego sobre o corpo do bovino (Flores
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Crespo et al. 1971) ndo confere com as observagdes aqui efe-
tuadas, uma vez que, por diversas oportunidades, encontrou-se
0s morcegos sugando 4 partir do corpo do animal e em diver-
sas regiGes superiores do corpo.

CONCLUSOES

Os estudos indicaram queylevando-se em conta as condi¢Bes de
cativeiro, raga mestica, idade e pelagem dos animais utilizados:

1) Os morcegos Desmodus rotundus retornam aos ferimen-
tos por eles provocados anteriormente para se alimentarem,
com um indice de repetitividade de 60%;

2) N4o hd rigor no retorno, em termos de repeti¢do dos feri-
rentos;

3) Os morcegos provocam a abertura de novos ferimentos
nos bovinos, quase que diariamente;

4) Os morcegos podem abandonar tempordria ou definitiva-
mente alguns ferimentos por eles utilizados em noites anterio-
res, com um indice de abandono de 25,80%;

5) Apesar do elevado nimero de ferimentos encontrados
nos bovinos, a média diaria de uso estd proxima do nimero de
morcegos existentes;

6) Os morcegos sugam em todas as regiGes corporais dos bo-
vinos, mas preferencialmente nos membros anteriores, dorso,
membros posteriores e cernelha.
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Corynebacterium bovis E SUA IMPORTANCIA NA ETIOLOGIA DA MASTITE BOVINA

NO ESTADO DE SAO PAULO!

EL1ZABETH OLIVEIRA DA COSTA?, VANIA MARIA DE CARVALHO?, SELENE DALL’ACQUA COUTINHO®,
WisNER CASTILHO? E LIGIA FROES 1LOPES CARAMORF

ABSTRACT.- Costa E.O., Carvalho V M., Coutinho S.D., Castilho W. & Caramori L.F.L. 1985.
[Importance of Corynebacterium bovis in bovine mastitis aetiology in the State of Sdo Paulo,
Brazil.] Corynebacterium bovis e sua importncia na etiologia da mastite bovina, no Estado de
Sdo Paulo. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4): 117-120. Depto Med. Vet. Preventiva e Satide
Animal, Fac. Med. Vet. Zootec., Univ. S. Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Vila
Lageado, Sdo Paulo, SP 05340, Brazil.

Data on the isolation of Corynebacterium bovis from a study realized in dairy herds from 17
municipalities in the State of Sdo Paulo, Brazil, are presented and discussed. The microrganism
was isolated from 954 (32.5%) of the 2935 samples examined. The percentage of isolation in
the different municipalities varied from 0.0 to 73.6. Pure cultures were obtained from 28.2%
of the quarters showing clinical mastitis and from 27.5% of those with sub-clinical mastitis as
detected by the California Mastitis Test (CMT) and modified Whiteside test. In addition to
pure cultures, C. bovis was isolated together with Staphylococcus sp., Streptococcus sp.,
Pseudomonas sp., Enterobacteriaceae, Actinomycetales and others from 58.3% of the samples,
predominantely from quarters with mastitis. In outbreaks of C. bovis in three dairy herds, the
microdrganism was isolated from more than 70% of the samples, 78.8% of the isolations coming

from quarters with clinical or sub-clinical mastitis.

INDEX TERMS: Corynebacterium bovis, mastitis, bovine, S3o Paulo (State).

SINOPSE.- Sao apresentados e discutidos dados sobre o isola-
mento de Corynebacterium bovis no estudo realizado em pro-
priedades de exploragdo leiteira, de 17 municipios do Estado
de Sdo Paulo, Brasil. Este microrganismo foi isolado de 954
das 2935 amostras examinadas (32,50%). A porcentagem de
isolamento variou de 0,00% a 73,57% nos diferentes munici-
pios. Foi obtido em cultura pura em 28,18% de quartos com
mastite clinica e 27,45% daqueles com mastite sub-clinica
(detectados pelas provas de CMT e Whiteside modificado).
Além dos isolamentos em cultura pura, foi encontrado associa-
do a outros microrganismos, como Staphylococcus sp., Strep-
tococcus sp., Pseudomonas sp., Enterobacteriaceae, Actinomi-
cetales e outros, em 58,27% das amostras, predominantemente
de quartos com mastite. No presente trabalho sio também
relatados surtos por Corynebacterium bovis em trés proprieda-
des. Nestes surtos esse microrganismo foi isolado em mais de
70,00% das amostras, correspondendo 78,75% desses isolamen-
tos a quartos com processos de mastite clinica e sub-clinica.

TERMOS DE INDEXACAO: Corynebacterium bovis, mastite, bovinos,
Estado de Sao Paulo.

1 Aceito para publicagdo em 14 de agosto de 1985.

2 Departamento de Medicina Veterindria Preventiva e Saide Animal,
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Universidade de Sado
Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Vila Lageado, Sdo Paulo,
SP 05340.
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INTRODUGAO

Assinalado por Mac Ewen & Cooper em 1947, foi considerado
por muito tempo como eventual comensal do fibere bovino. S6
em 1962, no trabalho de Cobb & Walley considerou-se Coryne-
bacterium bovis como patdgeno, com base nos seguintes ele-

‘mentos: observagdo de surto em propriedade de exploragdo

leiteira, sendo entdo isolado em cultura pura de leite, de quar-
tos com mastite clinica; prevaléncia de 31,26% em levanta-
mento realizado pelos autores em 2772 amostras; e principal-
mente, pela habilidade em determinar mastite clinica persisten-
te apos inoculagdo experimental intra-mamaria.

Forbes (1970), Black et al. (1972) e Bramley et al. (1976),
postularam que a presen¢a de Corynebacterium bovis poderia
constituir um mecanismo de controle bioldgico de mastite.
Com o intuito de comprovar esta hipotese, diversos pesquisa-
dores delinearam experimentos com o referido microrganismo,
ndo obtendo entretanto sucesso (Rainard & Poutrel 1982,
Brooks & Barnum 1984, Honkanen-Buzalski & Bramley 1984).

Pela literatura verifica-se que qualquer que seja a patogenia
de Corynebacterium bovis na etiologia das mastites, sua preva-
léncia é alta, sendo mesmo considerado em alguns trabalhos
como o agente mais prevalente (Brooks & Barnum 1983, Hon-
kanen-Buzalski et al. 1984).

O objetivo deste trabalho é relatar a ocorréncia de Coryne-
bacterium bovis entre os microrganismos mais freqiientemente
isolados, em estudo da etiologia de mastite bovina, realizado no
Estado de Sdo Paulo, no periodo de 1979 a 1984 e discutir o
significado destes dados.

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 117-120. 1985
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MATERIAL E METODOS

Durante o estudo realizado no periodo de 1979 e 1984, foram examina-
das 2935 amostras de leite bovino, de 26 propriedades, localizadas em
17 municipios do Estado de Sdo Paulo.

Foram utilizadas como prova da determinagdo do contedido celular
os métodos de CMT (Cdlifornia Mastitis Test), conforme Schalm &
Noorlander (1957) e Whiteside modificado, segundo técnica de Murphy
& Hanson (1942).

As amostras foram semeadas em agar infusdo cerébro coragdo (BHI),
“Mannitol Salt agar™, agar sangue esculina-acetato de tdlio-cristal viole-
ta, agar Sabouraud dextrose com cloranfenicol (100 mg/1). Apds 48-72
horas de incubagdo a 370C, observou-se o desenvolvimento de coldnias
pequenas, de coloragio creme, em BHI e “Mannitol Salt agar”. O exame
bacterioscépico corado pelo método de Gram indicou a presenca de
bastonetes delicados Gram positivos, alguns em forma de clavas dispos-
tos em paligada. Na identificagdo bioquimica desses microorganismos
utilizouse a prova de oxidagdo e fermentagdo em meio de Hughs &
Leifson; a produgdo de catalase, oxidase e urease; glicose acidificagdo;
motilidade em agar semi-sdlido; a resisténcia em meio contendo 8,5%
de NaCl. Os outros microrganismos isolados foram submetidos ds pro-
vas de identificagdo bioquimicas, culturais, morfoldgicas peculiares ao
género em questdo (Lenette et al. 1974). Sendo entdo classificados de
acordo com Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology (1974).

RESULTADOS

As amostras classificadas como Corynebacterium bovis com-
portaram-se da seguinte forma frente as provas realizadas: oxi-
dagdo e fermentagdo negativas; catalase positiva, oxidase posi-
tiva, urease positiva, glicose acidificagdo positiva ou negativa,
motilidade negativa, crescimento posivito em meio contendo
alta concentragdo de NaCl.

Os resultados quanto a freqiiéncia de isolamento do agente
nos diferentes municipios estdo agrupados no Quadro 1, va-
riando de 0,00 (zero) no municipio de S3o Jodo da Boa Vista a
73,57% em Sdo Carlos. Observa-se que, das 2935 amostras exa-

Quadro 1. Isolamento de Corynebacterium bovis em levantamento
de mastite realizado em 26 propriedades de 16 municipios do Estado
de Sdo Paulo, 1979-1984

Corynebacterium
Municipios Total de
amostras NQ de amostras %

Araras 157 113 71,97
Atibaia 301 131 43,52
Avaré 377 067 17,77
Campinas 118 062 52,54
Colina 267 058 21,72
Fernanddpolis 040 002 5,00
Pindamonhangaba 275 082 29,81
Pinhal 069 014 20,28
Pirajui 023 001 434
Pirassununga 396 003 0,75
Salto Itd 183 053 28,96
S3o Carlos 352 259 73,57
Sdo Jodo B. Vista 066 000 00,00
Sio Paulo 046 003 6,52
Tambai 146 054 36,98
Tatufi 030 014 46,66
Tieté 089 038 42,69
Total 2.935 954 32,50
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minadas, isolou-se Corynebacterium bovis de 954, ou seja,
32,50%.

O Quadro 2 relaciona a intensidade do processo inflamaté-
rio, discriminando a ocorréncia de associagdo de C. bovis a
outros microrganismos. Assim verifica-se que de um total de
954 amostras de Corynebacterium bovis 41,71% foramisolados
em cultura pura e 58,27% associadas a outros microrganismos
(Streptococcus sp., Staphylococcus sp., Pseudomonas sp., Ente-
robacteriaceae, Actinomicetales, fungos micelianos e leveduras).
Das amostras isoladas em cultura pura 55,63% determinaram
processos de mastite, sendo 28,18% mastite clinica e 27,45%
sub-clinica. A associagdo mais freqilentemente observada foi
com Staphylococcus sp. (31,65%). A associagdo de C. bovis e

-Streptococcus sp. traduziu-se em aumento da porcentagem de

mastite clinica em relagdo a esses agentes quando ocorrem iso-
lados, observando-se as seguintes porcentagens de mastite cli-
nica:

Corynebacterium bovis 28,18%

Streptococcus sp. 49,95%

e 60,19% pela associagdo desses agentes (Quadros 2 e 3).

No Quadro 4 estdo apresentados os dados referentes a dois
surtos registrados no transcorrer deste trabalho, em proprieda-
des dos municipios de Araras e S3o Carlos. Observou-se,
respectivamente, o percentual de 71,97 e 73,57% de isolamen-
to de Corynebacterium bovis do total de amostras examinadas,
correspondendo a casos de mastite clinica e sub-clinica em
Araras e Sd3o Carlos o percentual de 61,05% no primeiro e
78,75% no ultimo.

DISCUSSAO

Corynebacterium bovis, considerado como .um patbgeno
menor, de importincia secunddria na etiologia da mastite bovi-
na ou ainda para alguns autores como comensal do Gbere dos
bovinos Brooks e Barnum (1984), apresenta-se como um dos
mais prevalentes microrganismos em levantamentos realizados
em diferentes paises Coob & Walley 1962, Brooks et al. 1983,
Honkanen-Buzalski et al. 1984).

No presente estudo foi obtido o isolamento deste microrga-
nismo em 32,50% das 2935 amostras examinadas, nivel seme-
lhante ao assinalado por Cobb & Walley (1962), 31,0% em
2772 amostras. A porcentagem de isolamento variou entre as
regides, de 0,00% em Sao Jodo da Boa Vista a 73,57% em Sdo
Carlos. Brooks et al. (1983) também observaram variagdo am-
pla, 0 a 88%, nos niveis de ocorréncia por propriedade, e Hon-
kanen-Buzalski et al. (1984) registraram taxa média de infec-
¢80 de 53,9%. A semelhanga do observado neste estudo, quan-
do comparado com dados disponiveis em outros paises, sugere
a existéncia de um padrdo de infecgdo.

Esta alta prevaléncia, acentuada nos Gltimos anos, tem
determinado um crescente interesse no esclarecimento da pato-
genicidade deste microrganismo por pesquisadores de diferen-
tes nacionalidades envolvidas com a pecudria leiteira.

Forbes (1970), Black et al, (1972), Bramley et al. (1976)
além de ndo considerarem o agente patogénico, aventaram a
hipdtese de que a presenga de C. bovis protegeria o tbere de
infec¢Ges pelos chamados patogenos maiores (Staphylococcus
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aureus, Streptococcus agalactige e outros), constituindo um
mecanismo de controle biolégico de mastite.

Esta hipotese, entretanto, ndo foi confirmada, seja através
de delineamentos experimentais (Rainard & Poutrel 1982,
Brooks & Barnum 1983, Honkanen-Buzalski & Bramley 1984)
ou por observagdes de campo (Counter 1981, Honkanen-Bu-

zalski et al. 1984).
Deve-se considerar, entretanto, que desde 1962 Cobb &

Walley demonstraram de maneira clara que C. bovis exerce pa-
pel patogénico no tbere bovino. Verificaram alta prevaléncia
do microrganismo, isolando-o em cultura pura de mastite cli-
nica e reproduzindo experimentalmente esta afec¢do, por ino-
culagdo intra-mamadria do agente.

Os resultados do presente estudo, como exposto no Quadro
3, demonstram uma alta porcentagem de mastite clinica em
que o microrganismo foi isolado em cultura pura (28,18%),
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revelando seu potencial patogénico. Staphylococcus sp. e
Streptococcus sp. em cultura pura foram isolados em 35,40%
e 49,95%, respectivamente, de casos de mastite clinica. A ana-
lise do Quadro 2 permite verificar a ocorréncia de 31,45% de
mastite clinica por associagdo Corynebacterium bovis e Sta-
phylococcus sp. e 60,19% de mastite clinica por Corynebacte-
rium bovis associado a Streptococcus sp. Estes resultados por
si s6 refutam a hipGtese de que este microrganismo poderia
constituir um controle bioldgico de mastite como sugerido por
diversos autores (Forbes 1970, Black et al. 1972), Bramley et
al. 1976, Brooks et al. 1983).

Assertiva semelhante havia sido proposta em relagdo a
Staphylococcus epidermidis, sendo posteriormente demons-
trada a patogenicidade deste microrganismo na mastite bovi-
na, por Holmberg 1973, através de inoculagdo experimental,
bem como os prejuizos representados pela diminuigdo na pro-

Quadro 2. Ocorréncia de Corynebacterium bovis isolado e associado a outros microrganismos em
processos de mastite bovina em levantamento redlizado no Estado de Sdo Paulo, 1979-1984

Mastite
Portador Total
Amostras Clinica Sub-Clinica Total - ‘
No % N© % No % No % NO %
Corynebacteriumbovis(®) 115 28,18 112 2745 227 55,63 171 4436 398 41,71
Corynebacterium bovis
£ Staphylococeus 095 3145 096 31,78 191 6324 111 36,5 302 31,65
Corynebacterium bovis o) 6019 025 2427 087 8446 016 1553 103 9
+ Staphylococcus A ’ ’ 13, 10 10,7
Corynebacterium bovis
+ outros microrganismos (b) 071 47,01 049 3245 110 72,84 031 20,52 151 15,83
Total 343 3595 282 2955 665 69,70 329 34,48 954 100,00

(2) 1solados em cultura pura.

(b) Bactérias, fungos micelianos e leveduras.

Quadro 3. Corynebacterium bovis, Staphylococcus sp. e Streptococcus sp. relacionados a intensidade
do processo inflamatério em levantamento etiologico de mastite bovina, no Estado de Sdo Paulo,
1979-1984

Mastite

Portador Total

Amostras(® Clinica

Sub-Cll'nipa

Total

N° %  No

% No % No % N@ %

Corynebacterium bovis 115 28,18 112
Staphylococcus sp. 245 35,30 211
Streptococcus sp. 208 4995 104

(@) Isolados em cultura pura.

2745 227 5563 171 4436 398 13,58
3040 456 65,70 238 3429 694 23,64
2452 312 73,58 056 13,20 424 1444
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Quadro 4. Ocorréncia de mastite bovina por Corynebacterium bovis sob a forma de surto em propriedades
dos municipios de Araras e Sdo Carlos, Estado de Sdo Paulo

Mastite
- Total de  Corynebacterium bovis Portadores
Municipios amostras % Clinica Sub-Clinica Total %
% % %
Araras 157 71,97 35,39 25,66 61,05 38,93
S4o Carlos 352 73,57 40,92 37,83 78,75 21,23

dugdo leiteira, em quartos infectados por Staphylococcus
epidermidis, foram bem caracterizados no trabalho de Lange-
negger et al. (1981).

Em rela¢do a diminui¢do da produgdo de leite em quartos
infectados por Corynebacterium bovis, Natzke et al. (1972) ve-
rificaram um decréscimo de 857 kg em 365 dias de lactagdo,
em vaca com um quarto infectado por Corynebacterium bovis.
Sendo observado nas mesmas condi¢Ses um decréscimo de 760
e 878 kg em quartos infectados, respecticamente, com Staphy-
lococcus sp. e Streptococcus sp.

Concluindo, a alta prevaléncia indica uma alta infectividade
do agente; o isolamento em cultura pura de casos de mastite
clinica e sub-clfnica reflete a patogenicidade deste microrga-
nismo. A ocorréncia sob forma de surtos (Cobb & Walley 1962,
Counter 1981) e a observada no presente estudo em proprieda-
des dos municipios de Sdo Carlos e Araras (Quadro 4), demons-
tram a interagdo destas duas caracteristicas do agente, ainfecti-
vidade e patogenicidade. Somando-se a estes aspectos o prejui-
zo determinado pela diminui¢#o. da produgdo leiteira (Natzke et
al. 1972), torna-se evidente o risco real representado por Cory-
nebacterium bovis no desenvolvimento da pecuaria leiteira. Evi-
denciando a necessidade de adogdo de medidas profilaticas,
como desinfecg@o de tetos pos-ordenha e instituigdo de terapia
ao fim de lactagdo, praticas estas que se mostraram eficientes
como registraram varios autores (Brooks et al. 1983, Honka-
nen-Buzalski 1984).

Honkanen-Buzalski et al. (1984) referiram que as infecgdes
naturais por Corynebacterium bovis sao persistentes, a menos
que os quartos infectados sejam tratados com antibioticos, res-
saltando a deficiéncia de publicagdes quanto A resposta tera-
péutica. No surto ocorrido em propriedade do municipio de
Sdo Carlos, apds tratamento com antibidticos selecionados
através de antibiograma das amostras isoladas, observou-se di-
minui¢do do percentual de 78,85 de mastites para 3,95%,
sendo que estes casos persistentes corresponderam a mastites
onde Corynebacterium bovis estava associado a outros agentes.
No trabalho de Costa et al. (1985) verificou-se que as amostras
de Corynebacterium bovis isoladas de mastite bovina apresen-
taram ‘“‘in vitro” alta sensibilidade aos antimicrobianos tes-
tados.
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INTOXICACAO EXPERIMENTAL POR Mascagnia aff. rigida (Malpighiaceae)
EM COELHOS'

CARLOS HUBINGER TOKARNIAZ, PAULO VARGAS PEIX0T0? e JURGEN DOBEREINER*

ABSTRACT.- Tokarnia C.H., Peixoto P.V. & Dutbereiner J. 1985. [Experimental poisoning of
rabbits by Mascagnia aff. rigida (Malphighiaceae).] Intoxicagdo experimental por Mascagnia aff.
rigida (Malphighiaceae) em coelhos. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4): 121-128. Depto Nutri-
¢do Animal, Univ. Fed. Rural do Rio de Janeiro, Km 47, Seropédica, RJ 23851, Brasil.

The dried and powdered leaves of Mascagnia aff. rigida (Juss.) Griseb., a plant toxic for cattle,
were administered by stomach tube to 31 raobits, in doses which varied from 0.25 to 2.5 g/kg
of body weight. Fourteen rabbits died. The lethal dose was quite constant; 2 g/kg killed all
rabbits, 1 g/kg killed anywhere from none to all of the rabbits depending on when and where
the plant was collected, 0.5 g/kg caused the death of only one rabbit. First symtoms were seen
from 2h 45min. to 10h 30min. after ingestion of the plant. The course of the poisoning lasted
from 1 to 4 minutes. The symptoms were those of “sudden death”: the rabbit suddenly made
violent uncontrolled movements, struggled or jumped, and then generally fell on its side. Respi-
ration became difficult, intermittent and the animal died. From the beginning of symptoms
until death half of the rabbits emitted screams. The post-mortem findings consisted only in
slight lesions in the liver. Histopathological changes of degenerative-necrotic and vascular nature
were found in the liver, as well as degenerative lesions in the kidney and heart. In the liver there
was necrosis, vacuolization and albuminous-granular degeneration, congestion, dissociation, and
compressive atrophy of the liver cords, presence of eosinophilic sphaerules in the sinusoids and
edema of Disse’s space. The kidney showed hydropic-vacuolar degeneration of the epithelial
cells of the distal convoluted tubules, swelling of the epithelial cells of the convoluted tubules
of the cortico-medular junction and fatty changes in various locations. Intracellular edema and
dissociation of the muscle fibers, along with foci of-increased eosinophilia were found in the
heart.

INDEX TERMS: Poisonous plants, experimental plant poisoning, Mascagnia aff. rigida, malphighiaceae,

rabbits, pathology .

SINOPSE.- As folhas dessecadas e pulverizadas de Mascagnia
aff. rigida (Juss.) Griseb., planta toxica para bovinos, foram
administradas por via intragistrica a 31 coelhos, em quantida-
des que variaram de 0,25 a 2,5 g da planta por kg de peso vivo.
Morreram 14 coelhos. A dose letal foi bastante constante; 2
g/kg causaram a morte de todos os coelhos, enquanto que 1
g/kg causou a morte de nenhum ou de todos os coelhos, de-
pendendo da época da coleta e da procedéncia da planta; dos
que receberam a dose de 0,5 g/kg apenas um coelho morreu. O
infcio dos sintomas de intoxica¢do ocorreu de 2h 45min. a 10h
30min. ap6s a administra¢do da planta. A evolugio daintoxica-
¢d0 durou de 1 a 4 minutos. Os sintomas de intoxica¢@o foram
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2 Departamento de Nutrigdo Animal, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Km 47, Seropédica, RJ 23851; bolsista do CNPq (1111.
5010/76).

3 Pesquisador bolsista, Unidade de Apoio ao Programa Nacional de
Pesquisa em Saiide Animal (UAPNPSA), Embrapa.

* Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851,

os da stndrome de “morte siibita”: o coelho fazia repentinamen-
te movimentos desordenados violentos, debatia-se ou pulava, e
em seguida geralmente cafa de lado. A respiragdo tornava-se
dificil, espagada e o animal morria. Desde o inicio do apareci-
mento dos sintomas até a morte, cerca de metade dos coelhos
emitiam gritos com maior ou menor freqiiéncia. Os achados de
necropsia se limitaram a leves alteragGes do figado. Os exames
histopatologicos revelaram alteragGes degenerativo-necroticas e
vasculares no figado, e degenerativas no rim e coragdo. No
figado foram observados necrose, vacuolizagdo citoplasmética
(em parte dos casos positivo para gordura) e degeneragdo albu-
minosa-granular dos hepatdcitos, congestao, dissociagdo dos
cordGes hepdticos, atrofia compressiva desses, presenga de
esférulas eosinofilicas nos sinusdides e edema dos espagos de
Disse; no rim, degeneragao hidropico-vacuolar das células epi-
teliais dos tGbulos contornados distais, tumefagdo das células

_ epiteliais dos tibulos contornados na jungdo cértico-medular e

esteatose de varidvel localiza¢do; no coragio, edema intracelu-
lar das fibras cardiacas, afastamento entre estas e presenga de
focos de eosinofilia aumentada no misculo cardiaco.

TERMOS DE INDEXAGAO: Plantas toxicas, intoxicag#o experimental
por planta, Mascagnia aff. rigida, Malpighiaceae, coelho, patologia.
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INTRODUCAO

Em diversos municipios do norte do Estado do Espirito Santo,
em algumas fazendas, vém ocorrendo mortes sibitas'em bovi-
nos. Em parte desses casos no foram encontradas, nos pastos,
quaisquer plantas conhecidas como téxicas, capazes de provo-
car esse tipo de intoxicagdo. Para esclarecer a causa dessas mor-
tes, foram colhidas para experimentagdo diversas plantas apon-
tadas como ‘“‘suspeitas” pelos moradores locais, bem como
outras que foram encontradas em grande quantidade, em locais
onde ocorreram numerosas mortes em bovinos. Como no foi
possivel, de inicio, realizar experimentos com essas plantas em
bovinos, como sempre procuramos fazer em casos dessa natu-
reza, resolvemos realizar experimentos preliminares em coelhos
com as amostras das plantas, ji dessecadas. Uma dessas plantas,
posteriormente identificada como Mascagnia aff. rigida, reve-
lou-se toxica para o coelho, causando a sindrome de “‘morte
sibita”. .

No ano seguinte, finalmente, conseguimos realizar experi-
mentos em bovinos, utilizando, sobretudo, a planta acima
mencionada e ainda algumas outras das administradas aos coe-
lhos. A exemplo do que havia ocorrido com os coelhos, somen-
te M. aff. rigida se revelou toxica para os bovinos, causando
também o quadro de morte siibita; as outras plantas ndo causa-
ram quaisquer sintomas de intoxicagdo. Adicionalmente, foi
verificada a existéncia dz planta em diversas fazendas onde
ocorriam as aludidas mortandades. Concluiu-se que M. aff. rigi-
da é a causa dessas mortes sibitas em bovinos no norte do
Estado do Espirito Santo. (Tokarnia et al. 1985)

Em seguida realizamos experimentos adicionais em coelhos,
para complementar os diversos aspectos da intoxicagdo por M.
aff. rigida nessa espécie, na tentativa de estabelecer o coelho
como animal experimental de pequeno porte, para continua-
¢30 dos estudos sobre a toxicidade da planta.

MATERIAL E METODOS

As folhas de Mascagnia aff. rigida (Juss.) Griseb.® coletadas em margo
de 1980 e em agosto/setembro de 1981 na Fazenda Escadinha, pasto
Cachoeira, municipio de Sdo Mateus, e em agosto/setembro de 1981 na
Fazenda Nova, no distrito de Bebedouro, municipio de Linhares e na
Fazenda Laranjeiras, pasto Cemitério, municipio de Sdo Mateus, foram
inicialmente dessecadas & sombra, em temperatura ambiente, e depois
em estufa a 40-450C durante dois a trés dias. Em seguida foram pulveri-
zadas em moinho Wiley com malha 60, conservadas em vidros hermeti-
camente fechados com tampa plastica e finalmente guardadas a sombra,
em temperatura ambiente.

As folhas, assim pulverizadas, foram administradas sob forma de
suspensdo aquosa por via intragistrica através sonda, em doses Gnicas,
previamente determinadas (0,77 a 2,52 g da planta dessecada por
kg de peso vivo, sendo a relagdo planta verde: planta dessecada de
1:0,415) a 31 coelhos, dos quais 8 receberam a planta coletada em
margo de 1980 e os 23 restantes as amostras colhidas em agosto/se-
tembro de 19818, )

Os coelhos eram mantidos em gaiolas individuais e, apds a adminis-
tragdo da planta, eram observados continuamente nas 12 horas seguin-
tes e, depois desse perfodo, com intervalos. Nos casos de morte se fazia
a necropsia complementada por coleta de material para exames histopa-
tolégicos. Esse material era fixado em formol a 10%, incluido em para-
fina e corado pela hematoxilina-eosina (H.-E.); além disso, de todos os
coelhos que morreram, fragmentos de figado e rim foram tratados pelo
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Sudan III, apds o corte de congelagdo. Cortes de figado de alguns coe-
lhos, em que havia presenga de gotas eosinofilicas nos sinusdides, foram
corados pela hematoxilina-fosfotingstica de Mallory.

RESULTADOS

Os principais dados sobre os experimentos com M. aff. rigida,
realizados em coelhos, constam dos Quadros 1 e 2.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os nossos experimentos demonstram que as folhas dessecadas
‘e M. aff. rigida sdo toxicas para o coelho, provocando neles a
sindrome de morte sibita, isto €, quadro de intoxicag¢@o que se
caracteriza por evolugdo superaguda. Os animais, aparente-
mente sadios, subitamente mostram sintomas e morrem em
questdo de minutos. Verificou-se que a dose letal foi bastante
constante, havendo porém pequenas variagGes entre os mate-
riais procedentes de locais e épocas diferentes (Quadro 3). As
doses de 2 g da planta por kg de peso vivo causaram a morte
de todos os coelhos que as receberam, enquanto que as doses
de 1 g/kg apresentaram as seguintes oscilagdes: a planta proce-
dente de Sdo Mateus/Faz. Escadinha, coletada em margo, ndo
matou nenhum dos coelhos a que foi administrada, as amostras

5 Como j4 foi explicado em trabalho anterior (Tokarnia et al. 1985),
varias amostras desta planta foram enviadas ao Dr. William R. Anderson,
University of Michigan Herbarium, especialista renomado da familia
Malpighiaceae, que identificou a planta inicialmente como pertencente
a Mascagnia aff. rigida, e posteriormente como pertencente a Mascagnia
rigida. Preferimos usar a identificagdo como affinis dessa espécie, ja que
a planta, no campo, difere consideravalmente de M. rigida pelos seguin-
tes caracteres: folhas maiores e mais vigosas, peciolos mais longo ¢ de
colorido vermelho escuro, cor das inflorescéncias e dos frutos, tingidos
de um castano-avermelhado ; além disto, sua toxidez é muito mais eleva-
da do que a de Mascagnia rigida que, ainda, ao contririo do que ocorre
nesta 1iltima, € bastante constante.

Material botanico depositdado no University of Michigan Herbarium
sob Ddbereiner & Tokarnia 1677 ¢ 1770 (mun. Linhares), 1771 e 1773
(mun. Sdo Mateus) e 1774 (mun. Concei¢do da Barra) e no Jardim Bo-
tanico do Rio de Janeiro sob os niimeros RB 230328 (Dob/Tok 1767),
RB 230543 (Dob/Tok 1771), RB 230544 (D6b/Tok 1773) e RB 230545
(D6b/Tok 1774).

6 Entre janeiro e abril de 1985, portanto passados mais de 3 anos da
coleta da planta, as mesmas amostras, coletadas em agdsto/setembro de
1981, guardadas em vidros fechados com tampa plistica e a temperatu-
ra de ambiente, foram novamente submetidas a experimentagdo em coe-
lhos, em escala menor, com a finalidade de verificar se com o tempo a
planta perde em toxidez. Achamos necessdrio realizar essa averiguagdo
devido ao fato de os nossos experimentos em coelhos se terem esten-
didos durante um periodo muito longo, de aprox. 9 meses; istc poderia
ter influenciado os resultados desses experimentos, pela perda de toxi-
dez da planta. Essa nova experimentagdo porém, demonstrou que isto
ndo ocorreu, a dose de 2 g/kg continuou a causar a morte de todos os
coelhos (Quadro 4); se houve uma diminuicdo, que se traduziria, em
1985 pela sobrevivéncia de todos os coelhos que receberam a planta na
dose de 1 g/kg, esta foi muito pequena — e em virtude de pequeno nu-
mero de coelhos utilizados nos experimentos em 1985, ndo suficiente-
mente caracterizada. Os dados dos resultados desses experimentos com-
plementares em coelhos realizados em 1985, ndo fazem parte do corpo
desse trabalho.
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Quadro 1. Experimentos realizados em coelhos com Mascagnia aff. rigida

Coelho Planta administrada Sintomas(®)
Ne Peso Datado Quantidade Dose Inicio apds Evolugio Morte apés Manifestagdes Achados de necropsin(b)
kg experimento g g/kg  administragdo administragdo
da planta da planta
Experimentos com a planta p da Faz. Escedinha, Mun. Séo Mateus, col. em 27.3.80

606 3900 15.5.80 7.8 2 Sh 1Smin. 2 min. 5h 17min. Debateu-se, deitou-se de lado. Figado mais clarc ao corte.
Morte apds emitir gritos curtos
baixos.

613 3500 28.5.80 1,75 05 s.s - - - -

609 2700 28.5.80 2,7 1 ss. - - - -

611 4100 2.7.80 8,2 2 6h 10min. 3 mia. 6h 13min. Pulou dando gritos, caiu sobre 0  Figado com acentuada congest3o
lado esquerdo, gemendo, morte

616 3300 31.7.80 33 1 ss. - - -

6217 3450 26.11.80 3,0 0,87 8. - - - -

628 2300 26.11.80 4,6 2 >12 horas ? > 12 horas Encontrado morto, fora da gaiola. s.a.

Deve ter se debatido muito antes
da morte

619 2300 17.7.80 58 2,52 6h 46min. 4 min. 6h 50min. Caiu de lado, respiragdo acelerada, sa.
alguns movimentos de pedalagem,
emitiu um grito forte, depois 2
fracos, morte

Experimentos com a planta procedente de Faz. Escadinha, Mun. Sdo Mateus, col. em 1.9.81

659 2750 7.1.82 2,75 1 5h 32min. 2 min. 5h 34min. Debateu-se violentamente pulan- Figado com lobulagdo nitida. mais
do desordenadamente dentro da  claro e ao corte mostrava conges-
gaiola. Dispnéia, gritou virias ve- tio moderada
zes, 2 movimentos respiratorios
espagados e morte

666 2800 27.1.82 14 0,5 2h 45min. 2 min. 2h 47min. Mov -se desordenad sa.
te, logo pulou violentamente. Caiu
de lado, respiragdao espagada, 3
gritos fortes, 1 menos forte, mor-
te

670 3100 3.2.82 0,77 025 s.s. - - : - -

685 2950 27.5.82 1,475 05 s.s. - - - -

686 3050 27.5.82 1,525 0,5 s.s. - - - -

696 2860 3.6.82 2,86 1 5h 40min. 2 min. 5h 42min. Debateu-se muito, ficou em deci- Figado. na superficie e ao corte,
bito esteno-abdominal com a ca- com lobulagdo nitida
be¢a apoiada no canto da gaiola.

Respiragdo acelerada. morreu de-
pois de alguns suspiros
697 3300 3.6.82 33 1 - - - - -
699 2900 17.6.82 29 1 - - - - -
Experimentos com a planta procedente da Faz. Cemitério. Mun. Sdo Mateus. col. em 30.8.81

657 3700 7.1.82 37 1 s.s. - - - -

665 2360 27.1.82 4,72 2 Sh 23min. 2 min. Sh 25min. De repente pulou violentamente, Algumas dreas do figado com cen-
caiu de lado, morte tros do ldbulos mais claros

620 2800 3.2.82 28 1 s.s. - - - -

671 2400 3.2.82 1,225 05 s.s. - - - -

688 3040 27.5.82 6,08 2 7h 40min 4 min. 7h 44min. Comegou a se bater na gaiola. caiu ~ Metade do figado. com lobulagdo
para o lado esquerdo, respiragio  nitida (malha vermelha com pa-
dificil, deu uns pulos e morreu  rénquima mais claro no meio).

Outra metade um pouco mais
clara

689 2900 27.5.82 58 2 10h 30min. 2 min. 10h 32min. De rep pulou violen s.a.

ficou caido deitado de costas, um
pouco encostado na parede. Res-
piragdo espagada e dificil, morreu
de costas

Pesq.

Vet. Bras. 5(4):121-128. 1985
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Quadro 1. Experimentos realizados em coelhos com Mascagnia aff. rigida (Continuagdo)

694 2700 3.6.82 2,7 1 s.s. -
695 2920 3.6.82 2,92 1 8h 45min. 3 min.
701 3150 17.6.82 1,575 05 s.s. -
698 4200 17.6.82 42 1 s.s. -

[Experimentos com a planta procedente de Bebedouro, Mun. Linhares, col. em 26 e 27.8.81

654 3000 7.1.82 32 1 8h 27min. 2 min.
664 2150 27.1.82 2,15 1 5h 38min. 2 min.
660 2960 28.1.82 1,5 05 s, -
690 2900 27.5.82 29 1 10h 17min. 1 min.
691 2700 3.6.82 1,35 0,5 s.s. -

[ —
@ s.s. Sem sintomas.

® sa. Sem alteragdes.

procedentes de Sao Mateus/Faz. Escadinha e Sdo Mateus/Faz.
Laranjeiras, coletadas em agosto/setembro, mataram parte dos
coelhos e a planta procedente de Linhares, coletada em agosto,
matou todos os coelhos que a receberam. Desta maneira a
maior variagdo em nossos experimentos foi na propor¢do de
1:2. Assim as amostras procedentes de Linhares coletadas em
agosto foram as mais toxicas, o dobro mais ativas que as menos
~ toxicas, que foram as procedentes de Sdo Mateus/Faz. Escadi-
nha coletadas em margo; as outras amostras foram de toxidez
intermedidria. Morreram 14 dos 31 coelhos que receberam a
planta. O inicio dos sintomas variou entre 2h 45min. (Coelho
666) e 10h 30min. (Coelho 689) ap6s a administragdo da
planta, com excegdo de um caso (Coelho 628) em que ndo foi
possivel observar esse prazo com exatiddo, mas que foi superior
a 12 horas. A evolu¢do da intoxicagdo variou entre 1 e 4 minu-
tos. Os principais sintomas mostrados pelos coelhos intoxica-
dos pelas folhas dessecadas de M. aff. rigida foram os seguintes:
os animais faziam repentinamente movimentos desordenados
violentos, debatiam-se ou pulavam (Coelhos 606, 611, 659,
666, 696, 665, 688, 689, 695, 654, 664, 690) e em seguida
cajam de lado; porém, um animal ficou em decubito esterno-
abdominal (Coelho 696) e outro em deciibito dorsal (Coelho
689); um coelho (619) simplesmente caiu de lado, sem antes
ter-se debatido; a respiragdo tornava-se dificil, espagada e o
Aanimal morria logo ap6s. Um animal, em que a evolugdo esca-
'pou a nossa observagdo, foi encontrado morto, fora da gaiola

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 121-128. 1985

8h 48min. De repente ficou tonto como bé-  Figado na superficie e ao corte
bado, perdeu o equilibrio, caiu de  com lobulagdo nitida
lado, debateu-se violentamente,
respiragdo espagada, 2 gritos altos,
mais 3 gritos médios, respiragdo
espagada, morte
8h 29min. Deu um pulo, caiu de lado, esti- Traquéia cheia de espuma averme-
cou-se e morreu thada, superficie pulmonar salpi-
cada de sangue vivo. Pulmdes in-
chados
5h 40min. Pulou violentamente, caiu delado, Figado de maneira geral mais cla-

ro, percebia-se a lobulagdo, cen-
tros dos lobulos mais claros

id morte

P

iol Figado na superficie e ao corte
com manchas claras e escuras

10h 18min De rep pulou
caiu em decibito esterno-abdomi-
nal. Respiragdo forgada com leves -
gritos na expiragdo, finalizando
com grito forte. Respiragdo espa-
¢ada, morte

tendo forgado a tampa, o que indica que deve ter-se debatido
muito antes de morrer (Coelho 628). ,

Desde o inicio do aparecimento dos sintomas até a morte,
cerca de metade dos coelhos emitiam gritos com maior ou me-
nor freqiiéncia (Coelhos 606, 611, 619, 659, 666, 695, 690). -

Os achados de necropsia nos coelhos que morreram pela in-
toxicagdo experimental com as folhas dessecadas de M. aff.
rigida limitavam-se ao figado. Esse Orgdo, de maneira geral,
mostrava-se mais claro (Coelhos 606, 659, 664) ou parcialmen-
te mais claro (Coelhos 688, 690). As vezes o centro dos 16bu-
los estava mais claro (Coelhos 665, 664) ou entdao com lobula-
¢do perceptivel (Coelhos 659, 696, 688, 695, 664). Em apenas
um caso observou-se congestdo (Coelho 611).

Os. exames histopatoldgicos revelaram alteragGes principal-
mente no figado, rim e cora¢do. Necrose de hepatdcitos com
figuras de picnose e cariorrexia (Fig. 1 a 3) apareceu em 10
casos (71,4%). Quanto a distribui¢cdo, ora era centrolobular,
porém atingindo parte das zonas intermedidrias, ora era mais
intensa nestas ltimas, contudo sem deixar de atingir as zonas
centrolobulares.

Ocorreu vacuolizagdo do citoplasma dos hepatdcitos (Fig.
4) (Sudan III positivo em parte — pormenores veja no Quadro
2, rodapé b) em 12 casos (85,7%) e esta geralmente era difusa,
embora algumas vezes tivesse distribui¢do varidvel, de drea para
drea. Hepatocitos tumefeitos e as vezes com citoplasma
granular (degeneragdo albuminosa-granular) (Sudan III negati-
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Quadro 2. Achados histopatologicos na intoxicagdo experimental de coelhos por Mascagnia aff. rigida

Figado Rim Coragdo
Necrose Vacuoliza- Hepatocitos Congestdo  Dissociagao Atrofia Presenga de Edema dos Degeneragio Tumefagdo Esteatose das células epiteliais Edema Afasta- Aumento  Infiltrados
com figuras ¢do do tumefeitos dos cordGes compressiva  esférulas  espagos de hidropico-va- das células * dos tubulos uriniferos da intracelular mentoentre naeosino- inflamatorios

Coelhon®  de picnose citoplasma e as vezes hepdti dos cordd filicas Disse cuolar das piteliai fibras filia de linfocitarios
(mat. reg. ¢ cariorre- dos com cito- hepdticos  nos sinusoi- células  dos tibulos  Cortical Jungdo Medular fibras

SAP) xia dos  hepatécitos®  plasma des, veias epiteliais  contornados cortico

hepatécitos granular centrolo- dos tibulos  da jungio medular
(Sudan 111 bulares e contornados  cortico
neg.) sublobulares distais medular
(Sudan 111
neg.)

606 -2 ++) + - - - + - + - - ++ - + - - -
(22729)

611 + + - + - - ++(+) - + - + - - - - + -
(22745)

628 +(+) + ++ +4+ + ++ + +(+) + - - +(+) - - ++) - -
(22793)

619 + - ++ - - - - - - + - - 4 + - - -
(22751)

659 - + - - - - + - - - - - + + + - -
(22919)

666 - + - - - - - - - - - - (+) - + - -
(22929)

696 - + - - - - - - ++ + e + - -
(22981)

665 ++ +4 - - - - - = - + _ — + + +(+) - +
(22925)

688 444 +4 - + - + +(+) S+ +4+4 - - - - - + (+) e
(22976)

689 (+) +(+) - - - - - - +++ - - - + + - + -
(22978)

695 ) - - - - - - - - - - - + - - + +
(22982)

654 ++(+) 44+ - +4(+) - + +4 ++ + ++ - - - - o+ - - -
(22920) .

664 + ++(+) +(+) - + - - - - + - - - + - - -
(22926)

690 - + + ++ + - - - - - - + - + - - - -
(22977

8 _ Auséncia de lesSes, + presenca de lesio leve, + + moderada, + + + acentuada.

b Sudan 111 totalmente positivo: Coelho 695 Sudan I1I parcialmente positivo (25-50% dos vactiolos): Coelhos 606.668. 689, 696 : Sudan 111 negativo, mas em algumas zonas periportais goticulas positivas: Coelhos 666 ¢ 690; Sudan III negativo para a

ia dos vaci , mas p ¢a difusa de pequenas goticulas positivas: Coelho 611: Sudan 111 inteiramente negativo: Coelho 619, 628. 654. 659, 664. 665, 695.
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Fig. 1. Necrose acentuada dos hepatocitos com localizagdo na zona
intermedidria atingindo a regido central dos lobulos na intoxi-
cagdo experimental por Mascagnia aff. rigida (Coelho 6635).
SAP 22925, H.-E., obj. 6,3.

Fig. 3. Necrose dos hepatocitos com figuras de picnose na zona inter-

medidria do l6bulo na intoxica¢do experimental por M. aff.
rigida (Coelho 688). SAP 22976, H.-E., obj. 16.

vo) foram encontrados em 5 casos (35,7%) e, quando presentes,
atingiam todas as zonas dos l6bulos hepdticos. Observou-se
congestdo hepidtica (Fig. 2) em 4 animais (28,5%). Essas lesoes
freqiientemente estavam associadas a necrose, inclusive ocu-
pando as mesmas dreas. Ocorreu dissociagao dos corddes hepé-
ticos em 2 figados (14,2%). Na maioria dos casos a lesdo
era difusa, porém com tendéncia a ser mais intensa na zona
central dos l6bulos e eventualmente era essencialmente centro-
lobular. Atrofia con.pressiva dos corddes hepaticos (Fig. 5 e 6)
foi observada em 3 casos (21,4%) e mostrava-se mais intensa
nas zonas centrolobulares. Em 6 casos (42,8%) se verificou,
nos sinusodides e veias centrolobulares e sublobulares do figado,
a presenga de esférulas eosinofilicas (Fig. 7), de diferentes ta-
manhos e que foi demonstrado serem de natureza proteica pela
coloragdo hematoxilina-fosfotungstica. Edema dos espagos de

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 121-128. 1985

Fig. 2. Necrose dos hepatocitos associada a congestdo na zona inter-
medidria do l6bulo na intoxicagdo experimental por M. aff.
rigida (Coelho 654). SAP 22920, H.-E., obj. 16.

Fig. 4. Moderada vacuolizagdo dos hepatocitos, difusa, mais intensa-

mente na zona intermediaria do lébulo, na intoxicagdo experi-
mental por M. aff. rigida (Coelho 688). SAP 22976, H.-E.,
obj. 16.

Disse esteve presente em 3 casos (21,4%), sem preferéncia na
sua localizagdo.

No rim, observou-se degenerag¢do hidropico-vacuolar (Sudan
III negativo) das células epiteliais dos tibulos contornados dis-
tais (Fig. 8) em 7 casos (50%). Em 5 casos (35,7%), encontrou-
se tumefagdo com afrouxamento do citoplasma, que assumia
aspecto espumoso, finamente granular, das células epiteliais
dos tibulos contornados da jungdo cortico-medular. Observou-
se esteatose de células epiteliais de tabulos uriniferos da corti-
cal em 2 casos (14,2%), da jungdo cortico-medular em 2 casos
(14,2%) e da medular em 7 casos (50%).

No coragdo, edema intracelular das fibras foi o achado mais
freqiliente, estando presente em 8 casos (57,1%). Afastamento en-
tre as fibras cardfacas esteve presente em 6 animais(42,8%). Em
3 animais (21,4%) encontraram-se 4reas cardiacas com aumento
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Fig. §S.

Fig. 7.

Tumefa¢cao dos hepatécitos na zona periférica do lébulo e
atrofia por compressao dos cordées hepdticos na regido centro-
lobular na intoxicag¢do experimental por M. aff. rigida (Coelho
628). SAP 22793, obj. 6,3.

Presenga de esférulas eosinofilicas nos sinusoides hepaticos na
intoxica¢do experimental por M. aff. rigida (Coelho 688). SAP
22976, H.-E., obj. 40(1,25).

Fig. 8.

Corte do figado mostrado na figura anterior, vendo-se melhor
a acentuada atrofia compressiva dos cordoes hepaticos, princi-
palmente na regido centrolobular. Tumefa¢do dos hepatdcitos
na zona periférica do l6bulo. Intoxica¢do experimental por M.
aff. rigida (Coelho 628). SAP 22793, H.-E., obj. 16.

Acentuada degeneragcdo hidrépico-vacuolar das células epiteliais
dos tubulos contornados distais no rim na intoxica¢do experi-
mental por M. aff. rigida (Coelho 689). SAP 22798, H.-E.,
obj. 16.

Quadro 3. Variagdo da toxidez de Mascagnia aff. rigida dessecada, nos experimentos realizados em coelhos em 1980 e 1982

Procedéncia da planta

Data da coleta

Nimero de coelhos mortos sobre o total de coelhos
que receberam a planta nas diversas dosagens

da planta

P 25glke 2g/ke T glkg 05g/keg  0.25g/kg
Mun. Sao Mateus, Faz. Escadinha, pasto Cachoeira 27 mar. 80 1/1 3/3 0/3 0/1 -
Mun. Sdao Mateus, Faz. Escadinha, pasto Cachoeira 1 set. 81 = - 2/4 1/3 0/1
Mun. Sao Mateus, Faz. Laranjeiras, pasto Cemitério 30 ago. 81 - 3/3 1/5 0/2 -
Mun. Linhares, Dist. Bebedouro, Faz. Nova 26/27 ago. 81 - - 3/3 0/2 -
TOtAl CTABL) e 6 55 6 558 5 EEE B 5 5 niw e e m b o e & 1/1 6/6 6/15 1/8 0/1
da eosinofilia das fibras, que se tornavam homogéneas, com lhados; em um caso havia presen¢a de muitos e no outro, de

perda parcial ou total da estriagdo. Em 2 casos (12,5%) havia
infiltrados inflamatorios, ora focais, ora um pouco mais espa-

poucos
As

polimorfonucleares neutrofilos.
alteragoes degenerativas do rim e coragdo, descritas

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 121-128. 1985
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Quadro 4. Experimentos complementares com Mascagnia aff. rigida em coelhos realizados em 1985,
para averigiiar se a planta perde em toxidez quando guardada

Niimero de coelhos mortos sobre o total dos que

Procedéncia da planta Da;: g?aflotieta receberam a planta nas diversas dosagens
_ 2g/kg  1gfkg
Mun. Sdo Mateus, Faz. Escadinha pasto Cachoeira 1 set. 81 2/2 0/1
Mun. Sdo Mateus, Faz. Laranjeiras, pasto Cemitério 30 ago. 81 22 0/1
Mun. Linhares, Distr. Bebedouro, Faz. Nova 26/27 ago. 81 1/1 0/1

acima, podem ser interpretadas como resultado direto da agao
toxica da planta. Os infiltrados inflamatorios no miocérdio,
provavelmente ndo estariam ligados 2 intoxica¢3o, devido ao
pouco espago de tempo entre a administragdo da planta e a
morte do animal, conforme tem sido discutido em relagdo a
Arrabidaea bilabiata, outra planta do grupo das que causam
“morte sibita” (Dbereiner et al. 1984).

Quanto ao figado, a presenca de esferas eosinofilicas nos si-
nusbides hepiticos, em alguns coelhos, indica que estes animais
desenvolveram a sindrome de Coagulagao Intravascular Disse-
minada, fendmenoeste que pode estar ligado ao choque no ca-
so presumivelmente cardiogénico, como ji foi mencionado no
estudo sobre a toxidez de 4. bilabiata (D8bereiner et al. 1984).

Os resultados de nossos experimentos permitem indicar o
coelho como animal experimental de pequeno porte, na conti-
nuagdo dos estudos sobre a a¢do toxica de M. aff. rigida, bem
como na identificagdo de seus princfpios toxicos. Este animal
também é util como recurso auxiliar no reconhecimento de M.

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 121-128. 1985

aff. rigida, pois a planta matou todos os coelhos na dosagem de
2 g/kg de peso vivo, que é uma quantidade facilmente adminis-
trdvel por sonda intragdstrica.

Agradecimentos— Agradecemos a Dra. Graziela Maciel Barroso, Jardim
Botanico do Rio de Janeiro, pela identificagdo de material boténico, e
ao Dr. William R. Anderson, University of Michigan, pela identifica¢do
de Mascagnia aff. rigida.
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INQUERITO SOROLOGICO DO VIRUS DA GASTROENTERITE TRANSMISSIVEL
EM GRANJAS DE REPRODUTORES SUINOS DO ESTADO DE SANTA CATARINA!

CARLOS H. RoMER0?, CHERYL ANN ROWE?, LIANA BRENTANO? E ROBIS S. FLORES?

ABSTRACT.- Romero C.H., Rowe C.A., Brentano L. & Flores R.S. 1985. [Seroepidemiologi-
cal survey of transmissible gastroenteritis virus in reproductive swine herds in the State of Santa
Catarina.] Inquérito sorologico do virus da gastroenterite transmissivel em granjas de reproduto-
res suinos do Estado de Santa Catarina. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4): 129-132. Centro
Nac. Pesq. Suinos e Aves, Embrapa, C.P. D-3, Concérdia, SC 89700, Brazil.

A seroepidemiological survey utilizinig the micro serum neutralization test for the detection
of antibodies to transmissible gastroenteritis (TGE) virus was carried out on 5859 swine sera
obtained from 59 of the 70 reproductive herds, registered with the Swine Breeding Association
of Santa Catarina, distributed in 24 counties within the state. When tested undiluted and in the
1:2 and 1:4 dilutions, none of the 403 sera obtained from boars contained antibody, while of
the 5451 sow sera tested, 5444 were devoid of antibody, five were toxic for the indicator cells
and two had a neutralizing activity up to the 1:2 dilution. Testing of a second sample obtained
from these two pigs revealed that they were free of antibody. The results of this survey indicate
that the reproductive swine herds of the State of Santa Catarina tested in the present study are
free of infection with TGE virus.

INDEX TERMS: Transmissible gastroenteritis, antibodies, reproductive swine herds, Santa Catarina (State).

SINOPSE.- Foi realizado um inquérito soro-epidemiologico
utilizando o microteste de soroneutralizagdo para a detecgio
de anticorpos para o virus da gastroenterite transmissivel
(TGE) em 5859 soros sufnos obtidos de 59 dos 70 plantéis de
reprodutores registrados na Associagdo Catarinense de Criado-
res de Suinos (ACCS), distribuidos em 24 municipios do Esta-
do de Santa Catarina. Quando testados n3o diluidos e nas di-
lui¢Ges de 1:2 e 1:4, nenhum dos 403 soros obtidos de cacha-
¢os continham anticorpos, enquanto que, dos 5451 soros de
porcas testados, 5444 estavam isentos de anticorpos, cinco fo-
ram toxicos para as células indicadoras e apenas dois possuiam
uma atividade neutralizante até a diluigdo de 1:2. A testagem
de uma segunda amostra destes dois suinos revelou que eram
livres de anticorpos. Os resultados do inquérito indicam que os
plantéis de reprodutores sufnos do Estado de Santa Catarina
testados no presente estudo, encontram-se livres da infecgdo
com o virus da TGE.

TERMOS DE INDEXACT\O: Gastroenterite transmissivel, anticorpos,
plantéis reprodutores, suinos, Santa Catarina (Estado).

INTRODUGAO
A gastroenterite transmissivel (TGE) é uma infec¢go dos suf-
nos causada por um Coronavirus (Tajima 1970), que afeta
principalmente o jejuno e o fleo, caracterizada por vomitos e
diarréia aguda. A doenga é de grande impacto econdmico, es-

1 Aceito para publicagdo em 29 de agosto de 198S.

2 Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Sufnos e Aves (CNPSA),
Cx. Postal D-3, Concdrdia, SC 89700.

pecialmente quando ¢ introduzida pela primeira vez em plan-
téis ndo infectados, causando eplZOOtla aguda com alta morta-
lidade de leitdes de até duas semanas de idade (Bohl 1981).
Ap6s esta idade, a doenga é mais dificil de diagnosticar devido
aos sintomas leves observados, geralmente caracterizados por
inapeténcia efou diarréia de curta duragdo. Outras vezes, a
TGE adquire caracteristicas enzoéticas e se limita, quase que
exclusivamente, a plantéis com partos freqiientes ou com adi-
¢do constante de suinos.

A infecgdo com o virus da TGE ocorre durante o ano todo
na provincia de Quebec, Canadd4, mas com maior prevaléncia
durante o outono, inverno e primavera. Em levantamento rea-
lizado entre 1977 e 1981 (Morin et al. 1983), foi observado
que a causa mais freqiiente de diarréias em suinos menores de
duas semanas de idade foi a TGE, sendo o virus isolado em
52% dos casos clinicos estudados. Estudos similares na provin-
cia de Saskatchewan, realizados entre 1979 e 1982, permitiram
o diagnoéstico da TGE clinica em 19 surtos (Bauck 1983). Num
caso, apesar da mortalidade de 70-100% em leitGes menores de
uma semana de idade, a presenca de virus nio pode ser de-
monstrada no intestino dos sufnos infectados, confirmando-se
o surto somente através da conversdo sorologica. No periodo
1979-1980, 6010 suinos foram avaliados no momento do aba-
te, no Estado do Iowa, EUA, para a presenga do virus da TGE
através da recuperagdo do virus de “swabs” da regido da farin-
ge, isolando-se este virus em 91 (1,51 %) casos (Kemeny 1981).
Se deduz que as taxas de infecgdo devidas ao virus da TGE
devam ser significativamente maiores que a freqiiéncia com a
qual o virus foi isolado do material examinado.

Inquérito soroldgico similar ao relatado no presente estudo
foi realizado na Franga em 1977, em 5648 soros de suinos, ori-
ginirios de 67 departamentos, coletados no momento do aba-
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te. Os resultados indicaram que a infecgdo pelo virus da TGE
estava presente em 60 departamentos, com uma infecgdo mé-
dia de suinos de 17,1% e infec¢do média de granjas de 20,4 %
(Toma et al. 1978). Uma estimativa das perdas econdmicas
causadas pela doenga nestes 67 departamentos, durante o ano
de 1977, indicava uma cifra de 75 milhdes de francos. Na In-
glaterra, surtos epidémicos de TGE foram recentemente repor-
tados em 56 plantéis de reprodutores e em 64 unidades de en-
gorda na regido de East Anglia. A doenga ocorreu na forma
aguda, aparentemente causada por virus de alta viruléncia, que
resultou em mortalidade de quase 100% dos leitGes afetados,
menores de uma semana de idade (Pritchard 1982).

Um outro inquérito soroldgico realizado na regido de West-
phalen, na Repuiblica Federal da Alemanha, entre os anos de
1979 e 1981, evidenciou a presenga de anticorpos neutralizan-
tes em 23% dos soros, obtidos de 158 plantéis suinos com pro-
blemas de diarréia epizodtica (Prager & Witte 1983). A infecgdo
foi demonstrada tanto em plantéis reprodutores como em ter-
minadores e, em 43 plantéis reprodutores, 58% dos surtos de
diarréia observados foram devidos a TGE.

No Brasil, apesar de existir um relato publicado sobre um
surto da doenga (Saraiva et al. 1974), ndo existem ainda estu-

.dos soro-epidemiologicos que possam contribuir para definir a
abrangéncia geografica da infec¢do com o coronavirus causal.

O presente estudo, objetiva determinar se a infecgdo com o
virus da TGE estd presente no rebanho reprodutor suino do
Estado de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

Amostragem de soros

Sangue para a obtengdo de soro foi coletado entre os meses de janei-
ro a dezembro de 1984, de 5859 reprodutores suinos pertencentes a 59
dos 70 plantéis filiados a Associagdo Catarinense de Criadores de Suinos
(ACCS). A maioria dos soros estudados foi obtida por técnicos da refe-
rida Associagdo e correspondia a 5456 porcas e 403 cachagos. As gran-
jas avaliadas estavam distribuidas em 24 municipios.

Culturas celulares

As células utilizadas correspondiam a uma linhagem celular conti-
nua, derivada de rim de suino, e denominada SK-6 (Kasza et al. 1972).
As células sdo mantidas em meio de cultura M25 e tripsinizadas a cada
quatro ou cinco dias para passagem e propagagao.

Virus

A cepa Purdue do virus da TGE, adaptada a culturas celulares foi
propagada em células SK-6 e, apds 72 horas, quando o efeito citopa-
tico (CPE) era confluente, os sobrenadantes foram coletados em “pool”
clarificados por centrifugagdo em centrifuga refrigerada a 3.000 rpm
por dez minutos, dispensados em aliquotas de 1 ml e estocados a -80°C
em ultracongelador Revco.

Soros

Os soros a serem testados eram descomplementados por aquecimen-
to em banho de 4gua a 56°C durante 30 minutos e testados ndo dilui-
dos e nas diluigées de 12 e 1:4.

Meio de Cultura

Células, virus e soros, foram sempre diluidos em meio de cultura
M25. A formulagdo para preparar este meio era a seguinte: Agua destila-
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da em vidro (101,3 ml), meio 199 modificado com sais de Hank e L-glu-
tamina 10 vezes a concentragdo normal, (11,3 ml), caldo triptosa fosfa-
to (TPB) a 2,95% (12,5 ml), bicarbonato de sédio a 10% (0,8 ml), soro
bovino (5,0 ml), neomicina (7,5 mg), penicilina (50.000 U) e micostati-
na (5.000 U).

Placas

Foram utilizadas placas de poliestireno, de 12,7 x 9,5 cm, de 96 ori-
ficios com fundo plano, obtidas dos Laboratérios Dynatech, Flow ou
Linbro dos E.U.A.

Microteste de soroneutralizagdo

Cada placa era suficiente para testar 30 soros em trés diluigoes dife-
rentes. As diluigGes dos soros em teste em volumes de 25 ji1,eram reali-
zadas diretamente nas placas e eram adicionadas de 25 ul do virus daj
TGE contendo 100 doses infectantes médias para as células SK-6 (100
TCIDsp). Em cada placa eram também testados um soro de referén-
cia com aticorpos e outro sem anticorpos em idénticas dilui¢Ges. Cada
vez que um lote de soros era processado no teste de soroneutralizagdo
(> 200 soros), as 100 TCID g9 calculadas do estoque viral, eram titula-
das em octuplicata em diluigSes decimais de 10" !, 10-%, 103 ¢ 10~ %,
como controle intrinseco da dose infectante viral em teste. As placas
contendo as misturas de soro e virus, e a titulagdo viral, eram incubadas
em estufa convencional ou em estufa de CO, a 5%, a 370C durante uma
hora.

Apds este periodo de incubacdo, cada orificio era adicionado de
200 ui de M25 contendo de 20-30.000 células SK-6. As placas eram lo-
go lacradas com fita adesiva transparente ndo toxica e incubadas em es-
tufa convencional. OQutras vezes as placas eram cobertas com as proprias
tampas de poliestireno e incubadas em estufa de CO, a 5%. A leitura do
teste era geralmente realizada no terceiro e quinto dia, quando a titula-
¢do indicava uma atividade viral de 100 TCID g. O CPE viral estava ca-
racterizado por arredondamento celular que, eventualmente, causava a
destrui¢do e a morte da monocamada. O soro era considerado como po-
sitivo para anticorpos, quando neutralizava o CPE viral em qualquer
uma das dilui¢Ges testadas. Por outro lado, o soro era considerado isen-
to de anticorpos, e portanto, da infecgdo, quando a monocamada celu-
lar apresentava CPE caracteristico. Em presenca de soros de referéncia
positivo e negativo, respectivamente, o virus era neutralizado nas trés
dilui¢des permanecendo {ntegra a monocamada celular ou o CPE se tor-
nava evidente.

RESULTADOS

Foram testados para a presenga de anticorpos neutralizantes
para o virus da TGE, 5859 soros de reprodutores suinos, obti-
dos de 59 plantéis, distribuidos em 24 municipios do Estado
de Santa Catarina. De 5451 soros de porcas testadas, 5444 es-
tavam isentos de anticorpos, cinco foram toxicos e dois foram
positivos até a dilui¢do de 1:2. Uma segunda amostra coletada
destes dois suinos ndo confirmou a positividade dos soros. To-
dos os 403 soros de cachagos testados eram livres de anticor-
pos (Quadro 1).

DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo, indicam que o rebanho de
reprodutores sufnos do Estado de Santa Catarina, encontra-se
livre do virus da TGE, uma das infecgGes mais temiveis e de
maior impacto econdomico na produgio suinicola intensiva
mundial (Bohl 1981).
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Quadro 1. Distribuicdo de anticorpos neutralizantes para o virus da gastroenterite transmissivel em soros
de reprodutores sutnos do Estado de Santu Catarina

, . NO com /N9 de

Municipio N© fie N© de suinos N.c.’ com/N‘? de fémeas anticorpos/ machos

granjas testados anticorpos testadas testados
Caibi 01 42 0/36 0/6
Capinzal 01 - 52 0/46 0/6
Chapecd 08 1137 0/1067 0/70
Concérdia 23 2165 1/1993 - 0/172
Coronel Freitas 01 36 0/32 0/4
Criciima ‘ 01 115 0/115 -
Guaraciaba 01 43 0/40 0/3
Itapiranga ) 01 105 0/94 0/11
Jabora 02 58 0/55 0/3
Lacerdépolis - 01 47 0/41 : 0/6
Palma Sola 01 79 0/75 . 0/4
Pinhalzinho 01 : 73 0/69 ‘ 0/4
Quilombo 01 39 0/36 0/3
Sdo Carlos . : 01 40 0/35 0/5
Sdo José do Cedro 01 102 - 0/95 - 0/7
Sdo Lourengo do Oeste 01 107 -1/89 0/18
Sao Miguel do Oeste 03 338 0/307 0/31
Seara 01 22 0/20 0/2
Trés Barras 01 145 ©0/133 0/12
Urussanga 03 532 ©0/521(5)a 0/6
Videira ) ‘ 01 v 38 0/33 0/5
Xanxeré 02 282 0/267 0/15
Xavantina . 01 161 0/153 0/8
Xaxim 01 101 0/99 0/2
Total ' 59 5859 2/5451(5) 0/403

3 Soros toxicos para as células indicadoras.

Estes resultados foram obtidos utilizando-se o microteste de
soroneutralizacdo, teste altamente especifico e sensivel, consi-
derado como padrdo para a detecgdo de anticorpos (Toma &
Benet 1976). De um total de 5859 amostras de soro, corres-
pondente a nimero idéntico de reprodutores suinos, somente
dois soros neutralizaram as 100 TCID;, do virus da TGE em
teste. Um soro correspondia a uma porca do Municipio de
Concérdia, que tinha sido importada da Holanda em 1981,
pais com sérios problemas de TGE (Arendok & Renkema
1983), e somente neutralizou até uma dilui¢do de 1:2. A por-
ca tinha historico de trés partos, com uma média de desmame
de leitdes superior a nove e foi considerada como ndo portado-
ra do virus da TGE por ser a Gnica positiva, e a titulo baixo na
propriedade. Um segundo soro, obtido de uma porca do Muni-
cipio de Sdo Lourengo do Oeste, também neutralizou o virus
da TGE até uma dilui¢do de 1:2 em dois testes consecutivos.
Com o objetivo de confirmar ou negar a atividade neutralizan-
te destes dois soros, foram obtidas novas amostras dos suinos
reagentes, as quais nio neutralizaram mais o virus da TGE,
mesmo quando avaliadas sem diluir no teste de SN. Desconhe-
ce-se a origem desta rara falsa positividade das primeiras duas
amostras testadas.

Todos os 403 soros de cachagos avaliados estavam isentos
de anticorpos, enquanto que, 5444 soros de porcas estavam des-

providos de anticorpos e ¢inco eram téxicos para as células in-
dicadoras, cifra insignificante (0,09 %) se considerarmos o nd-
mero total de soros testados. C

Uma avaliagdo da literatura nacional sobre TGE somente re-
velou que a doenga foi diagnosticada clinicamente no Munici-
pio de Concoérdia, no Estado de Santa Catarina em 1974. Este
surto de TGE afetou suinos de todas as idades, com morbilida-
de de 100%e mortalidade varidvel entre 0 %para suinos maio-
res de trés semanas a 100% para os leitGes lactantes (Saraiva et
al. 1974). A doenga foi diagnosticada com base nos achados
epidemiologicos, histopatoldgicos e por ter-se reproduzido o
quadro clinico com suspensdes de conteddo intestinal, admi-
nistradas experimentalmente por via oral a leitGes higidos.

Relatos ndo publicados, no entanto, indicam que a doenga
existe em outros estados da Federagdo. Exames histopatologi-
cos do jejuno e microscopia eletronica de conteido intestinal
revelaram, respectivamente, lesGes compativeis com TGE e
particulas virais caracteristicas de Corona e Rotavirus (Correa
W.M., comunica¢do pessoal) em leitGes examinados, durante
surto de doenga entérica no Municipio de Aguas de Santa Bér-
bara no Estado de Sio Paulo. Uma avalia¢@o sorol6gica para
anticorpos neutralizantes foi recentemente realizada em duas
granjas localizadas nos municipios de S3o Joaquim da Barra e
Sertdozinho no Estado de S3o Paulo, ambas com problemas de
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diarréia. Na primeira granja, 24 de 28 sufnos da raga nacional
Nilo, entre dois e cinco anos de idade, e na segunda granja, nove
de 31 sufnos das ragas Nilo, Landrace e Large White, de um a
dois anos de idade, possuiam anticorpos neutralizantes para o
‘virus da TGE, indicando uma situagdo enzodtica nestas duas
instalagdes (Romero C.H., dados ndo publicados).

O fato do rebanho reprodutor catarinense encontrar-se livre
da infec¢do e, conseqlientemente, da doenga clinica, indica
uma situagao previlegiad'a do ponto de vista sanitério, pois a in-
feccdo pelo coronavirus causal -6 de ampla disseminagdo em
paises com uma suinocultura avangada. A TGE é de grande im-
portdncia econdmica, causando prejuizos sérios quando pre-
sentes em plantéis infectados com o agente causal. Resultados
anteriores indicaram que o rebanho reprodutor sufno do Esta-
do de Santa Catarina, se encontra livre da infec¢d@o com o virus da
doenca de Aujeszky (Romero et al.; dados n4o publicados)e, os
resultados deste primeiro inquérito sorolégico para o virus da
TGE indicam que também se encontra livre desta infecgo. Esfor-
¢os para garantir que o rebanho reprodutor suino do Estado de
Santa Catarina continue livre destas duas infec¢Ses ndo devem
ser interrompidos. Esses esforgos envolvem a vigildncia sorol6-
gica a cada seis meses, de 100% dos suinos reprodutores em
idade de reprodugdo e, a fiscalizagdo sanitaria de possiveis in-
trodugdes de suinos no Estado.

Agradecimentos.- Agradecemos a Auria Dartora e Ivane Miiller pela va-
liosa assisténcia laboratorial.
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INTOXICAGAO POR Solanum fastigiatum vax. fastigiatum: EVOLUCAO
E REVERSIBILIDADE DAS LESOES EM BOVINOS, E SUSCETIBILIDADE
DE OVINOS, COELHOS, COBAIOS E RATOS*

MARCIA DOS SANTOS ZAMBRANO?, FRANKLIN RIET-CORREA?, ANA LUCIA SCHILD?
E MARIA DEL CARMEN MENDEZ23

ABSTRACT.- Zambrano M.S., Riet-Correa F., Schild A.L. & Méndez M.C. 1985. [Intoxica-
tion by Solanum fastigiatum var. fastigiatum: evolution and reversibility of the lesions in cattle
and susceptibility of sheep, rabbits, guinea pigs and rats.] Intoxicagdo por Solanum fastigiatum
var. fastigiatum: evolug@o e reversibilidade das lesdes em bovinos, e suscetibilidade de ovinos,
coelhos, cobaias e ratos. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4):133-141. Laboratorio Re-
gional de Diagnostico, Fac. Vet., Univ. Fed. de Pelotas, 96100 Pelotas, Rio Grande do Sul, Bra-
zil.

The evolution of lesions caused by Solanum fastigiatum var. fastigiatum in the central
nervous system of cattle was studied experimentally in 7 calves. The doses used varied from 75
to 1,163 g/kg of body weight, administered in periods from 15 to 620 days. Initial alterations
were characterized by vacuolation of Purkinje cells and the presence of axonal spheroids in the
cerebellar granular layer. Later there was a loss of Purkinje cells which were replaced by astro-
glia. Axonal spheroids suffered wallerian degeneration and, as a consequence microcavitation
and proliferation of astroglia were observed. Simultaneously with the degenerative process,
perivascular cuffing, consisting mainly of macrophages, was observed. The reversibility of the
lesions was studied in four calves, two of which received 440 g/kg of body weight while the
other two received 350 g/kg. One of the animals which received 440 g/kg during 140 days and
another which received 350 g/kg during 107 days were slaughtered at the end of plant adminis-
tration. The remaining two animals were maintained without the plant for an additional 113
and 63 days, respectively, and then slaughtered.

This study showed that lesions in the pericaryon and axons of Purkinje cells, are slowly
reversible, and that some spheroids probably originating from the lost Purkinje cells, suffer
wallerian degeneration. The lesions observed, as well as their evolution, are similar to those
described in storage diseases. The fact that these alterations are slowly reversible points to the
possibility thant the disease occurs as a consequence of an enzymatic inhibition or from the
presence of a slowly hydrolyzed substance in the plant. In order to study the susceptibility to
the intoxication by Solanum fastigiatum var. fastigiatum, three sheep were fed 430 g/kg of
body weight in a period of 202 to 370 days, while six rabbits, six guinea pigs and eight rats
received 10% of the plant in a commercial feed during 120 days. Of all species tested, only
sheep were susceptible to the intoxication showing lesions similar to those observed in calves.

INDEX TERMS: Toxic plants, Solanaceae, Solanum fastigiatum, cattle, sheep, rabbits, guinea pigs, rats,
cerebellar degeneration, wallerian degeneration, storage diseases, induced lipidosis.

SINOPSE. - Foi estudada a evolugdo das lesGes do sistema
nervoso central causadas por Solanum fastigiatum var. fastigia-
tum em 7 bovinos. Utilizaram-se doses que variaram de 75 g/kg
de peso a 1.163 g/kg de peso administradas num periodo entre
15 e 620 dias. As alteragdes iniciais caracterizaram-se por va-
cuolizag@o das células de Purkinje e presenga de esferdides axo-

1 Aceito par3 publicagdo em 7 de junho de 1985.

Baseado na tese de Mestrado apresentada pelo primeiro autor no
curso de Pds-Graduagdo em Sanidade Animal da Faculdade de Veterina-
ria, Universidade Federal de Pelotas.

Trabalho financiado pela Embrapa-UEPAE [Pelotas e o CNPq.

2 Laboratbrio Regional de Diagndstico, Faculdade de Veterinaria,
UFPel, 96100 Pelotas, Rio Grande do Sul.

3 Bolsista do CNPq.

nais localizados na substancia branca cerebelar. Posteriormen-
te, ocorreu o desaparecimento de células de Purkinje, sendo
substituidas por astroglia. Os esferdides axonais sofreram de-
genera¢do walleriana, observando-se, em conseqiiéncia, micro-
cavitagdes e proliferagdo de astroglia. Simultaneamente ao
processo degenerativo, observou-se acimulo perivascular cons-
tituido principalmente por macrofagos. A reversibilidade das
lesGes foi estudada em 4 bovinos, dois dos quais receberam
440 g/kg de peso, os outros dois, 350 g/kg de peso. Um dos
bovinos que receberam 440 g/kg de peso durante 140 dias e
outro que recebeu 350 g/kg durante 107 dias, foram sacrifica-
dos apo6s o final da administragdo da planta, e os outros dois
animais foram mantidos sem a planta por 113 e 63 dias, respec-
tivamente, e, posteriormente, sacrificados. Este estudo de-
monstrou que as lesGes do pericario e axdnios sdo lentamente

133 Pesq. Vet. Bras. 5(4): 133-141. 1985



134

reversiveis, e alguns esferdides, pertencentes provavelmente as
células de Purkinje jd desaparecidas, sofrem degeneragdo walle-
riana. As lesGes observadas, bem como sua evolugdo sio simila-
res ds descritas nas doengas do armazenamento; o fato de que
essas alteragOes sejam lentamente reversiveis indica a possibili-
dade de que a enfermidade ocorra em conseqiiéncia de uma
inibi¢do enzimdtica ou da presen¢a de uma substincia lenta-
mente hidrolisivel contida na planta. Para o estudo da susceti-
bilidade & intoxica¢do por Solanum fastigiatum var. fastigia-
tum, foram utilizados 3 ovinos que receberam 430 g/kg de pe-
so, num periodo de 202 a 370 dias, e 6 coelhos, 6 cobaias e 8
ratos, que receberam planta a 10% misturada em ragdo comer-
cial durante 120 dias. Das espécies utilizadas, somente os ovi-
nos foram sensiveis 4 intoxicagdo por esta planta, mostrando
lesBes similares ds observadas em bovinos. '

TERMOS DE INDEXAGCAO: Plantas toxicas, Solanaceae, Solanum fas-

tigiatum, bovinos, ovinos, coelhos, cobaias, ratos, degeneracdo cerebe-
lar, degeneragdo’ walleriana, enfermidades do armazenameato, hpldose
induzida.

INTRODUCAO

A intoxicagdo por Solanum fastigiatum var. fastigiatum em bo-
vinos caracteriza-se por sintomatologia de disfunc¢io cerebelar,
evidenciada por crises periddicas do tipo epileptiforme com
transtornos de locomogao, opistotono, nistagmo, queda, fican-
do o animal em dectbito dorsal ou lateral e tremores muscula-
res. Caracteriza-se microscopicamente por vacuoliza¢do cito-
plasmitica das células de Purkinje, desaparecimento dessas cé-
lulas e presenga de esferdides axonais na camada granulosa e
substincia branca do cerebelo. Essas altera¢des s3o similares s
encontradas nas doengas do armazenamento no homem e nos
animais. Na microscopia eletronica observam-se corpisculos
membranosos citoplasméticos similares aos vistos nas gangliosi-
doses (Riet-Correa et al. 1983).

A possibilidade de que a intoxicagdo por Solanum fastigia-
tum var. fastigiatum seja uma doenga do armazenamento evi-
dencia a necessidade de estudos sobre aspectos tais como iden-
tificagdo da substincia armazenada, evolugdo e reversibilidade
das lesGes, que permitam esclarecer a patogenia, bem como a
. necessidade de determinar espécies experimentais suscetiveis
4 intoxicagdo, para futuros estudos.

Os objetivos do presente trabalho foram: observar o desen-
volvimento cronoldgico das lesSes do cerebelo de bovinos; de-
terminar a reversibilidade das lesGes observando a regressdo das
alteragdes no cerebelo de bovinos; caracterizar a substincia
acumulada no citoplasma utilizando-se coloragGes especiais;
determinar a suscetibilidade de ovinos, coelhos, cobaias e ratos
4 intoxicagdo por Solanum fastigiatum var. fastigiatum para o
uso dessas espécies de menor porte em futuros trabalhos de
pesquisa.

MATERIAL E METODOS

A planta Solanum fastigiatum vazr. fastigiatum, utilizada para reprodu-
¢do experimental da enfermidade, foi coletada em estabelecimentos on-
de ocorre a.doenga, situados em Piratini, Cangugu, Pedro Osorio e Pelo-
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tas, no Rio Grande do Sul. Folhas, frutos e flores foram secados a som-
bra, moidos ¢ conservados a -15°C.
Foram utilizados para o desenvolvimento deste trabalho 7 bovinos

. da raca Holandés, 3 bovinos da raga Jersey, sendo todos machos com

aproximadamente 1 ano de idade; 5 ovinos da raga Corriedale de
aproximadamente 1 ano; 6 coelhos, 6 cobaias € 8 ratos.

Experimentos em bovinos

Para o estudo da progressdo e reversibilidade das lesdes, os animais
atilizados foram mantidos a campo, recebendo uma suplementagio de
2 kg de ragdo comercial para bovinos, diariamente, sendo a planta mi-
nistrada aos animais através de fistula ruminal. Semanalmente foi utili-
zado o HRTest, descrito por Piennar (1976), para provocar a manifes-
tagdo da sintomatologia nervosa. Esse teste consiste em erguer a cabega
do animal for¢ando-a para tras no “sentido cranio caudal, mantendo-se
essa posi¢do durante 1 minuto, softando-a subitamente.

Progressio das lesoes. k& identificagdo e tratamento utilizadosinos ani-
mais para o estudo da progressdo das lesGes em bovinos constam do
Quadro 1. Os animais sempre foram sacrificados no dia seguinte a finali-
zagdo da administragao da planta.

Reversibilidade das lesées. Peso inicial, total de planta consumida e
tempo total de experimento sdo_observados no Quadro 2. Os animais
n® 6 e 10 receberam diariamente, durante 5 dias na semana, S g de -
planta por kg de peso durante 140 dias, perfazendo um total de 440 g
de planta por kg de peso, sendo que o animal n9 6 foi sacrificado no dia
seguinte a finalizagdo da administragdo, e o animal n® 10, 113 dias
apbs. Os animais n® 5% 9 receberam 5 doses semanais de 5 g de planta
durante 107 dias, perfazendo um total de 350 g de planta por kg de pe-
s0, sendo o animal n® § sacrificado apds a finalizagdo da administragdo,
e on® 9, 63 dias apbs.

Sacrificio dos animais e fixagdo do material. Os animais n® 1,3, 8 e
10 foram sacrificados por exanguinagdo realizando-se simultaneamente
a perfusio do sistema nervoso central (SNC) primeiramente com solu-
¢do fisiologica e posteriormente com formol tamponado a 10%, sendo
os crinios mantidos em imersdo com formol a 10% por 48 h, e, poste-
riormente, retirado o SNC e mantido em formol a 10%. O animal n® 2
morreu em conseqiiéncia de broncopneumonia, sendo retirado o SNC
e fixado em formol a 10%. Os animais n® 4, 5, 7 e 9 foram sacrificados
por exanguinagdo, sendo retirado o SNC imediatamente apds o desa-
parecimento dos sinais vitais e fixado por imersio em formol a 10%. O
animal n® 6 foi heparinizado e morreu durante a anestesia, sendo reti-

-rado do SNC e fixado por imersio em formal a 10%. De todos os animais,

exceto o n® 7, foram retirados, além do SNC, fragmentos de figado, lin-
fonodos e rins, sendo fixados por imersdo em formol a 10%. O periodo
total de experimento em cada animal desde o inicio da administragio
até o sacrificio ou morte espontdnea observa-se nos Quadro 1 e 2.

Estudo histolégico das lesGes. Para o estudo histoldgico das lesdes,
foram realizados cortes transversais no SCN, abrangendo cerebelo, cér-
tex cerebral, cipsula interna, tilamo, tubérculos quadrigémeos, ponte e
medula oblonga, sendo também cortados figado, rins e linfonodos (com
excegdo do animal n® 7). Os fragmentos foram incluidos em parafina,
cortados com 6 pm e corados em hematoxilina e eosina (HE).

. Para avaliar-se o desaparecimento das células de Purkinje, foi feito
um estudo morfométrico, efetuando-se a contagem dessas células com
um aumento de 200 vezes num total de 300 campos por animal, anali-
sando-se os dados através de uma regresso linear logaritmica.

A avaliagdo da quantidade de esferdides foi feita também por morfo-
metria, mediante a contagem dessas estruturas em 40 campos por ani-
mal, com aumento de 300 vezes na substincia branca cerebelar e ni-
cleos cerebelosos.

Para a identificagdo histoquimica da substdncia acumulada no inte-
rior das células de Purkinje, foram utilizadas coloragdes pelas técnicas
de PAS, Sudan Black, Sudan III, dcido dsmico, Azul de Toluidina e Car-
min de Best em cortes de 15 um com microtomo de congelagdo, e, em
cortes de 6 micrometros na parafina, de PAS, Sudan II1, Azul de Toluidina
e Carmin de Best. Para o estudo da mielina dos axdnios degenerados,

__. utilizou-se a técnica de Cajal-Ranson em cortes de parafina com 6 pm.
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Experimentos em ovinos

Cinco ovinos foram mantidos em baias separadas, sendo trés escolhi-
dos ao acaso, identificados como B3, B4, Bs e dois.testemunhas, como
B] € Bz.

Os animais tratados receberam cada um 1 kg de ragdo com 20% de
Solanum fastigiatum var. fastigiatum diariamente durante 53 dias, e,
apds, foi oferecido a cada animal 200 g de planta pura 3 vezes por se-
mana, sendo controlada a quantidade de planta ingerida, mediante a pe-
sagem do excedente a cada dia de administragdo, até perfazer o total de
430 g de planta ingerida, por quilo de peso vivo e por animal, num pe-
riodo de 202 i 370 dias.

Sacrificio dos animais e fixagdo do material. Quatro animais que fo-
ram sacrificados no dia seguinte a finalizagio da administragio da plan-
ta, foram perfundidos e sacrificados em forma similar aos bovinos, e
posteriormente o SNC foi mantido em formol a 10%. De todos os ani-
mais foram coletados figado, rins e linfonodos, sendo fixados em for-
mol a 10%. O animal B3 foi encontrado morto, e o SNC foi fixado da
mesma maneira.

Estudo histolégico das lesdes. Nos ovinos pesquisaram-se lesGes simi-
lares as encontradas em bovinos, no cerebele, e outras areas do SNC
(cbrtex cerebral, capsula interna, tilamo, tubérculos quadrigémeos,
ponte e medula oblonga), bem como rins, figado e linfonodos, em cor-
tes de parafina com 6 um corados pela técnica de HE.

Experimentos em coelhos, cobaias e ratos

Seis coelhos, 6 cobaias e 8 ratos receberam planta misturada a 10%
em ragdo comercial para coelhos, durante 120 dias, mantendo-se dois
animais de cada espécie como testemunhas.

Sacrificio dos animais e fixacao do material. Todos os animais foram
sacrificados no dia seguinte a finalizagdo da administragdo da planta. Os
ratos e cobaias foram anestesiados com éter e posteriormenté_ sacrifica-
dos por exanguinagdo, e os coelhos sacrificados com choque elétrico,
retirando-se o SNC, rins, figado e linfonodos, fixando-os por imersdo
em formal a 10%.

Estudo histolégico das lesdes. Fragmentos dos 61gdos mencionados
foram incluidos em parafina, cortados com espessura de 6 micra e cora-
dos em HE.

RESULTADOS

Experimentos em bovinos

Os animais n® 1, 2 e 3, quando submetidos ao HRTest, ndo
apresentaram sintomatologia clinica. O animal n® 4 apresen-
tou sintomas quando submetido ao HRTest aos 155 dias, e 18
dias apOs apresentou sinais neuroldgicos espontineos, como
nistagmo, incoordenagfo, opistétono, extensdo dos membros
dianteires, tremores musculares ¢ queda, o animal ficando em
deciibido dorsal. Os animais n® 6 e 10 apresentaram sintomas
caracterizados, mediante o HRTest, por tremores musculares
aos 40 dias de experimento. O animal n® 7 nic apresentou evi-
déncias de sinais clinicos em nenhuma oportunidade, mediante
o HRTest. Os animais n® 5 e 9 evidenciaram, mediante o
HRTest, sinais clinicos aos 98 dias de experimento, caracteri-
zados por queda do trem posterior, extensio dos membros
dianteiros e incoordenagdo motora momentinea.

Progressio da lesdo no cerebelo (Quado 3)

Lesdes das células de Purkinje. No animal n® 1 (75 g/kg em
15 dias) e no animal n? 8, testemunha, observaram-se somente
nicleos picnéticos e células hipercromiticas, enquanto que no
animal n® 2 (117 g/kg em 24 dias), além dessas alterag3es en-
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Quadro 1. Tratamento utilizado nos bovinos para o estudo da progres-
sdo das lesGes na intoxicagdo por Solanum fastigiatum var. fastigiatum

Nimero Peso Tempo total Total de planta consumida
do inicial de experi-
animal kg mento (dias) kg g/kg
1@ 110 15 8,250 75
2 75 24 8,805 117
3 100 32 16,000 160
4(®) 93 187 34,375 369
5 105 107 38,150 350
6 92 140 40,460 440
7 211 620 245,560 1163
8 104 0 0 0

() Os animais n® 1, 2 e 3 receberam diariamente S g de planta por qui-
lo de peso.

(b) Os animais n° 4, 5, 6 e 7 receberam planta 5 dias na semana; o n®
4, 3,96 g/kg; 0o n® 5en®6, 5g/kgeon® 7, 1,86 g/kg durante 353
dias e 3,7 g/kg durante 267 dias. O animal n® 8 permaneceu como
testemunha.

contraram-se células com discreta vacuolizagdo citoplasmitica.
No animal n® 3 (160 g/kg em 32 dias) observaram-se células
com vacuoclizagdo citoplasmdtica caracterizada por pequenos
e médios vactolos, mais ou menos esféricos, dispersos no cito-
plasma celular, algumas delas com niicleo marginalizado. Ou-
tras células estavam hipercrométicas ou apresentavam micleos
picnéticos, sendo essas alteragdes encontradas em menor quan-
tidade que no animal n® 2. Nos animais n® 4 (369 g/kg em
187 dias), n® 5 (350 g/kg em 107 dias) e n® 6 (440 g/kg em
140 dias) observou-se vacuolizagdo citoplasmdtica, e, em algu-
mas células, marginalizagdo do niicleo, em maior nimero de
células que nos animais anteriores (Fig. 1). No animal n® 7
(1163 g/kg em 620 dias) essas lesdes eram ainda mais marca-
das e apareceram em maior mimero de células. Observaram-se,
também, nesses quatro Gltimos animais, células hipercrométi-
cas.

Nio foi possivel detectar o nmimero exato de células vacuo-
lizadas devido d possivel confusdo com artefatos decorrentes
da fixagdo do material. Nos cortes de parafina com 6 micras e
cortes de congelagdo com 15 micras ndo foi possivel evidenciar
nenhuma substincia armazenada no interior dos vaciolos com
as técnicas especiais utilizadas.

Desaparecimento das células de Purkinje. Em conseqiiéncia
do processo degenerativo descrito anteriormente, algumas cé-
lulas  de Purkinje desaparecem, sendo substituidas por célu-
las gliais (Fig. 2). Na Figura 3 observa-se o resultado da anili-
se da variagdo do nimero de células de Purkinje em fungdo do
logaritmo de tempo de ingestdo da planta.

Proliferagao de células da glia no cortex cerebelar. O ani-

~mal n® 1 nfo apresentou proliferagio de células gliais. Os ani-

mais n® 2 e 3 apresentaram discreto aumento de células, prin-
cipalmente astrocitos mesclados com macr6fagos e algumas cé-

- lulas aparentemente da microglia, na camada molecular entre

as células de Purkinje. Nos animais n® 4, 5, 6 e 7, a prolifera-
¢d0 dessas células era mais marcada.
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k.
Fig. 1. Célula de Purkinje com vacuolizagdo do pericdrio e marginaliza-
¢do do nucleo (Bov. 6). HE, obj. 40.
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Fig. 3. Variagdo do niimero de células de Purkinje (Y) em fungdo do lo-
garitmo do tempo (X) de ingestdo da planta. Y = 10,04 +
(-1,82.x), R* =0,74 (P <0,05).

Esferoides axonais, macrofagos e microcavitagoes. Foram
observados esferdides axonais no animal n® 2, em nimero
e tamanho reduzidos, em relagdo aos demais animais, nos
quais observou-se um aumento gradativo em nimero com
tamanho varidvel, conforme o aumento da dosagem e tempo
de ingestdo da planta (Fig. 4). Esses esferoides caracterizaram-se
como corpos esféricos ou elipticos, sendo, na maioria, homo-
geneamente eosinofilicos e PAS positivos, e alguns com diver-
sos graus de vacuolizagdo e lise. Na coloragdo Cajal-Ranson,
observaram-se esferdides axonais com a bainha de mielina ama-
rela, corada homogeneamente, outros apresentaram uma linha
preta uniforme ao seu redor, evidenciando o desaparecimento
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Fig. 2. Ldmina do cerebelo com auséncia de células de Purkinje e proli-
feragao de células da astroglia (Bov. 7). HE, obj. 20.

de mielina, e outros com fragmentos de mielina evidenciados
pela cor amarela intercalada com preto na periferia do axénio.
Na substancia branca cerebelar dos animais n® 3,4, 5,6 ¢ 7,
alguns esferoides apresentaram-se parcialmente desintegrados,
apreciando-se macrofagos que apareceram como células gran-
des arredondadas com nucleo excéntrico, com a cromatina
condensada e o citoplasma com fina granula¢do eosinofilica.
Em outras oportunidades esses macrofagos foram observados
ocupando espagos vazios (microcavitagdes) ou somente micro-
cavitagGes sem presenga de esfer6ides nem macrofagos (Fig. 5).
As microcavitagOes apareceram em maior quantidade no ani-
mal n® 7, que mostrou 4reas de substancia branca com aspec-
to esponjoso. Os macr6fagos no interior das microcavitagoes
apresentavam material PAS positivo no seu citoplasma.

As médias do nimero de esferdides, obtidas através da con-
tagem efetuada por animal, sdo observadas no Quadro 3. Esses
esferdides achavam-se localizados principalmente na medula
cerebelar, nos nicleos cerebelosos e, em nimero reduzido, na
capa granulosa. Esferoides dentriticos foram observados, tam-
bém em numero reduzido, na capa molecular.

Acumulo perivascular e gliose na substdncia branca. Os ani-
mais n® 1 e 2 ndo apresentaram acimulo perivascular nem
gliose nas diversas dreas do cerebelo. O animal n® 3 apresen-
tou discreto acimulo perivascular e discreta gliose. Os animais
n® 4, 5, 6 e 7, apresentaram severo actimulo celular perivascu-
lar. Nesse acimulo observaram-se dois tipos de células (Fig. 6):
um, presente em maior quantidade, apresentando niicleos ex-
céntricos grandes e arredondados, com cromatina esparsa e es-
casso citoplasma levemente eosinofilico, que, em algumas
poucas oportunidades, encontrava-se vacuolizado com material
PAS positivo no seu interior (macrofagos); o outro tipo de cé-
lulas, com nucleos menores, arredondados com cromatina con-
densada, e sem que se evidenciasse seu citoplasma. A gliose,
que apareceu em forma marcada nos animais n® 4, Se 6, e em
maior quantidade, no animal n® 7, era constituida principal-
mente de astrocitos mesclados com alguns macrofagos e pou-
cas células da microglia.
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Fig. 4. Substdncia branca do cerebelo com presenga de esferoides axo-

nais de diferentes tamanhos (Bov. 6). HE, obj. 25.

Fig. 6. Acumulo perivascular na substincia branca do cerebelo,
constituido de macrdfagos e outras células mononucleares
(Bov. 6). HE, obj. 25.

Lesoes em outras areas do SNC

A presenga e distribui¢do de lesSes em outras dreas do SNC
observam-se no Quadro 4.

Outros orgdaos

Rins, figado e linfonodos dos animais experimentais ndo
apresentaram lesdes significativas.
Reversibilidade das lesoes

Os animais n® 5 e 6 (sacrificados ap6s completarem a dosa-
gem de 440 g/kg e 350 g/kg de peso respectivamente) mostra-

mas com presenca de macrdfagos em seu interior (Bov. 7). HE,
obj. 25.

ram vacuolizacdo das células de Purkinje, sendo evidenciada
em maior quantidade no animal n® 6. Os animais n® 9 e 10
(sacrificados aos 63 e 113 dias ap6s finalizada a administra-
¢30 da planta) apresentaram menor namero de células de Pur-
kinje vacuolizadas, em comparag¢do com os animais n® 5 e 6.

As médias do nimero de células de Purkinje por campo dos
animais n® 6 e 10, que receberam 440 g/kg foram similares,
bem como as dos animais n® 5 e 9 que receberam 350 g/kg,
$a0 observadas no Quadro 5.

Os esferdides nos animais abatidos apés atingirem a dosa-
gem de 440 g/kg e 350 g/kg de peso (n® 5 e 6) apareceram em
nimero maior que nos animais sacrificados 63 e 113 dias apés
a suspensdo de administragdo da planta (n® 9 e 10). As médias
do nimero de esferdides por campo desses quatro animais sao
observados no Quadro 5.

A gliose cortical apresentou-se similar nos quatro animais.

A presenga de macrofagos foi constatada nos quatro ani-
mais na substancia branca, e aparentemente a quantidade des-
sas células era similar, sendo que nos animais n® 6 e 10 obser-
varam-se microcavitagdes nao evidentes nos demais animais.

O acumulo perivascular e gliose na substdncia branca fo-
ram ainda mais evidentes nos animais em que a planta foi su-
primida e que foram abatidos ap6s 63 e 113 dias.

Experimentos em ovinos

Todos os ovinos, inclusive os testemunhas, apresentaram, em
seguida ao HRTest, uma discreta incoordenagdo motora mo-
mentdnea, ndo sendo observados outros sintomas.

Cerebelo

Observaram-se nos trés animais tratados com a dose de 430
g/kg de peso, lesdes similares s dos bovinos, caracterizadas
por: vacuolizagdo citoplasmética, marginalizagdo do nicleo,
picnose e desaparecimento de células de Purkinje; esferoides
axonais na medula cerebelar e nicleos cerebelosos, prolifera-
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Quadro 2. Tratamento utilizado nos bovinos para o estudo da reversibilidade das lesées na intoxicagdo por
Solanum fastigiatum var. fastigiatum.

Nimero Peso Total de planta consumida Periodo experimental (dias)
do inicial “Tempo de'ingestio ~ Tempo
animal kg kg glke da planta total
6 92 40,460 440 140 140
10 95 41,775 440 140 253
5 109 38,150 350 107 107
9 102 35,700 350 107 170

Quadro 3. Progressdo das lesdes em cerebelo de bovinos intoxicados por Solanum fastigiatum var. fastigiatum

Niimero  Vacuolizagdo . NO esferdides Macré- Microca-  Actimulo Gliose Células (®)  Células (b)

do de células Gh<?se axonais/campo fagos vitagdes  perivascular picnéticas  hipercro-
animal  de Purkinje  °ortical X * X maticas
1 -(. - 00,0 00,0 - - - - + +
2 + + 1,9 0,79 - - - - ++ ++
3 + ++ 4,6 0,92 + + + + + +
4 ++ ++ 18,2 1,22 + + +++ ++ ++ ++
5 ++ ++ 20,0 1,92 ++ + ++ ++ ++ ++
6 ++ 4+ ++ 23,3 1,96 + 4 + +++ ++4 + +
7 +++ ++ 4 10,6 0,53 +++ ++ +++ +++ ++ ++
8 - - 00,0 0,00 - - - _ + +
@ _ Ausente, + discreta, + + moderada, + + + acentuada.

®) _ Cétutas de Purkinje.

Quadro 4. Distribuigdo das lesGes em outras dreas do SNC em bovinos intoxicados por Solanum fastigiatum
var. fastigiatum

Localizagdo Presenga Microca- Acimulo
das de Macréfagos ~ vitagGes perivascular Gliose
lesGes esferdides
Ponte ++(3)(7)? - - ++(4) +(6)
+(6)
Medula oblonga +(4) — _ ++(6) _
Tubérculog qua-
drigémeos +(4) (6) - - ++(4) (5) (6) +(2) (6)
+(2)
Tailamo - - - +(7D -
++(6) -
Capsula interna - - - ++{4) -
— + + (4) -

Cortex cerebral - -

a () Identificagdo do animal; — ausente, + discreta,

¢do de células gliais em 4reas da camada molecular entre as cé-
lulas de Purkinje. Gliose e acimulo perivascular ndo foram
observados em nenhum dos animais. Observaram-se alguns ma-
crofagos e microcavitagdes, em quantidade reduzida, nos ani-
mais B3 e Bs.

Outras dreas do SNC

O animal B; apresentou macrofagos e esferéides na ponte.
O animal B, apresentou esferdides na medula oblonga e pon-
te, gliose significativa nos tubérculos quadrigémeos e tdlamo.
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+ + moderada, + + + acentuada.

No animal B; observou-se a presenga de esferdides na ponte,
tubérculos quadrigémeos e tilamo. N4o foi observado aciimulo
perivascular em nenhum animal.

QOutros orgdos

Nio foram observadas alteragGes significativas no figado,
rins e linfonodos.

Experimentos em coelhos, cobaias e ratos

Os animais ndo adoeceram e ndo mostraram sintomas.
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Quadro S. Reversibilidade das lesGes em bovinos intoxicados por Solanum fastigiatum var. fastigiatum. Mé-
dig do mimero de células de Purkinje por campo e por animal, e média do numero de esferéides

por campo e por animal (X t sX)
Nimero Niamero de células de Niimero de esferdides axonais
do _ Purkinje/campo por campo
animal X + X X + sX
6 6,2 0,15 23,3 1,96
10 6,5 0,16 7,4 1,02
5 5,5 0,14 20,0 1,92
9 5,4 0,13 6,4 1,02
- em de glicogénio (Jolly & Blakemore 1973, Jolly & Hartle
DISCUSSAO 8 glicog (Jolly Y Y

As lesdes observadas no SNC de bovinos intoxicados com Sola-
num fastigiatum var. fastigiatum, neste experimento, caracteri-
zaram-se por vacuolizagdo e desaparecimento das células de
Purkinje, algumas com marginalizagdo do niicleo, proliferagdo
de células gliais entre as células de Purkinje, esferéides axonais,
macr6fagos, microcavitagGes, acimulo perivascular e gliose,
sendo essas alteragdes similares ds descritas por Riet-Correa et
al. (1983), na intoxicagdo por essa planta.

A vacuolizagdo de células do SNC e a presenca de esferoi-
des axonais sdo alteragdes semelhantes ds observadas em diver-
sas doengas do armazenamento no homem e nos animais
(O’Brien et al. 1971, Leipold et al. 1979, Jones et al. 1982,
Goldman et al. 1981, Kosanke et al. 1979, Walvoort 1983,
Jolly & Hartley 1977, Drenckhahn & Lullmann-Rauch 1979).
Baseado nessa semelhanca e na presenca de corpiisculos mem-
branosos citoplasméticos observados através da microscopia
eletrénica nas células de Purkinje de animais intoxicados,
Riet-Correa et al. (1983) propuseram a hip6tese de que a into-
xicagdo por Solanum fastigiatum var. fastigiatum seria uma
doeng¢a do armazenamento, possivelmente uma gangliosidose.

No estudo da evolugdo das lesGes ndo foram observadas al-
teragdes histologicas no animal que recebeu planta durante 15
dias, enquanto que o animal que recebeu planta durante 24
dias apresentou discreta vacuolizagdo e reduzido nimero de es-
ferdides axonais, evidenciando que para o aparecimento de le-
sGes histologicas detectiveis na microscopia ptica € necessa-
rio um periodo entre 15 e 24 dias, e o equivalente a doses en-
tre 75 a 117 g de planta por kg de peso. A constatagdo da va-
cuolizagdo das células de Purkinje e presenga de esferdides axo-
nais no animal com 24 dias de tratamento, sugere que tais le-
sdes ocorrem simultaneamente. Para o esclarecimento desse fa-
to seria necessario um estudo de microscopia eletronica para
detectar lesGes ultra-estruturais. Considerando-se o tempo total
de experimento, aos 32,107, 187, 140 e 620 dias, foi observa-
do um aumento gradativo do mimero de células vacuolizadas.
A vacuoliza¢do celular e presenga de esferdides no SNC sdo
observados também nas manosidoses de origem hereditdria
(Jolly & Hartley 1977, Leipold et al. 1979, Jones et al. 1982) .
e induzida pela ingestdio de Swainsona spp. (Laws & Auson
1968, Dorling et al. 1978, Locke et al. 1980, Huxtable &
Dorling 1982), Astragalus spp. ¢ Oxytropis spp. (James et al.
1970, James et al. 1981), assim como em doengas de estoca-

1977, Matsui et al. 1983, Walvoort 1983) e nas gangliosidoses
(Wolfe et al. 1970, Baker et al. 1971, Read et al. 1976, Pierce
et al. 1976, Kosanke et al. 1979, Donnelly & Sheahan 1981), e
na lipidose induzida por drogas (Drenckhahn & Lillmann-
Rauch 1979). A semelhanca das altera¢des observadas nas en-
fermidades do armazenamento acima citadas coincide com a
hipétese de que a intoxicagdo por Solenum fastigiatum var.
fastigiatum induza a uma enfermidade de armazenamento.

Apesar das evidéncias de que a intoxicagdo por S. fastigia-
tum var. fastigiatum induza a uma doenga do armazenamento,
ndo foi possivel determinar a presencga de substdncia armazena-
da nas células de Purkinje, em cortes de 6 um na parafina e
cortes de 15 um em micrétomo de congelagdo, mediante as téc-
nicas de PAS, Azul de Toluidina, Sudan Black,  Sudan III, dcido
6smico ¢ Carmin de Best. Porém em cortes semifinos de mate-
rial incluido em resina observaram-se granulos densos corados
com Azul de Toluidina, indicando o armazenamento de uma
substdncia provavelmente de natureza lipidica nas células de
Purkinje (Barros 1982). Goldman et al. (1981), na gangliosi-
dose GM; em humanos, Kosanke et al. (1979) e Pierce et al.
(1976), na gangliosidose GM, em suinos, utilizaram também
cortes semifinos de 1 um e coraram com Azul de Toluidina
o material no interior dos vactolos, observando pequenos cor-
pos lipidicos no seu interior, ndo conseguindo coré-los em cor-
tes de 6 um com técnicas especiais. Esses fatos também con-
cordam com a hipdtese de que Solanum fastigiatum var. fasti-
giatum induz a uma lipidose, porém ndo se deve descartar a
possibilidade de que a substincia armazenada seja outra, de
origem endégena, acumulada por inibi¢do enzimdtica, ou de
origem exo6gena, acumulada por ser pouco hidrolisivel. Por ou-
tro lado, Leipold et al. (1979), na manosidose hereditéria, e
Huxtable (1969) na intoxicagdo por Swainsona, ndo corisegui-
ram evidenciar os glicidios armazenados quando utilizavam
técnicas similares ds empregadas neste trabalho.

O estudo realizado para constatar o desaparecimento das cé-
lulas de Purkinje, mediante andlise de regressdo linear, eviden-
ciou que o desaparecimento das mesmas depende do tempo de
ingestdo da planta. Apesar da alta correlagdo entre o desapare-
cimento das células de Purkinje e log. do tempo de ingestdo da
planta seriam necessédrias repeti¢des em cada dosagem para me-
lhor caracterizar essa associagdo. Tal necessidade de repeticGes
¢ mais evidente no animal com 24 dias de experimento, que
apresentou redu¢do no nimero de células de Purkinje com dis-
creta vacuolizag¢do, j4 que pareceria pouco provével o desapa-
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recimento dessas células sem antes evidenciar lesGes caracteris-
ticas.

Em intoxicagOes espontdneas, esse desaparecimento é bem
mais marcado, estando provavelmente relacionado com a do-
sagem e tempo de ingestdo da planta, que ocorreria em doses
menores num espago de tempo maior, enquanto que em ani-
mais experimentais, a quantidade de planta ingerida tem sido
maior num espago de tempo menor (Riet-Correa et al. 1983).
Essa observagio € feita também por Huxtable & Dorling
(1982) na intoxicagdo espontinea por Swainsona spp., onde a
severidade das lesGes variaria de acordo com a quantidade e
tempo de ingestdo da planta.

A medida que se observa o desaparecimento das células de
Purkinje, nota-se a proliferagdo de células gliais em algumas 4dreas
da camada de células de Purkinje, no animal de 32 dias de in-
gestdo da planta, aumentando o niimero de 4dreas com essa pro-
liferagdo nos animais com maior dosagem. Também na ganglio-
sidose GM; em humanos, Goldman et al. (1981) descrevem es-
sa alteragdo como microgliose cortical, e Piennar et al. (1976),
na intoxicagdo por Solanum kwebense, observaram a prolife-
ragdo de células gliais na camada de células de Purkinje. No
presente trabalho essa gliose estava constituida principalmente
por astrocitos e discreto nimero de células similares 4 micro-
glia, e macréfagos, indicando que as células de Purkinje, uma
vez que desaparecem, sdo substituidas por astrocitos fibrosos
provenientes de células da microglia, que estariam realizando
fungdo de reparagdo. A transformagio de células da microglia
em astrocitos fibrosos em alteragdes do SNC foi descrita por
Kitamura (1980).

Ouira alterag@o a ser considerada é a presenga de esfer6ides
axonais que no animal com 24 dias de ingestdo da planta, fo-
ram observados em pequeno nimero e tamanho, aparecendo
simultaneamente as células de Purkinje discretamente vacuo-
lizadas, aumentando em nimero com tamanho varidvel, con-
forme aumento da dosagem e tempo de ingestao da planta.

As alteragdes degenerativas da mielina foram observadas a
partir de 32 dias de consumo da planta, progredindo d medida
que foram aumentando os periodos experimentais e a dose de
planta ingerida. Estudando a evolug@o de tais lesGes, pareceria
que, ap6s o ax6nio apresentar-se inicialmente tumefeito e ho-
mogeneamente eosin6filico, e, posteriormente com diversos
graus de vacuolizagdo e lise, observa-se a degeneragdo da bai-
nha de mielina caracterizada pela fragmentagdo e desapareci-
mento da mesma, constatando-se portanto que a degeneragdo
da mielina seria secunddria 3 altera¢do do ax6nio, o que é pro-
posto também por O’Brien et al. (1969) na GM, gangliosidose
humana. Posteriormente, 0 axénio e a bainha de mielina alte-
rados seriam fagocitados por macréfagos, originando as micro-
cavitagBes. Os macrofagos seriam, segundo Kitamura (1980) e
Fujita (1980), oriundos de monécitos circulantes que migram
através dos vasos para o parénquima nervoso. Esse quadro evo-
lutivo caracteriza a denominada degeneragdo walleriana, obser-
vada em alteragGes do SNC por lesGes do pericdrio com morte
das células, ou na porgdo distal do axoplasma quando este é
seccionado (Delahunta 1977). Neste caso a degeneragdo walle-
riana ocorreria como uma conseqiiéncia da destrui¢io e
desaparecimento do corpo celular.
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Simultaneamente com a degeneragdo do axénio e bainha de
mielina, observou-se a presen¢a de acimulo perivascular cons-
tituido por macrofagos e outras células mononucleares. Esse fa-
to pareceria indicar que o acimulo perivascular ocorre secun-
dariamente ao processo degenerativo, e as células que consti-
tuem esse acimulo seriam células do sistema mononuclear
fagocitdrio migrando para o SNC com o objetivo de fagocitar
o material degenerado.

Outra alteragdo que apareceu em forma progressiva na subs-
tancia branca cerebelar a partir dos 32 dias de iniciada a admi-
nistragdo de planta foi a gliose, que era constituida preferen-
cialmente de astrdcitos, com alguns macrofagos, que estariam
fagocitando e reparando 4reas desmielinizadas.

Outro aspecto a ser discutido é a presenca de células de Pur-
kinje hipercromiticas e picndticas, que, segundo Cammermeyer
(1961), seriam artefatos decorrentes de manipulagdo e proble-
mas de fixa¢gdo do material por imers3o em fixadores, indican-
do-nos a técnica de perfusdo como ideal para fixagdo de SNC
em animais experimentais. Esse fato foi confirmado neste tra-
balho, onde tais altera¢Ses aparecem freqiientemente nos ma-
teriais nfo perfundidos, observando-se menor niimero nos ani-
mais perfundidos, independentemente de tratamento.

No estudo da reversibilidade das lesGes, comparando-se os
animais abatidos imediatamente ap6s finalizar o consumo da
planta com os animais mantidos sem planta por 63 e 113 dias
antes do abate, observou-se nesses ltimos uma marcada redu-
¢do na vacuoliza¢do das células de Purkinje e no niimero de es-
fer6ides, permanecendo as médias de células por campo, de
acordo com a dosagem, similares. Considerando-se que as mé-
dias de células de Purkinje por campo sdo similares e que a va-
cuoliza¢do e os esferdides decrescem significativamente nos
animais em que foi suprimida a administragdo de planta, sem,
no entanto, apresentarem um grau de microcavitagoes compa-
tivel com o decréscimo desses esferodides axonais, depreende-se
que as altera¢Ges das células de Purkinje e seus ax6nios sdo len-
tamente reversiveis, com exce¢do dos ax6nios pertencentes as
células j4 desaparecidas que sofrem degenera¢do walleriana. Se-
gundo Huxtable & Dorling (1982), na manosidose induzida pe-
la Swainsona a vacuolizagdo neuronal ¢ reversivel, sendo obser-
vada por um periodo aproximado de 30 dias ap6s o final da in-
gestdo da planta, permanecendo, no entanto, as lesGes que
atingiram o ponto de irreversibilidade. A vacuolizagdo neuro-
nal é reversivel também na lipidose induzida por drogas, ap6s
cessar o tratamento, quando este ¢ feito em baixas concentra-
¢oes (Drenckhahn & Liillmann-Rauch 1979).

Com relagdo 4 presenca de acimulo perivascular e gliose na
substincia branca cerebelar, observou-se um aumento discreto
dessas alteragGes nos animais que permaneceram sem planta
quando comparados com os abatidos ao final da administragdo
da planta. Esse aumento poderia ser devido a que, no momen-
to de ser suspensa a administragdo, alguns esferbides, perten-
centes provavelmente ds células de Purkinje j4 desaparecidas,
apresentavam uma lesdo irreversivel, razdo pela qual o proces-
so de degeneragdo walleriana continuou. Esse fato pareceria ser
confirmado pela presenga de microcavitagdes, resultantes des-
se processo, no animal que permaneceu mais tempo vivo apés a
suspensdo da planta.




INTOXICA CAO POR Solanum fastigiatum var. fastigiatum

Como foi discutido anteriormente, o estudo da evolugdo e
reversibilidade das lesdes demonstrou a semelhanca entre as al-
teragdes produzidas pela intoxica¢do por Solanum fastigiatum
var. fastigiatum e as que ocorrem em diferentes doengas do ar-
mazenamento que afetam o SNC. Como através das técnicas
histoquimicas n3o foi possivel demonstrar a presenga de subs-
tincias armazenadas nas células, é evidente a necessidade de
realizar estudos bioquimicos que permitam o esclarecimento
da patogenia da enfermidade.

O experimento em ovinos demonstrou que essa espécie é
suscetivel d intoxicagdo, porém pareceria provével que necessi-
tem de uma dosagem maior e mais tempo de administra¢do da
planta do que os bovinos, jé que nas condi¢Ges deste experi-
mento nio foram observados gliose nem acimulo perivascular
de células similares as encontradas nos cerebelos de bovinos.

Os experimentos em coelhos, cobaias e ratos demonstraram
que, com as doses e via utilizadas, essas espécies n3o s3o susce-
tiveis a intoxica¢do por Solanum fastigiatum var. fastigiatum,
razdo pela qual é impossivel a utilizagdo desses animais de la-
boratdrio no estudo da patogenia da enfermidade, pelo menos
até serem testadas maiores doses.
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PRODUGAO DE BACTERIOCINAS POR SALMONELAS ISOLADAS DE GALINHAS E PERUS!

EDIR NEPOMUCENO DA SILVA?, DIOGENES SANTIAGO SANTOS?* E OSMANE HIPOLITO?

ABSTRACT .-

Silva E.N., Santos D.S. & Hip6lito O. 1985. [Production of bacteriocins by

Salmonella isolated from chickens and turkeys.] Produgdo de bacteriocinas por salmonelas iso-
ladas de galinhas e perus. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(4): 143-144. Fac. Med. Vet. Zootec.,
USP, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Sdo Paulo, SP 05340, Brazil.

Production of bacteriocins was investigated in 24 strains of Salmonella isolated from two
flocks of birds: one of breeder turkeys and another of breeder chickens, both apparently
healthy. Eleven strains of S. typhimurium, two of S. saintpaul, two of S. eimsbuettel and nine
of S. arizonae were used in this experiment. All strains but S. arizonae produced bacteriocins.
As far as bacteriocinogenicity was concerned, the strains tested apparently belonged to two

groups.

INDEX TERMS: Bacteriocins, Salmonella, chickens, turkeys.

SINOPSE. - Investigou-se a produgdo de bacteriocinas ‘de 24
amostras de salmonela isoladas de dois lotes de aves: um de
perus e outro de galinhas reprodutoras, aparentemente nor-
mais. Foram testadas onze amostras de Salmonella typhimu-
rium, duas de S. sgintpaul, duas amostras de S. eimsbuettel e
nove S. arizonae. Todas as amostras, com exce¢do de S. arizo-
nae, produziram bacteriocinas. Neste estudo, houve formagio
de dois grupos do ponto de vista de bacteriocinogenicidade.

TERMOS DE INDEXACAO: Bacteriocinas, salmonela, galinhas, perus.

INTRODUGAO

Um dos problemas que os bacteriologistas encontram para o
rastreamento epidemioldgico de um determinado microrganis-
mo ¢ a auséncia de elementos que possibilitem esta caracteriza-
¢d0. Uma saida, tem sido procurada, com a determinagdo da
produgdo de bacteriocinas, que sdo substdncias bactericidas de
natureza protéica. Em algumas bactérias gram-negativas estao
associadas com lipopolissacdrides. Sao sintetizadas por certas
amostras e agem sobre a mesma espécie ou espécie relaciona-
da. Sabe-se que a producgdo de algumas bacteriocinas é deter-
minada por fatores citoplasmdticos os quais também confe-
rem a célula produtora, resisténcia a sua agdo (Nomura 1967,
Reeves 1965). Sdo denominadas de arizonacinas quando pro-
duzidas por amostras de Salmonella arizonae (Reeves 1965).

Arizonacinas foram detectadas em 33 entre 220 (15%)
amostras testadas (Hamon & Perén 1963). Jakovina et al.
(1973) testaram a produc¢do de bacteriocinas de 65 amostras
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de salmonelas pertencentes a vérios sorotipos isolados de aves
e de ra¢do e observaram que apenas algumas amostras de sal-
monelas do sorogrupo B produziram bacteriocinas.

Neste experimento, investigou-se a produ¢do de bacterioci-
nas de 24 amostras de salmonelas isoladas, num periodo de
seis meses, de dois lotes de aves: um de perus e outro de gali-
nhas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas 24 amostras de salmonela isoladas de dois lotes de
aves: um de perus e outro de galinhas reprodutoras aparentemente nor-
mais. As amostras estavam distribuidas da seguinte maneira: onze amos-
tras de Salmonella typhimurium, sendo seis e quatro isoladas de fezes ce-
cais de galinhas e perus, respectivamente; e uma amostra isolada de em-
brido de galinhas. Duas amostras de S. szintpaul isoladas, uma de cada,
de fezes cecais de galinhas e perus. Duas de S. eimsbuettel e nove S.
arizonae (Ar. 7:1,7,8:—) isoladas de embriGes de perus.

Para a determinagdo da produgdo de bacteriocinas das amostras de
salmonela isoladas, utilizou-se as amostras Escherichia coli K12 711 F~
resistente ao acido nalidixico e sensivel as bacteriocinas e, como contro-
le da produgdo de bacteriocina, a amostra E. coli K12 JC 411 produtora
de colicina em fungdo doplasmideo col Ej.

Os seguintes meios de cultura foram utilizados: meio TSB — Tryptic
Soy Broth (Difco) acrescido de timina 10 tg/ml do meio) e vitaminas
B; (10 pg/ml do meio) distribuidos em tubos de ensaio de 16x160 mm;
meio TSA — Tryptic Soy Agar (Difco) acrescido de 20 ug/ml de acido
nalidixico (solugdo a 5 mg/ml) distribuido em placas de Petri de 10 cm
de didmetro contendo 20 ml por placa; Top agar — TSB adicionado de
0,75% de agar, mais 20 pg/ml de dcido nalidixico (solugdo a0,5 mg/ml).

As amostras a serem testadas foram semeadas em tubos contendo 5
ml de TSB e incubados a 379C por 24 horas sob agitagdo constante.
Apds o perfodo de incubagdo, 1 ml do crescimento em TSB era trans-
ferido para tubo de ensaio de 10 x 100 mm e centrifugado a 3.500 rpm .
por 20 minutos em centrifuga refrigerada a 20C. Apés centrifugacdo,
o sobrenadante de cada amostra era semeado na superficie do agar da
placa de Petri, utilizando-se alga de platina calibrada para conter 10 ug.
As placas eram incubadas a 37°C e a leitura feita apds 24 horas.

As placas de Petri eram preparadas-e, apos solidificagdo, era adicio-
nada uma nova camada de 2 ml de Top agar pelo método de
“pour-plate” contendo 0,2 ml da amostra de E. coli K12 sensivel as
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bacteriocinas cultivada em TSB por 24 horas a 37°C sob constante agi-
tagdo.

As amostras produtoras de bacteriocinas eram reveladas pela forma-
¢do de um halo de inibi¢do do crescimento no local da semeadura apds
o periodo de incubagio.

Em cada placa foram testadas 11 amostras de salmonela e um con-
trole constituido por uma amostra de E. coli K12 produtora de colici-
na.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta os resultados da produgdo de bacterioci-
nas pelas amostras de salmonela testadas frente 4 amostra sen-
sivel de Escherichia coli. Todas as amostras, com excegdo de
Salmonella arizonae, produziram bacteriocinas. ,

A determinagdo da produgdo de bacteriocinas tem sido tes-
tada como maneira adicional no rastreamento epidemiol6gico
de determinados microrganismos, i semelhan¢a da fagotipa-
gem. Abbott & Shannon (1958) trabalhando com Shigella
sonnei, observaram que a determinag¢do da produgdo de colici-
nas é tecnicamente mais simples, de resultados reprodutiveis
além de reduzir o nimero de amostras ndo tipiveis quando
comparada 3 fagotipagem. Embora tenhamos dividido as amos-
tras de salmonela estudadas em dois grandes grupos do simples
ponto de vista de produgdo de bacteriocinas, estes resultados
ndo permitem tirar conclusdes com relagdo ao rastreamento
epidemiol6gico. Mesmo trabalhando com 150 amostras de
Salmonella dublin onde Wray & Clarke (1974) encontraram 19
padrGes estaveis e reprodutiveis de sensibilidade s bacterioci-
nas, esta propriedade mostrou-se de pouco valor pratico como
marcador epidemioldgico, porque 130 destas amostras foram
resistentes as bacteriocinas empregadas. Este fato também se
repetiu nos trabalhos de Madureira et al. (1982) onde apenas
39 amostras (15%) de S. agona mostraram-se colicinogénicas
entre 250 testadas. Também, Madureira et al. (1983) nio con-
seguiram estabelecer relacdo entre um dado sorotipo de salmo-
nela e a colicina produzida, uma vez que encontraram num
mesmo sorotipo diferentes padrées de produgao de colicinas e,
sorotipos diferentes com igual tipagem colicinogénica. Na ver-
dade, a propriedade bacteriocinogénica é relativamente comum
entre sorotipos de salmonela do grupo B, particularmente S.
typhimurium e, rara entre outros sorogrupos de salmonela
(Hamon & Peron 1966, Jakovina et al. 1973).

Nas amostras examinadas, apenas as de S. arizonae, na sua
totalidade, ndo se mostraram bacteriocinogénicas. Sabe-se que

Pesq. Vet. Bras. 5(4): 143-144. 1985

Edir N. Silva, Diégenes Santos e Omane Hip6lito

as bacteriocinas sintetizadas pelas salmonelas sfo diferentes na
sensibilidade a agentes fisicos, quimicos e biolégicos das colici-
nas e também das pneumocinas, aerocinas € marcecinas, mas
sdo estritamente relacionadas ds bacteriocinas de S. arizonae
(Hamon & Peron 1966). Nos estudos de Hamon & Per6on
(1963) as bacteriocinas produzidas por S. arizonae apresenta-
ram propriedades nitidamente diferentes das colicinas.

Quadro 1. Produgdo de bacteriocinas por salmonelas isoladas de gali-

nhas e perus
. . N%de  Produgdo de
Sorotipo Origem Ave amostras bacteriocinas
S. typhimurium  Fezes cecais  perus 4 positivo
galinha 6 positivo
Embrido galinha 1 positivo
S. saintpaul Fezes cecais  perus 1 positivo
galinha 1 positivo
S. eimsbuettel =~ EmbriGes perus 2 positivo
S. arizonae Embrides perus 9 negativo
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