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RESUMOS

Pesquisa Veterindria Brasileira traz, em cada niimero, resumos de trabalhos de ciéncias veterinarias
recentemente publicados em outras revistas brasileiras.

(The journal publishes related abstracts of current Brazilian veterinary literature.)

DOENCAS INFECCIOSAS

34, Schivgel F., Monteiro J.M., Wartelsteiner EM. & Kurowski
U-M. 1985. Raiva canina e felina no Parand. [Canine and feline rabies
in the State of Parand, Brazil.] Args Biol. Tecnol., Curitiba, 28(2):
265-276. Inst. Tecnologia do Parand, TECPAR, C.P. 357, Curitiba, PR
80000.

Relatam-se o diagnoéstico laboratorial da raiva canina e felina no
Estado do Parand, baseado no exame de 8.519 cérebros destas espécies
recebidos entre 1955 e 1982, pelo laboratério de Virologia do Institu-
to de Tecnologia do Parand (TECPAR). Das amostras recebidas, 24,4%
e 9,8% eram positivas para raiva canina e felina, respectivamente.
Observa-se a ocorréncia periddica da virose, além de seu incremento a
partir de 1970, e redugdo apds o inicio de campanhas sistemdticas de
vacinagdo. RecomendagBes e procedimentos epidemioldgicos de im-
portancia em Saide Pablica, para manter a atual situagdo, sdo forne-

cidos. SGC

35. Vasconcellos S.A., Ito F.H. & Cortes J.A. 1984. Influéncia
do tratamento com horménio corticosterdide sobre a sensibilidade do
cdo a infecgdo experimental, via intramuscular, com virus rébico de
“rua”. [The effect of corticosteroid administration in dogs experimen-
tally infected with street rabies virus through the intramuscular route.
Revta Fac. Med. Vet. Zootec. USP, S. Paulo, 21(1): 51-56. Fac.
Med. Vet. Zootéc., Univ. S. Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Marques
2720, Sao Paulo, SP 05340.

De 16 cdes adultos experimentalmente infectados com o virus ribico
de “rua”, via intramuscular, nove receberam hormonio corticosterdide
e sete constituiram o grupo controle, sem tratamento hormonal. A
dosificagdo de hormdnio consistiu da aplicagdo didria de 25 miligra-
mas de acetato de delta hidrocortisona em suspensdo, via subcutinea,
por animal, nos trés dias que antecederam e por ocasido da inoculagdo
do virus. Apés um periodo de observagdo varidvel entre 13 e 23 dias
da inoculagdo do virus, sete dos nove animais do grupo que recebeu
hormonio sucumbiram em conseqiiéncia da raiva, a qual foi confirma-
da através das provas de imunofluorescéncia direta e de inoculagao
intracerebral em camundongos, enquanto que apenas um dos sete ani-
mais do grupo controle, manifestou a doenga. Decorrido um perfodo
de observagdo varidvel entre 38 e 88 dias ap6s a inoculagdo viral, os
oito animais remanescentes, dois dos quais tratados com corticosteroi-
de e seis do grupo controle, ndo apresentaram sinais da raiva e foram
sacrificados, mostrando-se negativos nos exames laboratoriais para
diagnéstico da raiva, realizados ap6s o sacrificio. A andlise estatistica
dos resultados obtidos revelou que o nimero de animais mortos em
conseqiiéncia da raiva, durante os periodos de observagdo adotados,
foi significativamente maior para o grupo que recebeu hormonio
(p<0,05).

36. Larsson C.E., Yasuda P.H., Santa Rosa C.A. 1 & Costa N.O.
1984. Leptospirose suina. Inquérito soroldgico e bacteriolégico em

109

municipios dos Estados de Sido Paulo, do Parand e de Santa Catarina.
[ Swine leptospirosis. Serologic and bacteriologic studies in the States
of S3o Paulo, Parand and Santa Catarina, Brasil.] Revta Fac. Med. Vet.
Zootec. USP, S. Paulo, 21(1): 43-50. Fac. Med. Vet. Zootec., Univ. S.
Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Sdo Paulo, SP 05340.

Determinou a ocorréncia de leptospirose a partir de amostras
séricas e de parénquima renal de 500 suinos provindos de municipios
dos estados de S3o Paulo, Parand e Santa Catarina. Utilizando-se da
reagdo de soroaglutinagdo microscépica, tendo como antigenos 18
sorotipos representativos de 17 sorogrupos de Leptospira, obtiveram-
se, dentre as 500 amostras séricas examinadas, 42 soro-reagentes
(8,4%), com titulo = 100. A maior freqiiéncia de soropositividade
demonstrada foi para o sorotipo pomona, detectando-se reagentes
para os sorotiposwicterohaemorrhagiae, copenhageni, pomona, grippo-
typhosa, tarassovi, castellonis, javanica, autumnalis, andamana, sher-
mani, whitcombi. Ndo se observaram diferengas estatisticamente signi-
ficantes (a = 0,05) com relagdo ao sexo. Nos 500 pares de rins
submetidos a cultura em meio de Fletcher, ndo se obteve éxito no iso-
lamento do agente.

DOENGAS PARASITARIAS

37. Falce H.C., Flechtmann C.HW. & Fernandes B.F. 1983. Ixo-
didae (Acari) on horses, mules and asses in the State of Parani,
Brasil. [Ixodidae (Acari) em eqiiinos e asininos no Estado do Parand,
Brasil.] Revta Fac. Med. Vet. Zootec. USP, S. Paulo, 20(2): 103-106.
Depto Med. Vet., Univ. Fed. Parand, Curitiba, PR 80000.
Coletaram-se 4076 carrapatos de eqiiinos e asininos em todo Es-
tado do Parand, que foram identificados como sendo das espécies:
Boophilus microplus, Amblyomma cajennense e Anocentor nitens.
Foram observadas distribui¢do grogrifica e localizagdo dos parasitos
nos hospedeiros, e enfatizou-se a importancia desempenhada pelo
eqiiino no controle de B. microplus, uma vez que animais ndo trata-
dos, constituem-se fonte de infecgdo para outras espécies animais,
dificultando desta maneira medidas de controle eficientes.

SGC
PATOLOGIA, CLINICA E CIRURGIA

38. Lucci C.S., Moxon A.L., Zanetti M.A., Fukushima R.S.,
Schalch E., Pettinati R.L. 1984. Selénio em bovinosleiteiros do Estado
de Sdo Paulo. 1. Niveis de selénio em soros sangiifneos, [Selenium in
dairy cattle of Sdo Paulo State. I. Blood serum selenium levels.] Revta
Fac. Med. Vet. Zootec. USP, S. Paulo, 21(1): 65-70. Fac. Med. Vet.
Zootec., Univ. S. Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Marques 2720, Sdo
Paulo, SP 05340. :

Oitenta rebanhos leiteiros, localizados em 12 regides diferentes do
estado de Sdo Paulo, tiveram vacas amostradas ao acaso, em duas
estagOes do ano: de chuvas e de estiagem, para andlise dos teores séricos
de selénio. Os resultados mostraram que 78% das vacas encontravam-
se com niveis séricos do mineral baixos, considerados deficientes,
(0,04 ppm ou menos) com Gnica excegdo da regido correspondente ac

Pesq. Vet. Bras. 5. 1985
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Vale do Ribeira. Por causa destes resultados, sugere-se pesquisar rela-
¢Oes entre niveis inferiores de selénio no sangue e problemas reprodu-
tivos, bem como estudar as maneiras adequadas de fornecer selénio a

plantéis leiteiros. )
39. Fertreira N., D’Errico A.A. & Prada I.L.S. 1983. Capacidade
do estomago de suinos em raca definida. [Capacity of the stomach of
pigs.] Revta Fac. Med. Vet. Zootec. USP, S. Paulo, 20(2): 139-141.
Fac. Med. Vet. Zootec., Univ. S. Paulo, Av. Corifeu de Azevedo Mar-
ques 2720, Sao Paulo, SP 05340. ’
Estudou-se em 40 suinos adultos, sem raga definida, 20 machos e
20 fémeas, a capacidade do estdmago, encontrando-se medidas madxi-
mas ¢ minimas de 7,10 I e 2,30 I para os machos e de 4,64 1 ¢ 2,01
para as fémeas, com média global de 3,80 I. A andlise estatistica ndo
revelou diferenga significante, relativamente ao sexo, ao nivel de 5%.
' SGC

Pesq. Vet, Bras. 5. 1985

40. Rosa L.C.A., Andrade P., Fernandes L.B., Andrade A.T. &
Sampaio A.A.M. 1985. Efeito do selénio e vitamina E sobre o cresci-
mento de novilhos e novilhas da raga Nelore mantidos em pastagens.
[The effect of selenium and vitamin E injections on weight gain
of male and female Nelore heifers maintained under pasture con-
ditions.] Revta Soc. Bras. Zootec. 14(1): 14-18. Fac. Ciénc. Agrdrias
e Veterindrias, Unesp, Rod. Carlos Tonanni km 5, Jaboticabal, SP
14870.

Comparou-se o ganho de peso de novilhase novilhos Nelore submeti-
dos a diferentes tratamentos de suplementa¢do de selénio associado ou
ndo a vitamina E com animais submetidos ao regime normal de pasto,
na regido de Jaboticabal, Sdo Paulo, no periodo entre dezembro e abril.
Baseado nos resultados obtidos concluiu-se que nao houve diferencas
significativas entre os dados obtidos nos diferentes tratamentos.

SGC



INSTRUCOES AOS AUTORES

Os trabalhos, em original e uma c6pia, escritos em portugués
ou inglés,-devem ser enviados ao Dr. Jiirgen Dobereiner, Revis-
ta PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA, Colégio Brasileiro
de Patologia Animal, 23460 Seropédica, Rio de Janeiro. De-
vem constituir-se de resultados ainda nio publicados e ndo
considerados para publicagdo em outra revista.

Apesar de ndo serem aceitas comunicagSes (“Short com-
munications”’) sob forma de ‘Notas Prévias’’, ndo h4 limite m{-
nimo do nimero de péginas do trabalho enviado, que deve po-
rém conter pormenores suficientes sobre os experimentos ou a
metodologia empregada no estudo.

Embora sejam‘de responsabilidade dos autores as opinides e
conceitos emitidos nos trabalhos, o Corpo Editorial, com a as-
sisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de suge-
rir ou solicitar modificagGes aconselhdveis ou necess4rias.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possi-
vel, em TITULO, ABSTRACT, SINOPSE, INTRODUCAO, MATE-
RIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES
(ou combindgdes destes trés ltimos), AGRADECIMENTOS e
REFERENCIAS:

a) .o Tftulo do artigo deve ser conciso e indicar o conteido do tra-
balho;

b) Abstract, um resumo em inglés, devera ser apresentado com os
elementos constituintes observados nos artigos em portugués, publi-
cados no ultimo numero da revista, ficando em branco apenas a pagina-
¢do, e, no final, terd a indicagdo dos ‘‘index terms”’;

c) a Sinopse deve apresentar, de forma direta e no passado, o que
foi feito e estudado, dando os mais importantes resultados e conclusdes;
serd seguida da indica¢do dos termos de indexagdo; nos trabalhos em
inglés, Sinopse e Abstract trocam de posi¢do e de constituigdo (veja-se
como exemplo sempre o ltimo nimero da revista);

d) a Introdugdo deve ser breve, com citagdo bibliografica especifica
sem que a mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indi-
cagdo do objetivo do trabalho;

e) em Material e Métodos devem ser reunidos os dados que permi-
tam a repeti¢do do trabalho por outros pesquisadores;

f) em Resultados deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados
obtidos; quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresen-
tando, sempre que indicado, médias de virias repeti¢des; é conveniente,
as vezes, expressar dados complexos por grificos, ao invés de apresen-
td-los em quadros extensos;

g) na Discussdo os resultados devem ser discutidos diante da litera-
tura; ndo convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos
futuros, de modo a evitar uma obrigag@o do autor e da revista de publi-
céddos; »

h) as Conclusées devem basear-se somente nos resultados apreser
tadus no trabalho; ‘

i) Agradecimentos devem ser sucintos e nio devem ap:recer no
te <to ou em notas de rodapé;

j) a lista de Referéncias, que sé incluird a bibliografia citada no tra-

balho e a que tenha servido como fonte para consulta indireta, deverd
ser ordenada alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, regis-
trando os nomes de todos os autores, o titulo de cada publicagdo e, por
extenso ou abreviado, o nome da revista ou obra, usando as instrugdes
de “Normalizagio da Documentagdo no Brasil” (IBICT-ABNT), “‘Style-
Manual for Biological Journals” (American Institute for Biological
Sciences) e/ou “Bibliographic Guide for Editors and Authors’ (Ame-
rican Chemical Society, Washington, D.C.).

2. Na elaborag¢@o do texto deverdo ser atendidas as normas
abaixo: ’

a) os trabalhos devem ser datilografados em uma s6 face do papel,
em espago duplo e com margens de, no minimo 2,5 cm; o texto serd es-
crito corridamente; quadros serdo feitos em folhas separadas, usando-se
papel duplo oficio, se necessdrio, e anexados ao final do trabalho; as fo-
lhas, ordenadas em texto, legendas, quadros e figuras, serio numeradas
seguidamente;

b) a redagdo dos trabalhos deve ser a mais concisa possivel, com a
linguagem, tanto quanto possivel, no passado e impessoal; no texto, os
sinais de chamada para notas de rodapé serdo niimeros ardbicos coloca-
dos um pouco acima da linha de escrita, apés a palavra ou frase que mo-
tivou a nota; essa numeragdo serd continua; as notas serdo langadas ao
pé da pdgina em que estiver o respectivo sinal de chamada; todos os
quadros e todas as figuras serdo mencionados no texto; estas remissoes
serdo feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que possivel, na ordem

" crescente destes; Sinopse e Abstract serdo escritos corridamente em um

$6 pardgrafo e ndo deverdo conter citagGes bibliograficas;

c) no rodapé da primeira pdgina deverd constar enderego profissio-
nal do(s) autor(es);

d) siglas e abreviagGes dos nomes de instituigoes, ao aparecerem pe-
la primeira vez no trabalho, serdc colocadas entre parénteses e precedi-
das do nome por extenso;

e) citagGes bibliogrificas serdo feitas pelo sisterna ‘‘autor e ano;
trabalhos de dois autores serdo citados pelos nomes de ambos, e de tré€s
ou mais, pelo nome do primeiro seguido de ‘‘et al.”’, mais o ano; se dois
trabalhos ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciagdo serd
feita pelo acréscimo de fetras mindsculas ao ano, em ambos; todos os
trabalhos citadds terdo suas referéncias completas inclufdas na lista
prépria (Referéncias), inclusive os que tenham sido consultados indi-
retamente; no texto ndo se fard mengao do trabalho que tenha servido
somente como fonte; este esclarecimento serd acrescentado aperias ao
final da respectiva referéncia, na forma: “(Citado por Fulano 19..)”; a
referéncia do trabalho que tenha servido de fonte serd incluida na lista
uma s6 vez; a mengdo de comunicagdo pessoal e de dados nio publica-
dos ¢é feita, de preferéncia, no préprio texto, colocada em parénteses,
com citagdo de ndme(s) ou autor(es); nas citagdes de trabalhos coloca-
das entre parénteses, ndo se usard virgula entre o nome do autor e o
ano, nem ponto-e-virgula apés cada ano; a separagdo entre trabalhos,
nesse. caso, se fard apenas por virgulas, exemplo: (Flores & Houssay
1917, Roberts 1963a,b, Perreau et al. 1968, Hanson 1971);

f) a lista das referéncias deverd ser apresentada com o mfnimo de
pontuagdo e isenta do uso de caixa alta, sublinhando-se apenas os no-
mes cientfficos, e sempre em conformidade com o padrido adotado no
altimo nimero da revista, inclusive quanto a ordenagdo de.seus vérios
elementos.

Pesq. Vet. Bras. 5. 1985



FREQUENCIA DE RINITE ATROFICA EM SUINOS DE ABATE NO ESTADO DE SANTA

CATARINA'

JANETE S. Rosa% MARIA DA GRACA F. DO NASCIMENTO?, ELMIRO R. DO NASCIMENTO® E ALFREDO RIBEIRO DE FREITAS4

ABSTRACT.- Rosa J.S., Nascimento M.G.F., Nascimento E.R. & Freitas A.R. 1985. [Frequency
of atrophic rhinitis in swine slaughtered in Santa Catarina, Brazil] Freqiiéncia de rinite atrofica
em suinos de abate no Estado de Santa Catarina. Pesq. Vet. Bras. 5(3): 73-76. Centro Nac. Pesq.
Suinos e Aves, Embrapa, C.P. D-3, Concdrdia, Santa Catarina 89700, Brazil.

Gross examination of the nasal structures of 1273 swine of various breeds, of both sexes, ran-
ging in age from six to eight months, performed at slaughterhouses in the State of Santa Catarina,
Brazil. showed that 300 (23.6%) had turbinate atrophy or necrosis, lesions characteristic of atro-
phic rhinitis. Seventy-five of these animals also showed deviation of the nasal septum. Twenty-three
(2.4%) of the remaining 973 animals, without atrophic rhinitis, showed nasal septum deviation.
A positive correlation (p < 0.01) was shown between the degree of turbinate atrophy and nasal
septum deviation, demonstrated by an increase of 15.9% as the severity of lesions increased.
The frequency of atrophy of the turbinate bones varied from 18.0% to 48.9% in the principal

swine producing regions of the state.

INDEX TERMS: Atrophic rhinitis, swine, turbinate bone atrophy, nasal septum deviation.

I

SINOPSE.- Exames morfolégicos realizados a nivel de mata-
douros, no Estado de Santa Catarina, das estruturas nasais de
1273 suinos de diferentes ragas, de ambos os sexos e com
idade variando entre 6 a 8 meses, revelaram que 300 (23,6%)
deles tinham atrofia ou destrui¢do dos cornetos, lesGes carac-
teristicas de rinite atrofica; 75 desses apresentaram adicional-
mente desvio do septo nasal. Dos 973 animais restantes, sem
rinite atrofica, 23 (2,4%) apresentavam desvio do septo nasal.
Foi evidenciada uma correlagdo positiva entre o grau das lesdes
dos cornetos e o desvio do septo nasal, demonstrada pelo
aumento em 15,9%, a medida que aumentava a severidade das
lesdes (P < 0,01). A freqiiéncia de atrofia dos cornetos teve
uma varia¢do de 18,0 a 48,9% nas principais microrregioes pro-
dutoras de suinos do Estado.

TERMOS DE INDEXACAO: Rinite atrdfica, suinos, atrofia dos corne-
tos, desvio do septo nasal.

INTRODUCAO

A rinite atréfica dos suinos, caracterizada pela perda parcial ou
total das estruturas anatomicas e funcionais da cavidade nasal
(Done 1972, Jost 1975, Tornoe et al. 1976, Hsu et al. 1976,
Korenfeld-Kleiman et al. 1978), é considerada  atualmente um
‘complexo patolégico de grande importancia na suinocultura

1 Aceito para publicagdo em 2 de maio de 198S.

2 Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, Embrapa, Sobral, Cea-’

14 62100.

3 Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Saide Animal, Em-
brapa, km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851.

Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves. Embrapa, C.P.
D-3, Concérdia, Santa Catarina 89700.

(Switzer & Farrington 1972). Suas alteragdes morfologicas
foram descritas por Earl et al. (1962), Pearce & Roe (1966),
Maeda et al. (1969), Fetter & Capen (1971) e Switzer (1978),
com a finalidade de elucidar a sua morfogénese. Essa afec¢ao
respiratoria especifica dos suinos tem um aspecto econdmico
particular, traduzido pela diminui¢do da média de ganho de
peso didrio em suinos de engorda (Shuman & Earl 1956), a
qual foi positivamente correlacionada com o aumento de seve-
ridade da lesdo (Earl et al. 1962).

A etiologia da rinite atrofica ainda ndo estad totalmente defi-.
nida. A literatura demonstra diferentes pontos de vista, consi-
derando a doenga de origem metabolica, nutricional, infecciosa
ou hereditaria (Jost 1975, Korenfeld-Kleiman et al. 1978). En-
tre as principais causas infecciosas de atrofia de cornetos,
Bordetella bronchiseptica é considerada, em muitos lugares do
mundo, como determinante principal dessa afec¢do (Switzer
1978, Tornoe et al. 1976).

A prevaléncia da doenga nas regides do mundo onde ela tem
sido estudada varia de 20 a 33% (Hasebe 1971, Penny &
Mullen 1975, Korenfeld-Kleiman et al. 1978).

No Brasil, a constatagdo dessa enfermidade ocorreu através
de exames clinicos (Guerreiro et al. 1963), ou da associa¢do
desses com o isolamento de Bordetella bronchiseptica (Piffer
et al. 1978); entretanto, sua distribui¢cdo ainda ndo havia sido
determinada em nenhum Estado produtor de suidos do pais.

Nio existe um método satisfatério para o diagnéstico da
rinite atréfica, sendo o exame andtomo-patologico das estrutu-
ras nasais considerado o principal deles pela seguranga que ofe-
rece (Korenfeld-Kleiman et al. 1978), principalmente, nos
estudos de prevaléncia, incidéncia ou vigilincia em animais de
engorda.

O objetivo principal deste trabalho foi verificar a prevalén-
cia de atrofia dos cornetos, com base nas altera¢gSes morfologi-
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cas das estruturas nasais de suinos abatidos em vérias microrre-
gides do Estado de Santa Catarina.

'MATERIAL E METODOS

Foram examinados 1273 suinos de diferentes ragas, de ambos os sexos
e com idade variando entre 6 e 8 meses, obtidos ao acaso e sacrificados
em estabelecimentos comerciais, situados nas principais microrregides
produtoras de sufnos do Estado de Santa Catarina, relacionadas no Qua-
dro 1.

O dimensionamento da amostra foi calculado pela técnica de amos-
tragem para populagdo finita de distribuigdo binominal (Schwabe et al.
1977), levando-se em consideragdo o abate didrio dos matadouros com-
preendidos em cada microrregido e a prevaléncia de 39 ,10% para Rinite
Atréfica (Earl et al. 1962).

As cabecas dos animais foram separadas apés o abate e, para o exa-
me dos cornetos, foi feito um corte transversal ao nivel do primeiro e
segundo dentes pré-molares com uma serra de dentes pequenos (Penny
& Mullen 1975, Korenfeld-Kleiman et al. 1978).

No exame macroscopico foram consideradas as alteragdes quanto ao
aspecto, volume, consisténcia e simetria tanto dos cornetos como das
fossas nasais, bem como a orientag¢do do septo nasal medial.

Na avaliagdo das lesSes foram utilizados os critérios jd existentes na
literatura (Jost 1975, Korenfeld-Kleiman et al. 1978), apenas com

“pequenas modificagGes, como mostra a escala abaixo descrita.

Animais sem rinite atréfica:

grau 0 — perfeita simetria das fossas e cornetos nasais, enrolamento
completo dos cornetos (sem atrofia) com ou sem leve desvio do septo
nasal.

Animais com rinite atrofica

grau I: leve irregularidade na forma de qualquer um dos cornetos
nasais (atrofia leve), com presenca ou ndo de desvio do septo nasal
medial;

grau II: presenca de alteragao marcante na forma de qualquer um
dos cornetos nasais (atrofia moderada), acompanhada ou ndo de desvio
do septo nasal;

grau’ III: alteragSes bem definidas (atrofia acentuada) associadas ou '

nio 2 destruigdo parcial ou total de um dos cornetos, com desvio acen-
tuado do septo nasal e com modificages do volume interno das fossas
nasais; '

grau. IV: destrui¢do dos cornetos ventrais e dorsais, com desvio
acentuado do septo nasal e modificacdes no volume interno das fossas
nasais.

O grau de atrofia dos cornetos nasais foi relacionado com o apareci-
mento do desvio do septo nasal, através da andlise de regressdo linear
simples.

RESULTADOS
Dos 1273 suinos que tiveram seus cornetos examinados, 300

J.S. Rosa et al.

(23,6%) apresentaram atrofia ou destruigdo dos cornetos (rini-
te atrofica). Desses, 153 (12,0%), 74 (5,8%), 56 (4.4%)e 17
(1,3%), corresponderam respectivamente aos graus I, I, Il e
1V, de acordo com as alteragGes morfologicas encontradas nos
cornetos (Quadro 1),

A prevaléncia da atrofia ou destrui¢do de cornetos em sui-
nos, nas microrregides de colonial do oeste catarinense, colo-
nial do Rio do Peixe, colonial de Blumenau, colonial do Alto
do Ttajai, colonial do Itajai Norte, Planalto de Canoinhas e
Carbonifera correspondeu aos percentuais de 18,0; 19,8; 23,1;
31,3;32,6; ¢ 49,0, respectivamente.

Do total examinado, apreseritaram desvio do septo nasal 98
animais, dos quais 75 tinham atrofia ou destrui¢cdo dos corne-
tos para.um dos graus I, II, III, ou IV, enquanto os 23 restan-
tes, enquadrados no grau 0, ndo apresentavam atrofia (Quadro
2).

QUADRO 2. Ocorréncia de desvio do septo nasal nos diferentes graus
de atrofia dos cornetos, em suinos abatidos nas microrregioes do
Estado de Santa Catarina, no periodo de agosto a outubro de 1979

Grau de Atrofia  NQde animais Desvio do septo nasal

dos cornetos examinados
RA-@) RA+ Ne. 9%

RA- RA+ RA- RA+

0 973 - 23 - 24 -
I - 153 - 25 - 16,3
I - 74 - 16 - 21,6
111 — 56 - 22 - 39,3
v - 17 - 12 - 70,6
Total 973 300 23 75 24 25,0

(3) RA Rinite atréfica, + positivo, — negativo.

Foi constatada uma relag@o linear crescente (P <0,01) en-
_tre o grau de atrofia dos cornetos e a percentagem de desvio do
septo nasal (Fig. 1), evidenciada pelo aumento desta em 15,9%
a medida que aumentava a severidade das lesdes.

Os cornetos ventrais foram invariavelmente mais afetados do
que os dorsais.

Quadro 1. Freqiiéncia de rinite atrofica em suinos abatidos nas principais microrregides produtoras do Estado de Santa Catarina
no periodo de agosto a outubro de 1979 '

Freqiiéncia de rinite atréfica

Microrregido . N° dff Negativos Positivos
animais
examinados Grau 0 Grau | Grau I1 Grau [II Grau IV Total
N % N % Ne % Ne % NS % Ne %
Colonial do Qeste Catarinense 295 242 820 33 11,2 11 37 7 24 2 07 53 18,0
Colonial do Rio do Peixe 598 480 80,3 56 94 29 49 23 39 10 17 118 19,8
Colonial de Blumenau 121 93 769 19 157 758 1 08 1 08 28 23,1
Colonial do Alto e Norte Itajai 64 44 68,8 10 15,6 2 31 8 12,5 0 - 20 31,3
Planalto de Canoinhas 89 60 674 19 214 4 45 5 56 1 11 29 32,6
Carbonifera ‘106 54 509 16 150 21 198 12 11,3 3 28 52 49,0
Total 1273 973 76,4 153 12,0 74 58 56 44 17 13 300 23,6

Pesq. Vet. Bras. 5(3):73-76. 1985



FREQUENCIA DE RINITE ATROFICA EM SUINOS DE ABATE ' " 15

As lesdes macroscopicas da cavidade nasal, incluindo estru-

turas adjacentes, foram caracterizadas por alteragBes na -

conformagdo anatdmica dos cornetos, modificagGes das fossas
nasais, associadas ou ndo ao desvio do septo nasal, conforme

—=——— OBSERVADO
ESTIMADO

80

,/Y=-1,844 +15,939 (P<0,01)

% 0,92%

% DE DESVIO DE SEPTO NASAL

(o] L T T 1 o
I i 111 v X
GRAU DE ATROFIA DOS CORNETOS

Fig. 1.Relacdo entre a percentagem de desvio do septo e graus de
atrofia dos cornetos nasais em sutnos abatidos no Estado de
Santa Catarina.

foi anteriormente estabelecido. Na maioria dos casos a mucosa
das fossas e cornetos nasais apresentou-se hiperémica e ede-
maciada, ds vezes hemorrdgica e com erosdes. Apenas em
um caso foi constatada a presenca de abcesso na cavidade
nasal.

Foi observada deformacgdo dos ossos faciais em uns poucos
animais que apresentaram lesGes mais severas nos cornetos
nasais.

DISCUSSAO

A freqiiéncia de 23,6% de atrofia dos cornetos nasais em suinos
abatidos no Estado de Santa Catarina assemelha-se a encontrada
por Hasebe (1971), Penny e Mullen (1975) e Korenfeld-Klei-
man et al. (1978), respectivamente no Japao (20,0%), na Ingla-
terra (25,0%) e no México (26,9%). Por outro lado foi consta-
tada uma variagdo de 18,0% & 48,9% nas principais microrre-
gides produtoras de suinos do Estado.

As lesBes anatomo-patologicas observadas correspondem as
descritas por Fetter & Capen (1971), Done (1972), Jost
(1975), Tornoe et al. (1976), Hsu et al. (1976) e Korenfeld-
Kleiman et al. (1978) e foram caracterizadas por diminuigdo
ou destrui¢do das estruturas anatdmicas dos cornetos e fossas
nasais, lesGes essas consideradas patognomonicas para o diag-
noéstico da rinite atrofica dos suinos. Deve-se, entretanto,
salientar que grande nimero de suinos apreseénta essas lesdes
sem demonstrar sintomas clinicos evidentes (Jost 1975).

As freqiientes alteragdes evidenciadas na mucosa nasal dos
suinos afetados de ritnite atréfica estdo intimamente correla-
cionadas com as lesGes do corneto, de acordo com Maeda et

al. (1969). Segundo Switzer (1978), essas alteragGes parecem
ser produzidas por toxinas elaboradas por microcolonias de
Bordetella bronchiseptica ao alcangarem os osteoblastos, apos
se difundirem através da submucosa.

As percentagens de ocorréncia de rinite atrofica obtidas
decresceram com o aumento do grau das lesGes (I ao IV).
Resultados semelhantes foram obtidos por Korenfeld-Kleiman
et al. (1978). . :

O desvio do septo foi mais freqiiente 4 medida que aumen-
tava o grau de severidade das lesGes dos cornetos, o que origi-
nou uma relagdo linear crescente entre esses dois tipos de alte-
ragdo nasal. Entretanto, também foi constatado desvio de
septo nasal em uma pequena propor¢do de animais com corne-
tos normais. Fato semelhante foi relatado por Pearce & Roe
(1966), ao constatarem que o septo nasal pode apresentar
desvio mesmo em animais sem lesGes dos cornetos.

Foi constatada uma deformagdo dos ossos faciais principal-
mente em animais com lesGes do grau IV, concordando com os
resultados encontrados por Pearce & Roe (1966 e Jost (1975).

Em relacdo a freqiiéncia de lesGes, os cornetos ventrais fo-
ram os mais afetados, fato também constatado por Korenfeld-
Kleiman et al. 1978).
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INTOXICACAO POR Mascagnia aff. rigida (Malplghlaceae) EM BOVINOS NO NORTE DO
ESPIRITO SANTO'

CARLOS HUBINGER TOKARNIAZ, JURGEN DOBEREINER® E PAULO VARGAS PEIX0TO*

ABSTRACT.- Tokarnia C.H., D8bereiner J. & Peixoto P.V. 1985. [Poisoning by Mascagnia aff.
rigida (Malpighiaceae) in cattle in northern Espirito Santo, Brazil.] Intoxica¢do por Mascagnia
aff. rigida (Malpighiaceae) em bovinos no Norte do Estado do Espirito Santo. Pesquisa Veteri-
ndria Brasileira 5(3): 77-91. Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropedlca Rio de Janeiro 23.851,

Brazil.

Field observations and experiments with bovines contributed to the identification of Mascag-
nia aff. rigida (Juss.) Griseb. as another plant responsible for “sudden death” in cattle occurring
in northern Espirito Santo. Comparing the data from experiments in which single doses of fresh
and dried leaves collected from three different farms were given to ten and five animals, respec-
tively, it was determined that the lethal dose of the plant from Linhares is 0.625 g/kg of body
weight, from Sdo Mateus/Faz. Escadinha, 1.25 g/kg, and from S3o Mateus/Faz. Laranjeiras, 2.5
g/kg. These doses correspond to quantities of fresh plant material. With the exception of the
animal receiving the largest dose, 10 g/kg of the fresh plant, the other eight animals which died
during these experiments showed symptoms only during or immediately after exercise, indica-
ting that in these animals death was precipitated by exercise. The administration of daily doses
of the plant to eight bovines, caused “‘sudden death” after exercise, of one of each of two
animals which had received 1/5 or 1/10 of the lethal dose for almost 30 days, thus demons-
trating that the plant has a small cumulative effect. Additional higher doses eventually caused
“sudden death”, after exercise, in the two bovines which survived the 30 daily administrations
of 1/5 or 1/10 of the lethal dose, suggesting that the plant did not induce tolerance or immuni-
ty.

The symptoms of “sudden death” consisted in the following: The apparently healthy animals,
when exercised, were suddenly unable to stay on their feet and fell to the ground. Uncon-
trolled movements of the head, muscular tremors, and positive venous pulse were noted. The
animals made peddling movements with their legs, moaned, respiration became slow and
difficult, and death ensued. The clinical signs lasted from one to 18 minutes. Frequently, in
addition to these proper symptoms of “sudden death”, other, less characteristic symptoms were
observed, such as repeated urination and defecation, urinating in droplets, running slower than
usual or unwillingness to run, lying down, a salient jugular vein and dispnea.

There were no consistent post-mortem findings in the animals which died due to the inges-
tion of a single dose of plant material, but in those which received repeated doses, all showed
whitish-grey specks in the myocardium of the left ventricle. Histopathologic findings in the
animals which died after a single dose were mainly degenerative lesions in the kidney and liver,
whereas in those that received repeated doses the lesions were confined mainly to the heart and
were degenetative, necrotic, proliferative and inflammatory in nature, varying in intensity from
mild to severe.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Mascagnia aff. rigida, Malpighiaceae, plant poisoning, cattle, pathology.
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SINOPSE.- Através da experimentagdo em bovinos e de obser-
vagoes no campo, foi identificada como terceira planta que
causa “‘mortes sibitas’ em bovinos na parte setentrional do Es-
tado do Espirito Santo Mascagnia aff. rigida (Juss.) Griseb.
Pela administragdo de doses tnicas das folhas frescas a 10 bovi-
nos e das folhas dessecadas a 5 bovinos, coletadas em 3 dife-
rentes fazendas, e equiparando-se os dados obtidos, verificou-
se que a dose letal para a planta procedente de Linhares foi de
0,625 g/kg, de Sdo Mateus/Faz. Escadinha 1,25 g/kg e de Sdo
Mateus/Faz. Laranjeiras 2,5 g/kg, doses essas sempre corres-
pondentes a planta fresca. Com excegdo de um bovino que
recebeu a maior dose, isto é, 10 g/kg da planta fresca, nos
outros 8 animais que morreram nesses experimentos, os sinto-
mas apareceram somente durante ou logo apds os animais
terem ‘sido movimentados; dessa maneira, nesses animais, a
morte foi provocada ou precipitada pelo exercicio. A adminis-
tragdo de doses repetidas a 8 bovinos causou ‘“‘morte subita”’,
ap0s’ exercicio, de dois bovinos que receberam diariamente,
durante quase 30 dias, 1/5 e 1/10 da dose letal, ficando de-
monstrado que a planta possui pequeno efeito acumulativo.
Doses adicionais mais elevadas causaram finalmente “mor-
te sabita”, apos exercicio de outros dois bovinos que tinham
recebido diariamente, durante 30 dias, doses idénticas, ficando
demonstrado que a planta n3o induz tolerdncia ou imunidade.

Os sintomas da “‘morte sibita” consistiram em que os bovi-
nos, aparentemente sadios, quando movimentados, de repente
ndo mais conseguiam manter-se em pé e cajam, faziam movi-
mentos desordenados com a cabega, mostravam tremores
musculares e pulso venoso positivo; finalmente faziam movi-
mentos de pedalagem, mugiam, a respira¢do tornava-se espaga-
da ou for¢ada, e morriam. A evolugdo desses sintomas era de 1
a 18 minutos. Além desses sintomas proprios de “morte subi-

ta”, muitas vezes, quando os animais eram movimentados,

foram observados sintomas menos caracteristicos, como urinar .

e defecar repetidamente, urinar em gotas, correr mais devagar
ou ndo querer andar mais e deitar-se, veia jugular saliente e
dispnéia, seguidos ou ndo de “morte $ubita”.

Nos. bovinos que morreram por doses Unicas, ndo foram
encontradas, a necropsia, altera¢Bes consistentes, porém em
todos os casos de administra¢Ges repetidas foram verificadas
lesdes no miocdrdio do ventriculos esquerdo, sob forma de
dreas branco-acizentadas. As alteragdes histopatologicas nos
animais que morreram por doses unicas da planta, consistiram
principalmente em alteragcGes degenerativas renais e hepdticas,
enquanto nos que receberam doses repetidas da planta as alte-
ragdes eram sobretudo cardiacas, sob forma de processos dege-
nerativos, necrdticos, proliferativos e inflamatorios, desde
muito leves a acentuados.

TERMOS DE INDEXAGAO: Plantas téxicas, Mascagnia aff. rigida,
Malpighiaceae, intoxicagdo por planta, bovinos, patologia.

INTRODUCAO

Em viagem ao norte do Estado do Espirito Santo para estudar
doengas suspeitas de serem causadas por plantas toxicas, em
1967, obtivemos historicos, complementados em oportunidades
posteriores, sobre a ocorréncia, em diversos municipios, de
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“mortes sibitas” em bovinos, especialmente quando movimen-
tados. Foram nos apontadas, como causas dessas mortes, diver-
sas espécies de “tingui”. Em virtude de o termo “tingui” signi-
ficar originalmente planta ictiotoxica e, em sentido mais amplo
ser usado para designar qualquer planta suspeita de toxicidade,
e considerando que as folhas de nenhuma dessas plantas, até
entdo testadas, se haviam revelado toxicas para bovinos, os
nossos esforgos, naquela ocasido, consistiram principalmente
em verificar se, nas pastagens onde ocorriam tais mortes, esta-
vam presentes plantas jd identificadas como causadoras de
“morte subita”. Em algumas fazendas nos municipios de Li-
nhares e Sdo Mateus encontramos Palicourea marcgravii, plan-
ta toxica ja estudada (Pacheco & Carneiro 1932, Dobereiner &
Tokarnia 1959), em pastagens onde havia capoeiras ou matas
ou estas tinham sido derrubadas recentemente. Em fazendas
nos municipios de Colatina e Baixo Guandu verificamos que
as “‘mortes subitas” em bovinos, que ai ocorriam, eram causa-
das por Mascagnia rigida, planta toxica também ji estudada
(Tokarnia & Dobereiner 1961, Santos 1975). Porém, em diver-
sas fazendas em Linhares, S3o Mateus, Nova Venécia e Concei-
cdo da Barra nfo encontramos nenhuma das plantas toxicas
conhecidas do grupo causador de “morte sibita”. Ndo pude-
mos realizar, na época, experimentos em bovinos para identifi-
car a planta responsédvel pelas mortes nessas ultimas fazendas,
embora fosse tal procedimento a maneira mais correta, rpida,
econdmica e conclusiva de elucidar a causa de doengas em
bovinos, suspeitas de serem provocadas por plantas toxicas.

Em outra viagem a regido, em mar¢o de 1980, devido a soli-
citagdes diversas para esclarecer a causa dessas mortes, e ainda
sem possibilidade de realizar experimentos em bovinos para
identificar a planta responsivel por elas, resolvemos colher
amostras de uma série de plantas, sobretudo das familias Bigno-
nidceae e Malpighiaceae, para submeté-las, em estado dessecado,
a experimentac¢do preliminar em coelhos, em nosso Instituto no
Km 47; eram plantas que vimos em grandes quantidades em um
pasto, no municipio de Sdo Mateus, onde tinham ocorrido, de
acordo com o histérico, aproximadamente 200 casos de “mor-
te sibita” em bovinos nos Gltimos dez anos. Uma dessas plan-
tas, uma malpighiacea, Mascagnia aff. rigida, causou ‘‘morte si-
bita” nos coelhos, na dose de 2 gramas da planta dessecada por
quilograma de peso corporal dos coelhos (Tokarnia et al.
1985).

Com esse resultado preliminar, organizamos em 1981 outra
viagem de estudo ao norte do Estado de Espirito Santo, a qual
se realizou em fins de agosto/inicio de setembro, desta vez
com a finalidade e os meios de realizar experimentos com plan-
tas em bovinos na regifo, e ainda de trazer material vegetal em
quantidades suficientes para experimentagdo adicional em
bovinos em nosso Instituto. Foram feitos experimentos em
bovinos, sobretudo com as folhas de M. aff. rigida que se tinha
revelado toxica em coelhos, mas também com algumas outras
plantas (“‘tinguis”, apontados pelos criadores, e outras, das
quais se poderia suspeitar por um ou outro motivo). Nesses ex-
perimentos revelou-se toxica somente M. aff. rigida, causando
também nos bovinos “morte sibita”. Nenhuma outra planta
submetida a experimentagdo em bovinos, em estado fresco,
causou sintomas de intoxicagdo.



INTOXICAGAO POR Mascagnia aff. rigida EM BOVINOS

Neste trabalho apresentamos os dados experimentais em
bovinos com M. aff. rigida.

MATERIAL E METODOS

O estudo consistiu inicialmente na administragdo, por via oral, a 10
bovinos jovens desmamados com até dois anos de idade, das folhas
frescas recém-colhidas de Mascagnia aff. rigida (Juss.) Griseb.’ (Fig.
1-4), cipd da familia Malpighiaceae. Esses bovinos receberam material
procedente dos municipios de Linhares (distrito de Bebedouro, Fazenda
Nova) e Sdo Mateus (Faz. Escadinha, pasto Cachoeira), em doses unicas
que variaram de 0,3125 a 10,0 gramas da planta por quilograma de peso
do animal, para primeiramente se verificar se a planta ¢ téxica para
bovinos, e, em caso positivo, determinar o grau de sua toxidez.

Os experimentos com a planta procedente de Linhares foram realiza-
dos em Linhares, ES, e os com as folhas procedentes de Sdo Mateus, nas
instalagSes da Unidade de Pesquisa de Patologia Animal, Embrapa, Km
47, Seropédica, RJ. Nos experimentos realizados em Linhares. os ani-
mais eram mantidos dentro de um curral. No dia seguinte ao da admi-
nistracdo da planta (2Q dia do experimento),os bovinos foram tocados a
cavalo, na parte da manhd, durante 35 minutos, e adicionalmente con-
duzidos a um bebedouro distante do curral aproximadamente 1000
metros. A tarde foram tocados durante 15 minutos. No 39 dia do expe-
rimento, o unico bezerro sobrevivente foi tocado novamente a cavalo,
durante 10 minutos. Nos experimentos realizados no Km 47, cada
animal ficava em box individual, com dgua a vontade, capim picado
e ra¢do concentrada como de costume. Duas vezes por dia, durante os 3
dias seguintes 4 administracdo da planta, os bezerros eram tocados a pé,
cada vez durante 20 minutos.

Posteriormente, a planta dessecada a sombra e guardada em sacos de
pano em temperatura ambiente, procedente de Linhares e Sdo Mateus
(Faz. Laranjeiras, pasto Cemitério), foi administrada no Km 47, tam-
bém por via oral, a bovinos jovens desmamados, em doses tnicas,
para verificar se ela mantém sua toxicidade quando dessecada. Verifica-
da a manutencdo de sua toxidez, foram realizados com a planta desseca-
da, procedente de Linhares, experimentos com doses repetidas em 8
bovinos, aos quais a planta foi administrada em pequenas quantidades
didrias, correspondentes a 1/2,5,1/5, 1/10 e 1/20 da dose letal, em cada
dose a 2 bovinos, até completar 6,6, 3 e 3 vezes a dose letal, isto €,
durante 15, 30, 30 e 60 dias, respectivamente, com o fim de averiguar
se a planta possui efeito acumulativo ou se causa um quadro de intoxi-
cagdo crbnica. Nesses experimentos os bovinos eram pesados semanal-
mente ¢ a dose era ajustada ao peso. Diariamente os animais eram
tocados a pé dentro do curral durante 20 minutos, de tal maneira que
corriam bem. Quando se deitavam durante esse exercicio, eram estimu-
lados a se levantarem ou eram levantados e tocados de novo. Um ani-
mal de cada par de bovinos que recebeu diariamente 1/5 e 1/10 da dose
letal, morreu (Bov. 4398, 4402); os dois sobreviventes desses dois pares

5 Virias amostras desta planta foram enviadas ao Dr. William R.
Anderson, University of Michigan Herbarium, especialista renomado da
familia Malpighiaceae, que identificou a planta inicialmente como per-
tencente a Mascagnia aff. rigida, e posteriormente .como pertencente a
Mascagnia rigida. Preferimos usar a identificacdo- como affinis dessa
espécie, ja que a planta, no campo, difere consideravelmente de M. rigi-
rigida pelos seguintes caracteres: folhas maiores € mais vigosas, peciolo
mais longo e de colorido vermelho-escuro, cor das inflorescéncias e dos
frutos, tingidos de um castanho-avermelhado; além disto, sua toxidez é
muito mais elevada do que a de Mascagnia rigida que, ainda, ao contri-
rio do que ocorre nesta iltima, € bastante constante.

Material botanico despositado no University of Michigan Herbarium
sob Dobereiner & Tokarnia 1677 € 1770 (mun. Linhares), 1771 e 1773
(mun. Sio Mateus) e 1774 (mun. Concei¢do da Barra) e no Jardim
Botanico do Rio de Janeiro sob os nimeros RB 230328 (Dob/Tok
1677), RB 230543 (D6b/Tok 1771), RB 230544 (Dob/Tok 1773) e RB
230545 (DSb/Tok 1774). '

.
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‘(Bov. 4397 e 4401) e os dois que receberam a planta repetidamente na
dose de 1/2,5 da dose letal receberam, no final da série, com intervalos
de 7 a 10 dias entre as administragdes, doses adicionais mais elevadas da
planta (essa em parte procedente de Sio Mateus/Faz. Laranjeiras, por
ter-se esgotado a procedente de Linhares), para verificar se a planta in-
gerida repetidamente em pequenas doses provocava nos animais o apare-
cimento de toleraricia ou imunidade.

Nos casos de morte, foi realizada necropsm, complementada por
exames histopatoldgicos de fragmentos dos érgdos das cavidades tordci-
ca e abdominal, bem como do sistema nervoso central. Esses fragmentos
foram fixados em formol a 10%, incluidos em parafina, cortados por
micrétomo, e corados pela hematoxilina-eosina. Fragmentos de figado
e rins, de todos os bovinos que morreram, foram tratados pelo Sudam
111, ap s corte de congelagdo.

RESULTADOS

. Os principais dados sobre os experimentos com Mascagnia aff.

rigida em administragGes unicas, tanto em estado fresco recém-
colhido como sob forma dessecada, e em administra¢des repe-
tidas, com a planta dessecada, constam dos Quadros 1 a 3.
Resumos dos protocolos dos experimentos em que os bovinos
morreram, com os achados de necropsia correspondentes,
seguem abaixo. Os achados histopatoldgicos estdo resumidos
no Quadro 4.

Administragcdes unicas, com a planta fresca recém-colhida.
(Quadro 1)

Bovino 4366, macho, mestico holandés preto e branco, com 215 kg,

" recebeu em 3.9.81, das 14.19 as 14.38 h, 269 g (1,25 g/kg) das folhas

frescas de M. aff. rigida colhidas em 1.9.81 na Faz. Escadinha, mun. de
Sdo Mateus. No dia seguinte, das 8.45 as 9.05 h foi tocado. Ndo mostrou
sintomas de intoxicacdo. As * 10.04 h® caiu, ficando em decubito late-
ral. Logo em seguida permaneceu por poucos instantes em deciibito
esterno-shdominal, fazendo movimentos desordenados com a cabega,
caindo entdo- novamente em decubito lateral. Respiracdo forcada com
mugidos baixos na expira¢do; cabeca em opistétono, fracos movimentos
de pedalagem. A partir das 10.07 h, movimentos respiratérios espaga-
dos, intercalados por curtos e fortes movimentos de pedalagem. As
10.10 h estava morto. — Achados de necropsia: presenca de pequena
quantidade de espuma na traquéia, pulmdes grandes e eldsticos (enfise-
ma); bago levemente aumentado de volume, com a polpa firme; no con-
teddo do rimen ndo havia folhas ou fragmentos de folhas reconheciveis
da planta administrada.

Bovino 4371, macho, mesti¢o holandés preto e branco, com 264 kg,
recebeu em 3.9.81, das 14.55 as 15.28 h, 660 g (2,5 g/kg) das folhas
frescas de M. aff. rigida, colhidas em 1.9.81 na Faz. Escadinha, mun.
Sdo Mateus. No dia seguinte, o animal foi tocado das 8.45 as 9.05 h.
Nio mostrou sintomas de intoxicagdo, a ndo_ser que urinou duas vezes
nesse perfodo. As * 9.34 h subitamente comegou a balangar e caiu, fi-
cando com os membros anteriores ajoelhados, os membros posteriores
esticados para traz, berrando diversas vezes; virou o pesco¢o para o lado
e em seguida caiu em decibito lateral, fazendo movimentos de pedala-
gem. As 9.36h estava morto. — Achados de necropsia: pulmées volumo-
sos, elasticos (enfisema); bago levemente aumentado, com sua polpa
firme; no conteido do rimen ndo se conseguia reconhecer folhas ou
fragmentos das folhas administradas.

Bovino 4372, macho, mestico holandés preto e branco, com 151 kg,
recebeu em 27.08.81, das 14.45 as 17.00 h (com intervalos), 1510 g
(10 g/kg) das folhas frescas de M. aff. rigida, colhidas no dia anterior a

6 O asterisco (*) anteposto 4 indica¢do da hora serhpre significa que
foi a partlr dela que se considerou desencadeada a evolugdo dos sinto-
,mas proprios da “‘morte siibita”.
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Quadro 1. Experimentos em bovinos com Mascagnia aff. rigida com administragdo unica das folhas em estado fresco

Bovino Planta administrada ' Sintomas
NQ Peso Datada Local da coleta Data da Quantidade  Dose Inicio do Periodo Manifestagdes Inicio dos Inicio dos  Duragdo dos Morte apds
(kg) coleta administracdo ®) (g/kg) exercicio apés  durante - sintomas de  sintomas de sintomas comego da
) comego da qual foi “morte “morte siubita” de “morte administracdo
administragio tocado subita” ap6s apls comego da  subita” da planta
da planta ) comego do  administragdo
exercicio da planta
4350 212 1.9.81 ' Faz. Escadinha, 3.9.81 132 0,625 17h 59min 20min Sém sintomas
Mun. Sdo Mateus )
4355 158 ” ” 3.9.81 49 0,3125 17h §5min 20min  Sem sintomas
4362 193 ” ” 5.9.81 60 0,3125 17h 05min 20min  Sem sintomas
4366 215 ” ” 3.9.81 269 1,25 18h 26min 20min  Sintomas de “morte  1h 19 min 19h 45min 6min 19h S1min
' sibita”
4367 120 ” ” 8.9.81 75 0,625 18h 52min 20min  Sem sintomas
' 48h 52min 20min  Sem sintomas
4371 264 ” ” 3.9.81 660 2,5 17h 50min 20min  Sintomas de “morte
siibita” 49min 18h39min 2 min 18h 41min
4372 151 26.8.81 Faz Nova, 27.8.81 1510 10 - - Encontrado morto - ? ? . Aprox. 12h
Distr. Bebedouro,
Mun. Linhares
4373 167 27.8.81 ” 27.8.81- 209 1,25 14h 30min 35min = Sem sintomas
22h 32min 15min  Sem sintomas :
37h 35min 10min  Sintomas de “morte 10min 37h 45min 1 min 37h 46min
sibita” :
4375 180 27.8.81- ” 27.8.81 450 2,5 15h 10min 35min  Leves sintomas
23h 12min 15min  Sintomas de “morte 25min 23h37min 2min 23h 39min
sibita” ‘
4377 179 26.8.81 ” 27.8.81 895 S 17h 10min 35min  Sintomas de “morte 35min 17h 45min Smin 17h 50min

stibita”
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INTOXICAGAO POR Mascagnia aff. rigida EM BOVINOS 81

Fig. 1. Mascagnia aff. rigida (Juss.) Griseb. em fazenda no muni-
cipio de Sdo Mateus, Estado do Espirito Santo, onde hou-
ve perda de muitos bovinos por “morte subita”’,

Fig.3. Ramo de Mascagnia aff. rigida em que se véem os peciolos

longos (de colorido vermelho escuro) tipicos.

tardinha no mun. Linhares. As 21.00 h do mesmo dia o animal estava
aparentemente sadio. No dia seguinte as 4.00 h da madrugada foi
encontrado morto, devendo ter morrido aproximadamente as 2.00 h —
Achados de necropsia: no epicardio, acompanhando o sulco corondrio
longitudinal, presenca de grande quantidade de petéquias; das folhas
administradas foram encontradas no rimen e reticulo fragmentos de
apenas duas, que permitiram o seu reconhecimento.

Bovino 4373, macho, mestico holandés preto e branco, com 167 kg,
recebeu em 27.8.81, das 18.40 as 18.47 h, 209 g (1,25 g/kg) das folhas
frescas de M. aff. rigida, colhidas no mesmo dia d tarde no mun. Linha-
res. No dia seguinte, das 9.10 as 9.45 h e das 17.12. as 17.27 h, foi toca-
do a cavalo, sem mostrar sintomas de intoxica¢do. No 32 dia do experi-
mento, isto €, 29.8.81, foi tocado a partir das 8.15 h. As8.20e 8.22 h
urinou; as 8.22 h ndo quis mais andar, enfrentando as pessoas. As *
8.25 h deitou-se em decubito esterno-abdominal, fazendo movimentos
desordenados com a cabega; logo em seguida caiu em dectbito lateral,
teve respiracdo espagada e as 8.26 h iestavas morto."— Achados de ne-
cropsia: leve congestdo da mucosa do coagulador e da parte inicial do
colon. ’

Bovino 4375, macho, mesti¢o holandés preto e branco, com 180 kg,
recebeu em 27.8.81, das 18.00 as 18.20 h, 450 g (2,5 g/kg) das folhas
frescas de M. aff. rigida, colhidas no mesmo dia a tarde no mum. Linha-
res. No dia seguinte, das 9.10 as 9.45 h o animal foi tocado a cavalo. A
partir das 9.35 ndo correu bem, estava mole. Quando, as 9.45 h, os
bezerros foram tocados para beber dgua, ficou para trds e deitou-se. Nao
bebeu dgua. No mesmo dia as 17.12 h foi novamente tocado a cavalo.

Fig. 2. Brotagdo de Mascagnia aff. rigida em fazenda no mun.
Linhares, distrito Bebedouro, ES, onde ocorreram casos
de “morte subita”’ em bovinos.

Frutificacgdo de Mascagnia aff. rigida; trata-se de frutos
alados, tingidos de um castanho-avermelhado.

Fig. 4.

As 17.15 h ndo quis mais andar de maneira alguma. As 17.27 h urinou e
logo em seguida se deitou. As 17.35 h freqiiéncia cardfaca (P) 200, fre-
qiiéncia respiratoria (R) 60 por minuto. As * 17.37 h fez movimentos
desordenados com a cabega e berrando caiu em dectbito lateral. As
17.39 h estava morto. — Achados de necrdpsia: auséncia de alteracoes.

Bovino 4377, macho, mesti¢o holandés preto e branco, com 179 kg,
recebeu em 27.8.81, das 16.00 as 17.00 h (com uma interrupcdo) 895 g
(5 g/kg) das folhas frescas de M. aff. rigida, colhidas no dia anterior a
tardinha no mun. de Linhares. No dia seguinte as 9.10 h comecou-se a
tocar o bezerro. As 9.15h deitou-se precipitadamente. Tocado, levan-
tou-se e ao correr suspendia muito as maos. As 9.21 h deitou-se de novo
e tocado, levantou-se. As 9.23 h deitou-se mais uma vez, levantando-se
somente as 9.35 h. As * 9.35h foi tocado para beber dgua com os
outros bezerros; ap6s andar 30 metros caiu em decubito esterno-abdo-
minal com os quatro membros esticados; em seguida caiu em dectbito
lateral, fez alguns movimentos de pedalagem, deu um mugido, esticou-
se todo e as 9.50 horas estava morto. — Achados de necrépsia: auséncia
de alteracGes.

Administracoes unicas, com a planta dessecada. (Quadro 2)

Bovino 4391, macho, mestico indefinido, com 142 kg, recebeu em

© 16.2.82, das 16.30 as 16.36 h, 73,84 g (0,52 g/kg) das folhas dessecadas

de M. aff. rigida colhida em 26-27.8.81 no mun. Linhares, corresponden-
tes em peso a 1,25 g/kg da planta fresca recém-colhida. No dia seguinte,
17.2.82, foi tocado, junto com os outros bezerros, a partir de 8.00 h. A
partir de 8.05 h comegou a parar de correr e urinava e defecava, com

Pesq. Vet. Bras. 5(3): 77-91. 1985
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freqiiéncia. As 8.20h foi deixado em repouso. As 14.00 h foi visto
ruminando. A partir das 16.05 h foi novamente tocado; apés 3 min. ndo
quis mais andar. Mexeu-se com ele até 16.20 h; urinava de vez em
quando. No dia seguinte, 18.2.82, as 7:45 h foi visto ruminando. A par-
tir das 10.45 h foi novmante tocado; apés 2 min. mdo quis mais andar.
Urinava constantemente, gotejando. Continuou-se a tocd-lo. As 11.00 h
deitou-se; tocado, levantou-se. Pulso venoso positivo. As * 11.02h apre-
sentou tremores musculares generalizados, desequilibrio e deitou-se,
deixando-se cair; com respiragdo ofegante. As 11.04 h, tocado, levantou-
se. As-11.05 h deitou-se com dificuldade, meio deixando-se cair; com
respiragdo ofegante. As 11.07 h deitou-se de lado, fez alguns movimen-
tos de padalagem. As 11.08 h houve uma contragdo geral e o animal
estava morto. — Achados de necropsia: no epicirdio, acompanhando o
sulco corondrio longitudinal, presenca de numerosas equimoses e peté-
quias; parede da vesicula biliar com edema moderado.

Morte apds
comego da
administragdo
da planta

Duragdo dos
sintomas
de “morte
stibita”

Inicio dos
sintomas de
“morte sibita”
administragio

do apds comego da

Bovino 4396, macho, mestico holandés preto e branco, com 127 kg,
recebeu em 18.2.82, as 16.30 h, 33,02 g (0,26 g/kg) das folhas desseca-
das de M. aff. rigida colhidas em 26-27.8.81 no mun. Linhares, corres-
pondentes em peso a 0,625 g/kg da planta fresca recém-colhida. No dia
seguinte, 19.2.82, foi tocado junto com os outros bezerros, a partir de
11.30 h. Apés 3 min. ndo quis mais correr, urinava gotejando. Veia ju-
gular saliente. As 11.45h deitou-se em posicdo esterno-abdominal.
Tocado, ndo quis levantar-se. As * 11.54 h foi tocado para se levantar e
voltar ao seu box. Em parte foi levantado. Apds 5 passos estava com a
respiragdo ofegante, perdeu o equilibio, fez movimentos desordenados
principalmente com a cabega, caiu logo em decubito lateral, e as
11.57 h estava morto. — Achados de necropsia: sem alteracGes.

Inicio dos
exercicio

sintomas de
“morte subita”

apds comego

Sintomas

Manifestagoes

Bovino 4404, macho, mestico holandés preto e branco, com 105 kg,
recebeu em 16.4.82, das 16.00 a5 16.30 h, 109,2 g (1,04 g/kg) das folhas
- dessecadas de M. aff. rigida colhidas em 30.8.81 na Faz. Laranjeiras,
Mun. Sdo Mateus, correspondentes em peso a 2,5 g/kg da planta fresca
recém-olhida. No dia seguinte, 17.4.84, foi tocado, junto com os ou-
tros bezerros, a partir de 9.05 h. Ap6s 2 min. correu mais devagar ¢ a
partir de 9.10 h s6 andava empurrado. A partir de 9.19 h percebeu-se
pulso venoso positivo e dispnéia acentuados. As 9.33 h foi colocado de
volta em seu box, quando o pulso venoso positivo e a dispnéia foram
diminuindo; mas nio comia. As 10.55h estava em posi¢do esterno-
abdominal sem ter comido nada. As 11.00 h foi tocado para fora, deu
uma volta no curral, correndo, e ficou logo com dispnéia. Colocado de
volta no box, as 11.07 h, ficou em posicdo esterno-abdominal, com
respiragio dispnéica, na expiragio as vezes com gemido. As 11.22h
R 64 com estertores himidos. Tocado um pouco, correu bem durante
1 minuto, recusando-se a correr mais. As 11.27 h escorria um pouco de
serosidade pelas narinas. As 11.32 h foi tocado uns 50 m, quando teve
leves tremores musculares na regido da coxa e da omoplata. Ficou ent@o
em pé. As 13.30 h continuava em pé, com pulso venoso positivo e disp-
néia acentuados, e com tremores musculares na coxa e omoplata. As
15.00 h continuava em pé com dispnéia, havendo no chio bastante
espuma. As 15.12 h P 120, com acentuado pulso venoso positivo, R 68
com estertores hiimidos. As 15.15 h tocado para fora, correu bem até as
15.20 h; apés isto correu de vez em quando, sempre que tocado. As
15.24 h estava com pulso venoso positivo acentuado e respiragdo ofe-
gante. As * 15.27 h deitou-se precipitadamente, apresentando fortes
tremores dos musculos do trem posterior. Respiragdo ofegante, com a
boca aberta, batendo as vezes com a perna. As 15,29 h deitou-se meio
de lado; as 15.35 h a respiracdo ficou mais espagada e estertorosa. As
15.36 h deitou-se de lado, com a cabeca em opistotono, respira¢do espa-
c¢ada, membros esticados; houve uma contracdo geral e alguns movimen-
tos fortes de pedalagem. As 15.38'h estava morto. — Achados de ne-
cropsia: traquéia e bronquios preenchidos por espuma, escorrendo liqui-
do aquoso; ambos os pulmdes pesados, septos interlobulares largos, ao
corte escorrendo muito liquido (edema pulmonar acentuado); bagco um
pouco auimentado de volume, firme.

Periodo
durante o
qual foi
tocado

Inicio do
exercicio apds
comego da
administragdo

" 'da planta

Dose
glkg

Correspondéncia com a
planta recém-coletada(@)

Dose
- g/kg Quantidade

Planta dessecada
g

Quantidade

Data da

administra¢do

Quadro 2. Experimentos em bovinos com Mascagnia aff. rigida com administracdes tinicas das folhas em estado dessecado
Planta administrada

Local da Coleta

Data da
coleta

Administragdes repetidas, com a planta dessecada. (Quadro 3)

Bovino 4397, macho, mestico zebu, com 88 kg no inicio do experi-
mento, recebeu de 24.2 a 25.3.82, 30 doses diarias de M. aff. rigida
dessecada, cada uma delas correspondendo a 1/5 da:dose letal da planta

Bovino
Peso
kg

No
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42h 38min
13h 27min
23h 38min

6min
3min
11min

da planta
42h 32min
13h 24min
23h 27min

17min
24min
12min

e apls

e apos
acentuados durante quase 6 horas

Leves sintomas durante o exercicio
Leves sintomas durante o exercicio
Sintomas de “morte stibita”

Leves sintomas durante exercicio
Leves sintomas durante exercicio
Ap6s 14min. de exercicio sintomas
Sintomas de “mortas stibita’

Sintomas de “morte sibita”

Sem sintomas
Sem sintomas
Sem sintomas
Sem sitomas

20min
15min
17min
20min
20min
20min
24min
30min
20min
28min
28min

12min

15h 30min
23h 35min
42h 15min
22h 15min
40h 57min
64h 20min
13h
22h 15min
22h 53min
64h 45min
17h 05min
23h 15min

125
03125
0,625
1,25
2,5

177,5
38,75
79,25

140,0

2625

052
0,13
0,26
0,52
1,04

73,84
16,12
33,02
58,24
109,20

16.2.82
19.2.82
18.2.82
14.4.82
16.4.82

Bebedouro, Mun.
Faz. Laranjeiras,
Pasto Cemitério,
Mun. S3o Mateus

Linhares

»
”
»

26-27.8.81 Faz Nova, Distr.

30.8.81

Gy kg da planta recém-colhida corresponde a 416g da planta dessecada (relagdo 2,4:1).

4391 142
4395 124
4396 127
4403 112
4404 .105
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procedente do mun. Linhares (vide Quadro 2). Diariamente era tocado,
junto com os outros bezerros, durante 20 minutos. A partir do 59 dia
do experimento, isto €, 1.3.82, até 27.3.82, 2 a 18 minutos apds o ini-
cio do exercicio, 0 animal comegava a correr com passos mais curtos,
levantando muito as mdos e de repente se deitava, e so se levantava por
si apés algum tempo de descanso (1 a 2 min.), correndo em seguida;
geralmente era logo colocado em pé, quando era novamente tocado e
corria bem. Variando um pouco de dia para dia, deitava-se com maior
ou menor freqiiéncia, em geral entre 5 e 10 vezes. Ao mesmo tempo

~ percebia-se pulso venoso positivo. Terminado o exercicio didrio, e toca-
do de volta ao box, ficava em pé e dentro de poucos minutos estava co-
mendo.

Em 2.4.82, as 11.45h o animal recebeu umadose letal da planta pro-
cedente do mun. Linhares. No dia seguinte, 3.4.82, as 9.24 h, comegou-
se a tocar o animal, e ja ap6s 2 min. ele se deitou rapidamente. Levanta-
do, correu um pouco e deitou-se de novo rapidamente. Isto foi-se repe-
tindo nos 12 minutos seguintes, quando entdo ndo foi possivel deix4-
lo em pé; o animal simplesmente ndo firmava os pés e finalmente ficou
em decubito lateral. Tinha pulso venoso positivo acentuado e dispnéia.
Passados 8 minutos nessa posi¢do, ficou em decubito esterno-abdomi-
nal, mas ndo ficava em pé. Somente passados 26 minutos apds o inicio
do exercicio, tendo ficado os ultimos 12 minutos em decibitos lateral
e esterno-abdominal, foi possivel tocar o animal de volta ao box. As
14 .56 h estava em pé, com pulso venoso positivo e dispnéia moderados,
tinha leves tremores musculares na regido da omoplata. Tocado para
fora e posto a correr, deitou-se apds 1 minuto;logo em seguida se levan-
tou, correu um pouco e deitou-se de novo rapidamente. Isto foi se repe-
tindo durante os 20 minutos do exercicio, o animal realmente passando
mais tempo deitado do que correndo. Defecou mole algumas vezes e eli-
minou urina gotejando, por diversas vezes. Pulso venoso positivo e disp-
néia moderados. Ndo comeu nada o dia todo. No dia seguinte de manh4,
isto é, 4.4.82, as 8.35 h, comegou-se a tocar o animal de novo;ap6s 4 mi-
nutos deitou-se e ndo foi possivel submeter o animal a mais exercicio,
pois simplesmente ndo ficava em pé, e quando ficava, andava poucos pas-
s0s e deitava-se de novo e finalmente assumiu o decubito lateral. Pulso ve-
noso positivo muito acentuado, respiragdo com dispnéia acentuada. Passa-
da meia hora, foi possivel tocar o animal de volta ao seu box, ficando af

com os 4 membros afastados, com ligeiros tremores na omoplata. Passa-.

dos 15 min., parecia ter-se recuperado. No mesmo dia a tarde, a partir
das 14.00 h, quando durante 20 min. foi feita nova tentativa de subme-
ter o animal a exercicio, novamente passou mais tempo deitado do que
em pé. Nos dias seguintes, quando tocado, correu sem deitar-se.

Em 10.4.82, as 13.45 h, recebeu a planta procedente da Faz. Laran-
jeiras, mun. Sdo Mateus, pois acabou a planta procedente do mun. de
Linhares, em dose correspondente a 1/2 dose letal da de Linhares (vide
Quadro 2). A intengdo tinha sido dar duas doses letais, mas aesta altura
ndo sabiamos que a planta procedente da Faz. Laranjeiras era menos
téxica. No dia seguinte, 11.4.82, a partir de 9.00 h, o animal foi tocado
durante 30 minutos; a partir de 4 min. apds o inicio do exerc{cio até o
fim, o animal se deitou aprox. 20 vezes, mas, sempre que levantado,
corria bem. Observou-se nele pulso venoso positivo acentuado (Fig. S) e
dispnéia moderada. A tarde ndo quis andar, dando coices. Nos dias se-
guintes, quanto tocado, ndo se deitou mais.

Em 20.4.82, das 15.00 as 15.30 h, recebeu a planta procedente da
Faz. Laranjeiras, mun. S3o Mateus, em dose correspondente 2 . dose
letal da de Linhares. No dia seguinte, 21.4.82, as 8.30 h, antes de ser
tocado, o animal foi observado no seu box, muito excitado, defecando
pequenas quantidades seguidamente, com leves tremores na regido da
omoplata, com muita agressividade, avangando a simples aproximagdo
da mdo. As 9.30 h comegou-se a tocar o bezerro, junto com os outros.
Correu bem durante 8 minutos, quando se deitou rapidamente. Levan-
tado, foi tocado empurrado, quando apds mais 3 minutos, as** 9.41 h,
teve tremores da cabega, sob forma de tique, logo em seguida em todo o
corpo, ndo conseguindo manter-se em pé, deitando-se e ficando logo em
decubito lateral, continuando com tremores em todo o corpo. Tentou
levantar-se por si, ndo o conseguindo. Colocado em pé, as 9.42 h, ficou
por uns instantes, porém logo em seguida correu em circulos, tentanto
equilibrar-se (Fig. 6), mas acabou caindo violentamente ao chio, ficando
em decibito lateral (Fig. 7). Cerrou fortemente as pélpebras, apresen-

tou tremores gerais sob forma de contra¢Ges clonicas, fez movimentos
de pedalagem cada vez mais rapidos (Fig. 8), tinha respiragdo ofegante,
pulso venoso positivo muito acentuado; espuma safa pela boca, a respi-
ragio se tornou irregular, havia contragdes clonicas pelo corpo, e as
9,59 h o animal estava morto. — Achados de necropsia: no miocardio,
presenga de manchas branco-acinzentadas bem delimitadas na altura do
misculo pilar do ventriculo esquerdo; leve edema da parede da vesicula
biliar.

Bovino 4398, macho, mestico zebu, com 113 kg no inicio do experi-
mento, recebeu de 24.2 a 23.382, 28 doses didrias de M. aff. rigida
dessecada, cada uma delas correspondendo a 1/5 da dose letal da planta
procedente do mun. Linhares (vide Quadro 2). Diariamente era tocado,
junto com os outros bezerros, durante 20 minutos. Nos dias 11,12, 13
¢ 18.3.82, ap6s um periodo de 8 a 18 minutos apds o inicio do exerci-
cio, o animal comegava a deitar-se rapidamente, mas sempre se levantava
logo em seguida. Em 11 e 12.3.82 tinha pulso venoso positivo, em
12.3.82 adicionalmente respiragdo acelerada. Em 23.3.82, isto €, no
289 dja do experimento, apds o exercicio didrio quando foi tocado de
volta ao box, as * 14.45 h, deitou-se precipitadamente em decibito
esterno-abdominal com o pescogo esticado para a frente e o queixo
apoiado no chdo;logo em seguida colocou a cabega meio de lado e pou-
co tempo apds assumiu o decibito lateral; respiracdo ofegante, com
narinas repuxadas; leves tremores musculares na regido lateral da coxa,
alguns movimentos de pedalagem e morte as 14.49 h. — Achados de
necropsia: traquéia e bronquios com pequena quantidade de espuma,
pulmdes um pouco pesados e ao corte saindo um pouco de liquido‘dos
bronquios pequenos (leve edema pulmonar); no miocardio havia dreas
que pareciam mais claras; na regido do musculo pilar havia drea bem
delimitada de aprox. 0,5 cm? de coloragdo branco-acinzentada; bago

‘aumentado de volume, com bordos arredondados, polpa firme.

Bovino 4401, macho, mesti¢o zebu, com 138 kg no inicio do experi-
mento, recebeu de 24.2 até 25.3.82, 30 doses didrias de M. aff. rigida
dessecada, cada uma delas correspondendo a 1/10 da dose letal da
planta procedente do mun. Linhares (vide Quadro 2). Diariamente era
tocado, junto com os outros bezerros, durante 20 minutos. Nunca mos-
trou sintomas de intoxicagdo.

Em 5.4.82, as 16.00 h, recebeu uma dose letal da planta procedente
da Faz. Nova, mun. Linhares. No dia seguinte, 6.4.82, foi tocado a
partir de 13.52 h; apés 7 min. corria mais devagar e apés mais 5 min.
apresentou pulso venoso positivo e dispnéia. Em 7 e 8.4.82 apds aprox.
10 minutos tambsm corria mais devagar e tinha pulso venoso pasitivo.
Em 9.4.82 jd ndo apresentou sintomas.

Em 13.4.82, 4s 16.00 h, recebeu a planta procedente da Faz. Laran-
jeiras, mun. de S3o Mateus, em dose correspondente a 1/2 dose letal
(Vide Quadro 2). Em 14 e 15.4.82, apds aprox. 15 minutos corria mais
devagar; em 14.4.82 foi observado adicionalmente pulso venoso posi-
tivo e dispnéia. Em 16.4.82 ndo apresentou mais sintomas. '

Em 21.4.82, das 15.00 as 15.30 h recebeu a planta procedente da
Faz. Laranjeiras, mun. S3o Mateus, em dose correspondente a 1 dose
letal da de Linhares. No dia seguinte, 22.4.82, as 10.25 h, antes de ser
tocado, o animal apresentou pulso venoso positivo, P 204, R 52 e andar
um pouco duro; excitdvel (assustado). Foi tocado a partir das 10.32 h.
A partir das 10.45 h praticamente ndo quis mais andar. Deitava-se rapi-
damente, apresentando tremores nos musculos do trem posterior, toda
vez que era levantado. Das 10.59 ds 11.11 h ficou em pé; apds dar uns
passos, com andar duro e desequilibrado, deitou-se rapidamente com
tremores no trem posterior; dispnéia acentuada. As 11.17h T 40,0,
P. 180, R 80, rimen sem movimentos. Ficou em posi¢do esterno-abdo-
minal, mantendo o pescogo inicialmente em posi¢do de torcicolo, de-
pois ora com a cabega apoiada no flanco, ora para a frente com o
queixo apoiado no chdo. As 12.55 h, P 144, R 48; levantou-se por si,
apresentando leves tremores na regido da coxa e da omoplata e come-
cou a comer. Porém, de repente, as * 13.19 h apresentou respiragib ofe-
gante e forte desequilibrio; tentando manter-se em pé, executou verda-
deira danga, mas acabou por cair, inicialmente em deciibito esterno-ab-
dominal, logo em seguida em decubito lateral; respiracdo ofegante,
membros esticados. As 13.21 h fez durante curto perfodo fortes movi-
mentos de pedalagem; respiracdo espagada; fez movimentos desordena-
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Intoxicacdo experimental por Mascagnia aff. rigida. Pulso

Fig..5
venoso positivo acentuado, apos movimentagdo do animal
(Bov. 4397).

Fig. 7. O mesmo animal das figuras 5 e 6, em decubito laterd

apos ter caido violentamente ao chdo.

dos numa tentativa para se levantar, mas caiu novamente em decibito
lateral. As 13.23 h novamente fez fortes movimentos de pedalagem,
deu um berro. As 13.25 h fortes movimentos de pedalagem;as 13.27 h
morto. — Achados de necropsia: na traquéia e nos brénquios, pequena
quantidade de espuma; pulmdes um pouco mais pesados e mais volu-
mosos (leve edema pulmonar), em algumas partes com enfisema alveo-
lar; no miocardio, na inser¢do das cordoalhas tendinosas, drea extensa
de coloragdo branco-acinzentada nitida; parede da vesicula biliar com
edema moderado; bago aumentado e com polpa firme.

Bovino 4402, macho, mesti¢o indefinido, com 136 kg no inicio do
experimento, recebeu de 24.2 a 24.3.82, 29 doses didrias de M. aff. rigi-
da dessecada, cada uma delas correspondendo a 1/10 da dose letal da
planta procedente do mun. Linhares (vide Quadro 2). Diariamente era
tocado junto com os outros bezerros, durante 20 minutos. Em 13.3.82,
apds 8 min. de exercicio, deitou-se uma vez, mas logo em seguida se le-
vantou. Em 18.3.82, apds 6 minutos de exercicio e mais tarde outra
vez, deitou-se, mas também logo em seguida se levantou. Em 24.3.82,
apds 15 minutos de marcha, deitou-se, esticou o pescogo apoiando o
queixo no chdo; 5 minutos mais tarde levantou-se por si, as 14.38 h.
Terminado o periodo de 20 minutos de movimentagdo dos animais, foi
tocado de volta ao box, onde, de repente, as * 14.45 h balancou e caiu
para a frente e logo em dectibito lateral direito. Pulso venoso positivo
acentuado. As 14.47 h respiragdo ofegante, cabega em opistétono. As
14.49 h respira¢do com a boca aberta; o animal levantou a cabega desor-
denadamente, batendo com ela na parede. As 14.50 h fortes movimen-
tos de pedalagem, de curta duracdo; movimentos desordenados com a
cabega. As 14.52 h novamente fortes movimentos de pedalagem de curta
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Fig. 6. O animal da figura anterior, tentando equilibrar-se apos o
exercicio a que foi submetido.

Fig. 8. O mesmo animal das figuras anteriores, fazendo movimen-

tos de pedalagem cada vez mais ripidos, pouco antes de
morrer.

duragdo. As 14.54 h estava morto. — Achados de necropsia: nos brén-
quios, pequena quantidade de alimentos verdes aspirados; miocardio em
parte parecia difusamente mais claro que o normal;na regido do misculo
pilar, drea de aprox. 0,5 cm? bem delimitada de coloragdo branco-acin-
zentada; edema acentuado da parede da vesicula biliar; baco aumentado
de volume, ao corte com polpa firme; mucosa do duodeno com modera-
da congestdo.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em nossos experimentos em bovinos as folhas de Mascagnia
aff. rigida causaram ‘“‘morte subita”.

Experimentos com doses unicas das folhas frescas recém-colhi-
das

Nos experimentos em 10 bovinos com doses tnicas das fo-
lhas frescas recém-colhidas, morreram todos os 4 animais que
receberam a planta procedente de Linhares, nas doses de 1,25
a 10 g/kg; dos 6 animais que receberam a planta procedente
de Sdo Mateus/Faz. Escadinha nas doses de 0,3125 a 2,5 g/kg,
morreram 0s 2 bovinos que a ingeriram nas doses de 1,25 e
2,5 g/kg. O animal que recebeu a dose maior da planta fresca,
10 g/kg (Bov. 4372), morreu sem ter sido movimentado,
aprox. 12 horas apoés o irficio da ingestdo da planta. Nos outros
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S bovinos que morreram nos experimentos com a planta fresca
em administra¢Ges Unicas, a “morte sibita” ocorreu durante
ou logo ap6s os animais terem sido movimentados; dessa ma-
neira, nesses animais, a morte foi provocada ou precipitada
pelo exercicio. Esses animais aparentemente estavam sadios
quando foram tocados. Trés bovinos morreram na primeira vez
que foram movimentados, na manhd do dia seguinte ao da
administra¢cdo da planta, tendo-se iniciado o exercicio 17 h
10 min. (Bov. 4377 — 5g/kg), 17h 50 min. (Bov. 4371 —
2,5 g/kg) e 18 h 26 min. (Bov. 4366 — 1,25 g/kg) apés o inicio
da administra¢do da planta. Um bovino morreu na segunda vez
que foi tocado, na parte da tarde do dia seguinte ao da admi-
nistragdo da planta, tendo-se iniciado esse 29 exercicio 23 h
12 min. ap6s o inicio da administra¢do da planta (Bov. 4375 —
2,5 g/kg), e um outro bovino s6 morreu na terceira vez que foi
tocado, na parte da manhd do 39 dia do experimento, tendo-se
iniciado esse 39 exercicio 37 h 35 min. apés o inicio da admi-
nistragdo da planta (Bov. 4373 — 1,25 g/kg).

Os primeiros sintomas de “morte stibita” foram observados
de 10 minutos (Bov. 4373) até 1 h 19 min. (Bov. 4366) apos
o inicio do exercicio, e entre 17 h 45 min. (Bov. 4377)e 37 h
45 min. (Bov. 4373) apés o inicio da ingestdo da planta fresca.
Os sintomas de “morte sibita” observados nesses experimen-
tos consistiram em que de repente os animais ndo conseguiam
manter-se em pé e caiam (Bov. 4366, 4371, 4377), as vezes
ficando inicialmente em dectbito esterno-abdominal (Bov.
4371, 4377), com os membros posteriores esticados para tras
(Bov. 4371) ou todos os membros esticados (Bov. 4377),
outra vez logo em decubito lateral (Bov. 4366). Outros ndo
cafam, mas deitavam-se em decubito esterno-abdominal (Bov.
4373, 4375); quando ja nessa posi¢do, perdiam o controle dos
musculos do pescogo, fazendo movimentos desordenados com
a cabega (Bov. 4373, 4375) e caindo em seguida em dectbito
lateral. Um animal que caira logo em decuibito lateral (Bov.
4366) ficou em seguida em dectbito esterno-abdominal, mas
logo em seguida também perdeu o controle dos movimentos
dos musculos do pescogo e caiu novamente em decubito late-
ral. Os animais, em decubito lateral, faziam alguns movimentos
de pedalagem (Bov. 4366, 4371, 4377), mugiam (Bov. 4366,
4371, 4375, 4377), a respiragdo era espagada ou forgada (Bov.
4366, 4373). A morte sobrevinha rapidamente. A evolugdo
desses sintomas da “‘morte subita” variou de 1 (Bov. 4373) a
6 minutos (Bov. 4366). Ela ocorreu entre 17 h 50 min. (Bov.
4377) e 37 h 46 min. (Bov. 4373) ap6s o comego da adminis-
tragdo da planta fresca.

Antes desses sintomas de “morte sibita” (enquanto eram
tocados), alguns desses bovinos, que depois morreram (4/6),
mostraram sintomas menos caracteristicos, como urinar fre-
qilentemente (Bov. 4371, 4373), ndo mais querer correr (Bov.
4373, 4375, 4377), ou enfrentar as pessoas (Bov. 4373) ou
deitar-se (Bov. 4375, 4377), sintomas estes que, por serem
objetivamente mal definidos, ndo estdo incluidos nas contagens
dos prazos indicados no texto. O Bov. 4375 jé da vez anterior
que foi submetido ao exercicio em que acabou morrendo, apds
25 minutos ndo correu bem, estava mole, e depois se deitou.

A necropsia dos 6 bovinos que morreram pela administra-
¢d0 unica das folhas frescas de M. aff. rigida, ndo foram encon-

tradas alteragtes em dois (Bov. 4375, 4377), os pulmGes es-
tavam grandes e elasticos (enfisema) em dois (Bov. 4366,
4371), o bago estava levementé gumentado com a polpa fir-
me em dois (Bov. 4366, 4371), havia hemorragias no epicdrdio
em um animal (Bov. 4372). .

Nos exames histopatologicos desses 6 animais que morre-
ram com doses Unicas da planta fresca, constatou-se no cora-
¢d30, em 1 caso, edema intracelular das fibras cardiacas, lesao
esta que se revelava por tumefagdo das fibras, com rarefagdo
do citoplasma, principalmente na regido perinuclear. Necrose,
constatada em 2 casos, traduziu-se por grupos de fibras com
eosinofilia aumentada, tendendo a hialiniza¢do, e ntcleos leve-
mente contraidos. Observaram-se ainda infiltrados inflamat6-

rios mononucleares, ora focais, ora distribuidos difusamente

por entre as fibras, em 1 caso. No rim verificou-se, em 4 casos,
degeneragdo hidropico-vacuolar das células epiteliais dos tibu-
los contornados distais, degeneragdo na qual as células se mos-
travam bastante aumentadas de volume, com citoplasma rare-
feito, quase imperceptivel, e com nucleos intensamente con-
traidos e hipercrométicos (Fig. 14). Havia tumefagdo das
células epiteliais tubulares; em 3 casos era difusa e em 5 casos
concentrava-se na jung¢do cortico-medular; evidenciava-se por
moderado aumento do volume celular, citoplasma rarefeito,
porém sem altera¢Ges nucleares. No figado havia, em 2 casos,
tumefagdo difusa dos hepatdcitos, que apareciam aumentados
de volume, nos casos mais graves com citoplasma granular ou
espumoso (degenera¢do albuminosa-granular), lesdo esta que
por vezes acarretava estreitamente dos sinusoéides. Vacuoliza-
¢do do citoplasma dos hepatdcitos esteve presente em 4 casos €
aparecia em todas as zonas do ldbulo hepitico, embora fosse
mais intensa nas zonas intermedidrias. Em 5 casos observou-se
edema dos espagos de Disse, que se mostrava mais intenso na
zona intermedidria. — No pulmio observou-se congestdo e
hemorragias em 1 caso (Bov. 4372) e edema alveolar em 3
casos (Bov. 4366, 4372, 4373). No bago verificou-se congestdo
em 3 casos (Bov. 4366, 4373, 4375).

Experimentos com doses unicas das folhas dessecadas

Nos experimentos em 5 bovinos com doses Gnicas das
folhas dessecadas de M. aff. rigida 2 dos 3 que receberam a
planta procedente de Linhares, morreram com doses corres-
pondentes a 0,625 e 1,25 g/kg da planta fresca; e dos 2 que
receberam a planta procedente de Sdo Mateus/Faz. Laranjeiras
s6 morreu o que. ingeriu dose correspondente a 2,5 g/kg da
planta fresca. ‘

Equiparando e comparando os dados obtidos nos experi-
mentos com as folhas frescas e folhas dessecadas das diversas
procedéncias, verifica-se que a dose letal para a planta fresca
procedente de Linhares é 0,625 g/kg, de Sdo Mateus/Faz. Esca-
dinha, é 1,25 g/kg e de Sdo Mateus/Faz. Laranjeiras, € 2,5 g/kg.
Esses dados estdo de acordo com os obtidos em experimentos
em coelhos, com a planta procedente dos mesmos trés locais e
colhida em agosto/setembro, s6 que em vez de uma relagdo de
1 para 4 entre a mais ¢ a menos toxica, nos coelhos foi verifica-
da uma relagdo de 1 para quase 2; assim, a planta procedente
de Linhares foi quase duas vezes mais toxica que a procedente
de S3ao Mateus/Faz. Laranjeiras, ficando a procedente de Sdo
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Quadro 3. Experimentos em bovinos com Mascagnia aff. rigida em administragdes repetidas, e posteriormente adicionais

Bovino Planta administrada Sintomas
. No Peso Dose letal didria Quantidade diaria da Numero de Data das Perfodo em que mostrou Manifestages Duragdo
no inicio do ou dose letal planta dessecada administragdes . administragdes sintomas, ou dia da dos sintomas
Experimento adicional (fragao morte préprios de
kg ou multiplo) “morte sibita”
4392 150 1/2,5 Lh(a) 0,26g/kg : 2,5 15 16.3-30.3.82 19.3-1.4.82 Moderados sintomas -
=0,104 g/kg x 150 (6 DL)
=15,6 g/dia
1Lh 1 7.4.82 8.4-10.4.82 Moderados sintomas -
4400 136 1/2,5 Lh 0,26 g/kg : 2,5 15 16.3-30.3.82 19.3.-1.4.82 Moderados sintomas -
=0,104 g/kg x 136 (6 DL)
= 14,144 g/dia
1sM® =1/4Lh 1 9.4.82 10.4.82 Leves sintomas -
4397 88 1/5 Lh 0,26 g/kg ;5 30 24.2-25.3.82 1.3-27.3.82 Leves sintomas -
) =0,052 g/kg x 88 (6 DL)
=4,576 g/dia .
1Lh 1 2.4.82 3.4-44.82 Graves sintomas —
2SM=1/2Lh 1 10.4.82 11.4.82 Leves sintomas -
4SM=1/2Lh 1 20.4.82 21.4.82 Morreu 18 min
4398 113 1/5 Lh 0,26 g/kg : 5 28 24.2-23.3.82 11,12,13 ¢ 18.3.82 Moderados sintomas -
=0,052g/kgx 113 (quase 3 DL) 23.3.82 Morreu 4 min
= 5,876 g/dia
4401 138 1/10 Lh 0,26 g/kg : 10 30 24.2-25.3.82 - Sem sintomas -
£0,026 g/kg x 138 (3DL) .
. = 3,588 g/dia
1Lh 1 5.4.82 6.4-8.4.82 Leves sintomas -
2SM=1/2Lh 1 13.4.82 14.4-15.4.82 Leves sintomas -
4SM=1Lh 1 21.4.82 22.4.82 Morreu 8 min
4402 136 1/10 Lh 0,26 g/kg : 10 29 24.2-24.3.82 13e18.3.82 Leves sintomas -
=0,026 g/kg x 136 (quase 3 DL) 24.3.82 Morreu 9 min
=3,536 g/dia
4393 124 1/20 Lh 0,26 g/kg : 20 60 24.2-254.82 = Sem sintomas -
=0.013 g/kg x 124 (3DL)
=1,612 g/dia
4394 138 1/20 Lh 0,26 g/kg : 20 60 24.2-25.4.82 - Sem sintomas -
=0,013 g/kg x 138 (3DL)
= 1,885 g/dia
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(@ Lh = planta procedente do municipio de Linhares; 1 Lh =1 dose letal (DL).

(b) sM = planta procedente do municipio de Sio Mateus Faz. Laranjeiras; o nimero antes da sigla SM corresponde ao niimero de doses letais (DL) que se pretendia administrar; porém, posterior-
mente se verificou que a planta dessa procedéncia sé tinha 1/4 da toxidez da planta de Linhares (Lh); dessa maneira,4 SM =1 Lh = 1 dose letal (DL).
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Fig. 9. Aumento da eosinofilia do citoplasma e picnose dos nii-
cleos (necrose) de fibras cardiacas na intoxicagdo experi-
mental por Mascagnia aff. rigida (Bov. 4404, SAP 22964).
H.-E., obj. 20.

Fig. 11. Maior aumento de area da figura anterior, mostrando,
além da calcificagao distrofica, fibrose e presenga de célu-
las gigantes tipo corpo estranho.

Mateus/Faz. Escadinha em posi¢do intermedidria (Tokarnia et -

al. 1985).

Nos 3 bovinos que morreram pela administracdo de doses
unicas da planta dessecada, os sintomas também apareceram
somente com a movimenta¢do dos animais (sempre durante).
Um bovino (Bov. 4396) morreu na primeira vez que foi toca-
do, na manha do dia seguinte ao da administra¢do da planta,
tendo-se iniciado o exercicio 13 h OOmin ap6s o inicio da
administragdo da planta. Um segundo (Bov. 4404) morreu na

segunda vez que foi tocado, na parte da tarde do dia seguinte -

ao da administracdo da planta, tendo-se iniciado esse 20 exer-
cicio 23 h 15min. apés o inicio da administragdo da planta, e o
terceiro bovino (Bov. 4391) s6 morreu na terceira vez que foi
tocado, na parte da manhd do 39 dia do experimento, tendo-se
iniciado esse 39 exercicio 42 h 15 min. apo6s o inicio da admi-
nistracao da planta.

Os primeiros sintomas de “morte sibita” foram observados
12 (Bov. 4404) a 24 min. (Bov. 4396) ap6s o inicio do exerci-

Fig. 10. Focos de cdlcificagdo distréfica no miocérdio, na intoxica-
¢ao experimental por Mascagnia aff. rigida (Bov. 4398,
SAP 22954). H.-E., obj. 3.

Fig. 12. Parte de area extensa de multiplicagdo de fibroblastos no
miocadrdio, na intoxicagdo experimental por Mascagnia
aff. rigida (Bov. 4401, SAP 22973). H.-E., obj. 10.

cio, e entre 13 h 24 min. (Bov. 4396) e 42 h 32 min. (Bov.
4391) ap6s o inicio da ingestdo da planta.

Nesses experimentos com doses Unicas da planta dessecada, os
animais estavam aparentemente sadios, e quando tocados, de
repente apareceram os sintomas de “‘morte subita”, isto é, os
animais mostravam desequilibrio (Bov. 4391, 4396) ou faziam
movimentos desordenados (Bov. 4396), mostravam tremores
musculares (Bov. 4391, 4404), deitavam-se precipitadamente
(Bov. 4404) ou deitavam-se deixando-se cair (Bov. 4391,
4396), mostravam respiracdo ofegante (todos 3) deitavam-se
de lado (todos 3), faziam- movimentos de pedalagem (Bov.
4391, 4404) e morriam. A evolugdo desses sintomas variou de

3 (Bov. 4396) a 11 minutos (Bov. 4404). A morte ocorreu
entre 13h 27 min. (Bov. 4396) e 42h 38 min. (Bov. 4391) apos
o comego da administracdo da planta.

Antes desses sintomas de “morte sibita” (enquanto eram
tocados), esses bovinos, que depois morreram, também mostra-
ram sintomas menos caracteristicos, como urinar gotejando

Pesq. Vet. Bras. 5(3): 77-91. 1985



SE61 °16-°LL :(£)S svag 124 ‘bsag

Quadro 4. Alteragdes histopatologicas na intoxicagdo experimental por Mascagnia aff. rigida em bovinos

Bovino Coragdo : Rim Figado
No (Mat. reg. Edema Necrose Focos de Proliferagdo Células Lise de Infiltrados Fibrose Degeneragdo Tumefagdo das Tumefagdo de  Vacuolizagdo de  Edemado
SAP) intracelular  de fibras  calcificagdo de gigantes fibras inflamatdrios hidrépico-vacuolar células epiteliais  hepatdcitos hepatdcitos espago de
. ' cardfacas fibroblastos tipo corpo  cardiacas ) dos tibulos tubulares Disse
estranho contornados _—
distais? Difusa Jungdo
cértico-
medular
Administragdes unicas, com a planta fresca recém-colhida )
4366 (22888) +b - - - - - - - - +C - - - +
4371 (22887) - + ' — - - - + _ ) _ + +(+) _ T+ +
4372 (22882) - + - - - - - - +4+(+) -d + +(#)® - +
4373 (22883) - - - - — - - — 4+ _ +f _ +(+) +)
(Fig. 14)
4375 (22884) - - - - - - - - ++ +C +(+)8 - +48 -
4377 (22885) — - - — - - - — +(+) — ++ +€ : + +)
Administracdes tinicas, com a planta dessecada
4391 (22934) - - - - - — + - ++(+) - - + + +
4396 (22935) - +(+) — - - - + - — + - + + +
4404 (22964, - ++ — - - - - - - - + - +H(+) +
22969) (Fig. 9) (Fig. 13)
Administragoes repetidas, com a planta dessecada
4397 (22965,  ++(H) ® + ® - + + + - o - - - +
22970) :
4398 (22954) + ) ++(+) ) ++ ++ - +++ - R = - + +
' (Fig. 10) (Fig. 11) (Fig. 11)
4401 (22966, + +(+) + +++ ++ - + +(+) - - - - ++ -
22973) - (Fig. 12) . (Fig.12)
4402 (22955) + ++ - ++ - - ) ++ - - + - + +(+)

2 Sudan III negativo em todos osbovinos nesta coluna. Nas colunas que seguem, auséncia dé chamada significa também Sudan III negativo.
b s Lesdo acentuada, ++ moderada, + leve, (+) discreta ou meia cruz, — auséncia de lesdo.

€ Sudan III revelou presenca difusa de pequenas gotfculas positivas (poeira) em células epiteliais da cortical.

4 Sudan III parcialmente positivo (finas gotfculas) em células epiteliais da medular.

€ Sudan III revelou presenga difusa de pequenas got{culas positivas.

f Sudan III revélou presenga de pequenas gotfculas positivas.

& Sudan III positivo.
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(Bov. 4391, 4396), ndo querer mais andar quando tocados (os
3), veia jugular saliente (pulso verioso positivo) (os 3), dispnéia
(Bov. 4404). O Bovino 4404 mostrou esses sintomas de forma
acentuada durante quase 6 horas antes do aparecimento da
sintomatologia da “morte sibita”. O Bov. 4391 também, das
2 outras vezes anteriores que foi submetido a exercicio ndo
ocorrendo a morte, mostrou sintomas semelhantes (ndo queria
correr, urinava e defecava freqlientemente). O Bov. 4403, que
ndo morreu, igualmente mostrou sintomas dessa ordem,
correndo mais devagar que os outros bovinos em 2 das 3 vezes
que foi tocado.

A necropsia dos 3 bovinos que morreram pela administra-
" ¢d0 unica das folhas dessecadas de M. aff. rigida, nio foram
encontradas alteragées em um (Bov. 4396), observando-se
hemorragias no epicédrdio e edema moderado da parede da vesi-
cula biliar em um (Bov. 4391), edema pulmonar acentuado e
bago levemente aumentado com polpa firme também em um
(Bov. 4404).

Nos exames histopatoldgicos dos 3 animais que morreram
com doses Unicas da planta dessecada, constatou-se no coragio,
necrose (Fig. 9) em 2 casos e infiltrados inflamatérios mono-
nucleares em 2 casos, no rim degenera¢do hidropico-vacuolar
das células epiteliais dos tubulos contornados distais em 1

caso, tumefagdo das células epiteliais tubulares difusamente em

1 caso e concentrado na jungdo cortico-medular também em 1
caso, no figado tumefac¢do difusa dos hepatdcitos em 2 casos,
vacuoliza¢do do citoplasma dos hepatocitos (Fig. 13) em todos
3 casos, ¢ edema dos espagos de Disse também em todos 3
casos. Verifcou-se ainda em linfonodo edema nos seios medula-
res em 1 caso (Bov. 4396) e no sistema nervoso central leves
alteragdes inflamatorias sob forma de gliose em 1 caso (Bov.
4396) e infiltrados perivasculares em outro (Bov. 4391).

Experimentos com doses repetidas com as folhas dessecadas.

Nos experimentos com doses repetidas, com as folhas desse-
cadas de M. aff. rigida realizados em 8 bovinos, em que, numa
primeira fase, grupos de 2 bezerros recebiam a planta em quan-
tidades didrias correspondentes a 1/2,5 1/5, 1/10 e 1/20 da
dose letal, até completar, ou quase completar, respectivamente
6, 6,3 e 3 vezes adose letal, isto é, durante cercade 15,30,30¢
60 dias respectivamente.

Os 2 bovinos que receberam 1/2,5 da dose letal diariamente
durante 15 dias até completar 6 vezes a dose letal (Bov. 4392 e
4400) mostraram sintomas moderados toda vez que eram toca-
dos. Ambos correram sempre mais devagar que Os outros
bezerros e ji durante o exercicio, mas em especial imediata-
mente apos, apresentaram pulso venoso positivo acentuado e
respiragdo acelerada.

Dos bovinos que réceberam diariamente 1/5 ¢ 1/10 da dose
letal, morreu um de cada par, tendo um animal recebido 28
(Bov. 4398) e o outro 29 (Bov. 4402) doses didrias, portanto,
o primeiro quase 6 vezes e o outro quase 3 vezes a dose letal.
Ambos morreram de ‘“morte subita” logo apos o exercicio a
que eram submetidos diariamente. Ambos haviam mostrado,
durante o exercicio em dias anteriores, sintomas leves a mode-
rados como deitar-se, levantando-se logo em seguida (Bov.

4398, 4402), pulso venoso positivo e respira¢cdo acelerada
(Bov. 4398). ,

Dos sobreviventes desses pares (Bov. 4397, 1/5, Bov. 4401,
1/10 da dose letal/dia), um (Bov. 4397) mostrou, a partir do 5°
dia do experimento e até 2 dias ap6s as administragGes, diaria-
mente, qtiando era tocado, leves sintomas, isto é, deitava-se
rapida e freqlientemente e tinha pulso venoso positivo; o outro
(Bov. 4401), durante esta fase das administracGes didrias,
nunca mostrou sintomas.

Os 2 animais que receberam diariamente 1/20 da dose letal
durante 60 dias até completar 3 vezes a dose letal (Bov. 4393 e
4394) nunca mostraram sintomas.

Todos esses experimentos da primeira fase, dos realizados
com doses repetidas com a planta dessecada, demonstram que
a planta tem pequeno poder acumulativo.

Na segunda fase desses experimentos era nossa inten¢do
administrar aos bovinos sobreviventes dos que haviam ingerido
a planta em doses didrias de 1/2,5 1/5 e 1/10 da dose letal,
doses adicionais mais elevadas com planta sempre da mesma
procedéncia (Linhares), com intervalos de 7 a 10 dias entre as
administrag¢des, € a cada vez o dobro da dose anterior. Em vir-
tude de ter-se esgotado o estoque da planta procedente de Li-
nhares, tivemos de recorrer, ja no final, a planta procedente de
Sdo Mateus/Faz. Laranjeiras que, como posteriormente viemos
a constatar, possuia somente 1/4 da toxidez em relagdo a pro-
cedente de Linhares. Dessa maneira, os animais em questao
receberam doses menores do que as planejadas (vide Quadro 3),
mas, felizmente, como se pode verificar pela andlise dos dados,
isso ndo perturbou o nosso intento de verificar se a planta pro-
voca nos animais o aparecimento de tolerancia ou imunidade.

Um dos 2 bovinos que tinham ingerido a planta na dose
didria de 1/2,5 da dose letal (Bov. 4392), quando recebeu, 8
dias ap6s o término das administragGes didrias, 1 dose letal,
adoeceu moderadamente (durante os 3 dias seguintes, quando
tocado, eliminava fezes moles, urinava gotejando, tinha pulso
venoso positivo e dispnéia acentuados); o outro (Bov. 4400),
que recebeu 10 dias apos o término das administra¢des didrias,
1/4 da dose letal, adoeceu levemente (no dia seguinte a admi-
nistracdo da planta, quando tocado, tinha pulso venoso positi-
vo e dispnéia acentuados).

O animal sobrevivente dos que tinham'ingerido a planta na
dose diaria de 1/5 da dose letal (Bov. 4397), quando recebeu,
8 dias ap0s o término das administra¢des didrias, 1 dose letal,
adoeceu gravemente (nos 2 dias seguintes, quando tocado, dei-
tava-se, ndo ficava em pé, tinha pulso venoso positivo acentua- .
do, dispnéia acentuada, tremores musculares, urinava gotejan-
do); quando recebeu, apds outros 8 dias, 1/2 dose letal, adoe-
ceu levemente (no dia seguinte, quando tocado, deitava-se fre-
qiientemente, mas levantava-se logo, tinha pulso venoso positi-
vo acentuado, dispnéia moderada); finalmente, quando, apos
mais 10 duas recebeu novamente 1 dose letal, morreu.

O animal sobrevivente dos que tinham ingerido a planta na
dose didria de 1/10 da dose letal ( Bov.'4401), quando recebeu,
8 dias ap6s o término das administragdes didrias, 1 dose letal,
adoeceu levemente (durante os 3 dias seguintes, quando toca-
do, corria mais devagar, com pulso venoso positivo e dispnéia);
quando recebeu apés outros 8 dias, 1/2 dose letal, adoeceu de
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novo levemente (durante os 2 dias seguintes, quando tocado,
corria mais devagar, com pulso venoso positivo, dispnéia);
finalmente, quando, apds outros 8 dias, recebeu 1 dose letal,
morreu.

Pelos resultados dessa segunda fase dos experimentos com
doses repetidas, pode-se deduzir que a planta ndo causou o
aparecimento de tolerancia ou imunidade: os animais se com-
portaram como se nunca tivessem ingerido a planta anterior-
mente.

Nos bovinos que morreram nesses experimentos com doses
repetidas da planta dessecada, tanto na primeira como na
segunda fase, os primeiros sintomas de ‘‘morte subita” foram
observados ap6s 11 minutos (Bov. 4397), 20 min (Bov. 4398),
27 min (Bov. 4402) e 2 h 47 min (Bov. 4401) ap6s o inicio do
exercicio do dia.

Os sintomas de “morte subita” consistiram em que o animal
se deitava precipitadamente (Bov. 4398) ou perdia o equilibrio
e caia (Bov. 4397, 4401, 4402), ficando imediatamente (Bov.
4397, 4402), ou logo em seguida, em dectbito esterno-abdo-
minal, em decubito lateral (Bov. 4398, 4401), fazia movimen-
tos desordenados (Bov. 4401, 4402), tinha tremores muscula-
res (Bov. 4397, 4398), respiragdo ofegante (Bov. 4397, 4398,
4401, 4402), pulso venoso positivo (Bov. 4397, 4402), fazia
movimentos de pedalagem (Bov. 4397, 4398, 4401, 4402).

A evolugdo desses sintomas de “morte subita’ variou de 4
(Bov. 4398) a 18 minutos (Bov. 4397).

Antes desses sintomas de “morte subita”, 3 dos 4 bovinos
mostraram no dia do Obito sintomas menos caracteristicos,
como excitagdo (Bov. 4397, 4401), andar duro (Bov. 4401),
ndo querer andar (Bov. 4401 ), deitar-se rapidamente (Bov. 4397,
4401) deitar-se (Bov. 4402), defecar seguidamente (Bov.4397),
pulso venoso positivo (Bov. 4401), dispnéia (Bov. 4401), tre-
mores musculares (Bov. 4397, 4401), andar desequilibrado
(Bov. 4401).

A necropsia, foram encontrados, em todos os 4 bovinos que
morreram nesses experimentos através de doses repetidas da
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planta dessecada, alteragdes no miocdrdio do ventriculo es-
querdo, sob forma de presenga de mancha(s) branco-acizenta-
da(s) no musculo pilar; em dois animais, leve edema pulmonar
(Bov. 4398, 4401), e em trés, edema da parede da vesicula biliar
(Bov. 4397, 4401, 4402) e bago aumentado de volume com
polpa firme (Bov. 4398, 4401, 4402).

Nos exames histopatologicos constatou-se, no coragdo,
edema intracelular das fibras cardiacas, em todos os 4 animais.
Também necrose esteve presente em todos os casos, sob forma
de pequenos grupos de fibras com citoplasma fortemente
eosinofilico, aspecto hialino e com nicleos picnoticos cu au-
sentes e que se localizavam, principalmente, na periferia de

processos proliferativos, ou mais raramente, em meio a estes. -

Os processos proliferativos mostravam-se variaveis em tamanho
e morfologia. Por vezes, eram representados por grandes focos
de proliferagdo de fibroblastos (Fig. 12), altamente celulares,
entremeados por infiltrado inflamatério mononuclear, pouco
colageno, focos de calcificagdo (Fig. 10 e 11) e células gigantes
tipo corpo estranho (Fig. 11). Na periferia destas dreas obser-
vava-se, por vezes, fibras em lise. Em outros locais, porém,
apareciam apenas dreas de fibrose, com poucos fibrocitos e
coldgeno abundante. Em 3 casos, verificou-se a presenca de in-
filtrados inflamatorios mononucleares por entre as fibras, ora
focais, ora difusos, sem contudo, estarem associados a qualquer
lesao das fibras cardiacas.

No rim, a Gnica altera¢do presente, foi tumefagao das célu-
las epiteliais tubulares, difusa em 1 caso e na jun¢do cortico-
medular em outro.

No figado, evidenciou-se vacuolizacdo do citoplasma de
hepatocitos em 3 casos e edema dos espagos de Disse também
em 3 casos.

Observou-se ainda congestdo no bago em 2 casos (Bov.
4401, 4402), edema em linfonodos em 2 casos (Bov. 4397
4401) e alteragGes no sistema nervoso central, sob forma de
focos de gliose, infiltrados inflamatdérios mononucleares peri-
vasculares e na meninge em 1 caso (Bov. 4397).

Fig. 13. Vacuoliza¢do de- hepatocitos no centro e na zona inter-
medidria do 16bulo hepatico na intoxicagdo experimental
por Mascagnia aff. rigida (Bov. 4404, SAP 22964). H.-E.,
obj. 20.
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Fig. 14. Degenera¢ao hidropico-vacuolar nos tiabulos uriniferos
contornados distais, na intoxica¢do experimental por
Mascagnia aff. rigida (Bov. 4373, SAP 22883). H.-E., obj.
10.
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Comparando-se os quadros clinico-patolégicos, inclusive o
periodo em que apareceram oOs primeiros sintomas apés a
ingestdo de M. aff. rigida, a evolugdo dos sintomas de “morte
subita”, achados de necropsia e altera¢gdes histopatologicas
observados nos bovinos que receberam em administra¢Ges uni-
cas a planta fresca com os visto nos que receberam a planta
dessecada, verifica-se que s3o muito semelhantes. Uma observa-
¢d0 que deve ser destacada é que um animal (Bov. 4404), que

ingeriu a planta em dose unica sob forma dessecada, mostrou-

-sintomas durante um periodo muito prolongado; durante 6
horas que precederam os sintomas de “morte subita”, o bovi-
no ndo quis andar quando tocado, teve pulso venoso positivo
e dispnéia, sintomas esses que evidenciou de forma acentuada.
Também outros bovinos mostraram sintomas que ndo os pro-
prios da “morte sibita” nas administracdes de doses unicas,
mas de maneira menos acentuada e por periodos curtos, e
somente quando os animais eram movimentados.

A maior diferenga nos resultados dos diversos experimentos
refere-se aos achados de necropsia e as altera¢des histopatologi-
cas. Em todos os bovinos que receberam doses repetidas da
planta (dessecada) foram encontradas altera¢des no miocérdio
do ventriculo esquerdo, sob forma de 4reas branco-acinzenta-
das, alteragdo essa que ngo foi vista em nenhum dos bovinos
que receberam doses unicas da planta (fresca ou dessecada).
E enquanto que as lesdes histopatologicas mais significativas
nos bovinos que receberam doses repetidas da planta eram car-
diacas e se fizeram presentes através de processos degenerati-
vos, necroticos, proliferativos e inflamatorios, desde muito
leves a acentuados, nos que receberam doses unicas, elas eram
principalmente renais e hepéticas, de natureza degenerativa.

Com a demonstragdo da toxidez de Mascagnia aff. rigida
fica esclarecida a causa das “‘mortes subitas’ que ocorrem em
bovinos em fazendas no norte do Estado do Espirito Santo e
sobe a quatro o ntmero de espécies toxicas conhecidas da fa-
milia Malpighiaceae no Brasil, a saber: Mascagnia rigida (Tokar-
nia et al. 1961, Santos 1975), Mascagnia pubiflora (Fernandes
& Macruz 1964, Tokarnia & Dobereiner 1973), Mascagnia
elegans (Couceiro et al. 1976) e agora Mascagnia aff. rigida.
Deve ser lembrado que, no norte do Estado do Espirito Santo,
ainda ocorrem Palicourea marcgravii e Mascagnia rigida como
causa de ‘morte sibita’ em bovinos.
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INTOXICACAO EXPERIMENTAL PELA FAVA DE Dimorphandra mollis (Leg. Caesalpinoideae)

EM BOVINOS!

JOSE AMADEU B. MENEZES FILHO? -

ABSTRACT.- Menezes Filho J.A.B. 1985 [Experimental poisoning by the pods and pericarp of
Dimorphandra mollis (Leg. Caesalpinoideae) in rabbits.] Intoxica¢do experimental pela fava de
Dimorphandra mollis (Leg. Caesalpinoideae) em coethos. Pesquisa veterindria Brasileira 5(3):
93-96. Embrapa-UAPNPSA, km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851, Brazil.

During 14 days, four young rabbits were féd exclusively with dried pods, and four others
with dried pericarps of Dimorphandra mollis. Two additional rabbits were fed concentrated
ration and served as controls. The only clinical observation was a progressive weight loss, pro-
bably due, in part, to the low food consumption. The two animals that ingested the largest
quantities of dried pods (25.4g/kg/day) and pericarp (22.9g/kg/day) were sacrificed. Necropsy
revealed pale kidneys, while in one, the centers of the liver lobules were darker. The most im-
portant histological findings were seen in the kidneys, which demonstrated a severe hydropic
vacuolar degeneration of the proximal convoluted tubules and mild congestion of the glomeruli.
In the liver of the animal that showed macroscopic liver alterations, degenerative necrotic le-
sions were seen in the periportal hepatocytes. The animals that were not killed were given ration
and recovered. The histological alterations confirm the nephrotoxic character of D. mollis as
already described for cattle. However, rabbits were shown to be more resistant to the toxic
action of the plant, as they did not die when given doses much larger than those needed to
cause death in cattle.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Dimorphandra mollis, Leguminosae Caesalpinoideae, plant poisoning,

rabbits, pathology.

SINOPSE.- Durante um periodo de 14 dias, 4 coelhos jovens
foram alimentados exclusivamente com a fava integral moida
de Dimorphandra mollis Benth. e 4 outros com o pericarpo
moido da fava; outros 2 coelhos servindo como controles rece-
beram ragdo concentrada para coelhos. A Unica manifestagdo
clinica observada nos coelhos testes foi emagrecimento progres-
sivo, que foi, provavelmente em parte, devido ao baixo consu-
mo de alimento. O sacrificio de 2 destes animais (que ingeriram
as maiores quantidades de fava integral ou de pericarpo, mé-
dias de 25,37 g/kg/dia e 22,93 g/kg/dia, respectivamente) reve-
lou a necropsia rins de coloragdo mais palida e, em um caso,
figado com centro dos l6bulos mais escuros. Os achados histo-
patoldgicos mais importantes foram vistos nos rins, sob forma
de severa degeneragdo hidropico-vacuolar dos tubulos urinife-
ros contornados proximais e leve congestdo dos glomérulos.
No figado do animal que revelara alteracdes hepiticas a ma-
croscopia, observou-se ainda lesdes necrotico-degenerativas nos
hepatocitos periportais. Os animais que nao foram sacrificados

Accito para publica¢gdo em 3 de junho de 1985.

Mddico veterindrio, ex-estagidrio do Setor de Anatomia Patold-
~ gica, Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa em Satde
“Animal (UAPNPSA), Embrapa, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro

23851. -

passaram a ser alimentados com rag@o e recuperaram-se. As al-
teragdes histopatologicas evidenciaram mais uma vez o carater
nefrotéxico da fava de D. mollis, como ja foi descrito no bovi-
no. Porém os coelhos mostraram-se mais resistente a a¢do toxi-
ca da planta, pois os mesmos ndo morreram com doses bem
superiores as que causaram a morte em bovinos.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Plantas téxicas, Dimorphandra mollis,
Leguminosac Cagsalpinoideae, intoxica¢do por planta, coelhos, patolo-

gia.
INTRODUCAO

Entre as leguminosas arboreas dos campos de cerrado brasilei-
ros, encontra-se a ‘‘faveira” (Dimorphandra mollis Benth,); as
suas favas foram demonstradas experimentalmente serem
toxicas para bovinos quando ingeridas em doses unicas a partir
de 25 g/kg de peso vivo, produzindo intoxicagao letal com evo-
lug¢do de aproximadamente 14 dias. Doses de 90 g/kg parceladas
em 10 doses didrias iguais ou quantidades de 30 g/kg fraciona-
das em 3 dosificagdes iguais e administradas com intervalos de
72 horas ndo causaram quaisquer sintomas de intoxicac¢@o. Os
exames necroscopicos em bovinos experimentalmente intoxi-
cados revelaram como alteragdes principais hemorragias no
trato digestivo, focos de congestdo nos rins, edemas subcuta-
neos, hidrotérax e hidroperitonio, enquanto que ao exame his-

Pesq. Vet. Bras. 5(3): 93-96. 1985




94 ) ) J.A.B. Menezes Filho

topatologico observou-se como achado mais importante necro-
se dos tubulos uriniferos contornados proximais e presenga de,
cilindros hialinos e celulares em outras por¢des dos tubulos
uriniferos. (Tokarnia & Dobereiner 1967, Santos et al. 1974).

O presente estudo teve como objetivo verificar a a¢do da
planta, clinica e patologicamente, sobre essa importante espé-
cie animal de experimentac¢do que é o coelho.

~MATERIAL E METODOS

Foram utilizados em nossos expérimentos com a fava de Dimorphandra
mollis Benth. (fam. Leg. Caesalpinoideae) 10 coelhos jovens, com pesos
variando entre 1.050 g e 1.510 g. Quatro. coelhos ingeriram exclusiva-
mente a fava integral moida de D. mollis (Coelhos 757 a 760);4 outros
(Coelhos 761 a 764) ingeriram a casca (pericarpo) moida da fava, en-
quanto que os 2 animais restantes (Coelhos 765 e 766) receberam apenas
racdo concentrada para coelhos, servindo como controles. Ndo se
utilizaram sementes separada e exclusivamente neste experimento pelo
fato das mesmas haverem sido usadas durante estudos anteriores envol-
vendo cobaios (Menezes FQ, dados nio publicados). Todos os coelhos
foram mantidos em gaiolas individuais, recebendo dgua a vontade. Uma
vez por semana todos bs coelhos eram pesados.

As favas de D. mollis utilizadas em nossos experimentos foram
coletadas no municipio de Urbelandia, na regido do Tridngulo Mineiro,
durante os meses de agosto e setembro de 1982. Foram entdo desseca-
das em estufa a 40°C. De uma parte das favas foi separado o pericarpo
(casca). A fava integral e o pericarpo da fava de D. mollis foram entdo
moidos separadamente em moinho de martelo e acondicionados, também
separadamente, em sacos plasticos. Todos os dias, na parte da manhd,
o material vegetal era retirado diretamente dos sacos e colocados nos
comedouros em quantidades ponderalmente controladas. No outro dia,
pesava-se a sobra deixada pelos coelhos, obtendo-se pela diferenca entre
a quantidade oferecida e a deixada o quanto havia sido ingerido por
cada animal. O mesmo controle foi exercido nas quantidades de racao
oferecidas aos coelhos testemunhos.

Durante todo o periodo de experimentacdo os animais testes recebe-

" ram diariamente 50 g de fava integral ou pericarpo de D. mollis, o que
equivalia a aproximadamente 20 g a mais do que os animais ingeriam
por dia. Os animais controles receberam inicialmente 100 g de ragdo por
dia, mas visto o seu consumo bastante elevado (comeram as 100 g colo-
cadas no 19 dia) passaram a receber ji no 2° dia de experimentacdo
150 g de ragdo, havendo a partir dai um resto deixado por esses animais
de aproximadamente 40 g por dia.

Os restos de fava ou pericarpo de D. mollis deixados pelos animais
testes eram reaproveitados, ou seja, eram reutilizados no dia seguinte
pelo animal que os havia deixado, sendo misturados a quantidade neces-
saria de fava integral mofda ou pericarpo moida para que se obtivessem
os 50 g de material vegetal de D. mollis a serem oferecidos.

Ao fim de 14 dias foram sacrificados, por concussdo na nuca, os coe-
lhos que mais comeram dentro de cada grupo, levando-se em conta a
relagdo entre grama de material vegetal ingerido e quilograma de peso
do animal. Assim, foram sacrificados os Coelhos 760 (fava integral),
763 (pericarpo) e 766 (racdo).

De todos os animais sacrificados coletou-se fragmentos de figado,
rim, coragdo, pulmdo, estdmago, intestino delgado, ceco e encéfalo.
Tais fragmentos foram submetidos as técnicas usuais de inclusio em pa-
rafina e coloragio pela hematoxilina-eosina. Em caso de vacuolizacdo
celular, foi também empregada a técnica de Sudan III para evidencia-
¢do de gordura.

RESULTADOS

Os resultados de nossos experimentos com a fava de Dimor-
phandra mollis em coelhos encontram-se resumidos no Quadro
1. O tnico sintoma observado foi emagrecimentos progressivo
dos animais testes. Verificando-se, porém, no Quadro 1 as
quantidades ingeridas pelos animais controles e comparando
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esses valores com os correspondentes dos animais testes, obser-
vamos que os controles ingeriram maiores quantidades de ali-
mentos (em gramas 5 vezes mais, € em g/kg 3 vezes mais) do
que os coelhos mantidos a base da fava integral moida ou do
pericarpo moido da fava de D. mollis. A maior dose diéria in-
gerida de fava integral foi de 25,37 g/kg (Coelho 760). O Coe-
lho 763 ingeriu a maior dose didria de pericarpo moido, em
média 22,93 g/kg, e o Coelho 766 foi o que mais comeu ragao,
em média 64,78 g/kg por dia. Nenhum dos animais utilizados
em nosso experimento morreu durante o periodo de adminis-
tragdo da planta.

Ainda pelo Quadro 1, podemos ver que os animais testes
sacrificados apresentaram altera¢cGes minimas a necropsia, sen-
do constantes apenas a palidez renal. Os exames histopatologi-
cos revelaram como achado mais importante severa degenera-
¢do hidropico-vacuolar nos tibulos contornados proximais dos
rins. :

Os demais animais testes ndo sacrificados recuperaram-se
ap6s a suspensdo da administragdo de D. mollis, quando passa-
ram entdo a ser alimentados com ragdo concentrada para coe-
lhos. '

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em nossos experimentos, o Gnico sintoma observado foi ema-
grecimento progressivo dos animais testes, que, em parte, pode
ser atribuido ao baixo consumo do material vegetal. Nenhum
dos animais chegou a morrer.

As-alteragOes histopatologicas observadas nos coelhos sacri-
ficados evidenciaram mais uma vez o cardter nefrotoxico da
fava de Dimorphandra mollis, a exemplo do que ocorre na
intoxica¢do experimental em bovinos; foram porém observadas
algumas diferengas entre sintomas, lesdes macroscopicas e
histologicas vistas em nossos coelhos e as descritas por Tokar-
nia & Dobereiner (1967) em bovinos experimentalmente into-
xicados com essa fava. Mas é preciso levar em consideragdo o
fato de que os coelhos foram sacrificados, enquanto os bovinos
morreram naturalmente. Nos bovinos, além de anorexia, ema-
grecimento progressivo e pelos arrepiados, na maioria dos casos
as fezes eram de consisténcia pastosa até semiliquida e de colo-
ra¢do amarelada, com muco, estrias e mesmo codgulos de san-
gue; alteragdes em relagdo as fezes ndo foram observadas em
nenhum de nossos coelhos.

A macroscopia, ndo se constataram em nossos experimentos
com coelhos as hemorragias no trato digestivo, os edemas
subcutianeos e nem acumulo de liquido claro nas cavidades
tordxica e abdominal. As lesBes renais descritas pelos citados
autores como ‘‘pequenos e numerosos pontos avermelhadoes e
nitidos nos rins, tanto a superficie quanto ao corte” (focos de
congestao), ndo foram vistas nos coelhos por nos sacrificados,
havendo porém leve palidez nos rins. ‘

Ao exame histopatologico, embora as altera¢des mais
importantes tanto nos experimentos envolvendo bovinos como
coelhos, tenham sido encontrados nos tabulos contornados
proximais dos rins, nos bovinos eles se apresentavam sob ‘a
forma-de necrose por coagulagdo do epitélio de tais tibulos,
enquanto que nos coelhos tais tbulos foram acometidos de
severa degeneracdo hidropico-vacuolar, podendo-se notar em
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Quadro 1. Experimentos em coelhos com a fava de Dimophandra mollis

Achados de
‘necropsia

Data do
sacrificio
necropsia'2

Histopatologia

Coelho Inicio do Peso Peso Média NO de dias Sintomas
n® experimento inicial final diaria de consumo
(Material g g ingerida de racdo
histopat. T ke ou D. mollis
reg. SAP)
Experimentos com a fava integral moz'dq de D. mollis
© 157 7.3.83 1.050 820 20,79 22,38 14 Emagrecimento
. progressivo
758 ” 1.140 960 21,92 21,09 ” ”
759 ” 1.270 1.080 8,92 17,96 ” ”
760 ” 1.000 860 23,29 25,37 ” ”
(23087) ’
Experimentos com a casca moida da fava de D.mollis
761 ” 1.190 1.000 10,46 9,44 ” ”
762 S 1.210 890 22,43 21,73 ” ”
763 ” 1.090 830 22,29 22,93 ” ”
(23088)
764 ” 1.370 1.180 13,93 9,76 ” ”
Coelhos alimentados exclusivamente a base de ragdo concentrada (Controles)
765 ” 1.480 1.940 101,28 61,95 ” ”?
766 ” 1.510 2.050 108,08 64,78 ” ”

(23089)

(@) Foram sacrificados apenas os animais que mais comeram dentro de cada grupo.

Rins algo palidos. Fi-
gado com centro dos
16bulos mais escuros,
tanto a superficie co-
mo ao corte.

21.3.83

Rins algo mais pdlidos,
parecendo um pouco
amarelados. :

21.3.83

Figado algo mais pa-
lido.

21.3.83

Rim com severa degeneracdo hidrdpico-
vacuolar dos tubulos contornados proxi-
mais (Sudan III negativo); bom niimero de
leucdcitos polimorfonucleares na luz da
pelve renal; alguns cilindros hialinos nos
dutos de Bellini. Figado com grupos de
hepatdcitos periportais as vezes alcancan-
do quase o centro do l6bulo mostrando
um nicleo picndtico, as vezes ausente, e
citoplasma intensamente eosinofilico ou
muito claro, por vezes exibindo vacuolos
de diferentes didmetros (Sudan III negati-
vo). Pulmao com leve congestio e pequena
drea hemorragica. Bago com leve deple¢do
do numero de linfécitos dos foliculos.

Rim mostrando forte degeneragdo hidrdpi-
co-vacuolar dos tubulos uriniferos contor-

- nados proximais (Sudan IIT negativos); glo-

mérulos com leve congestdo. Pulmdo com
discreta congestdo. Bago com discreta de-
plecdo do nimero de linfécitos dos foli-
culos.

Rins com precipitado rdseo na luz de varios
tabulos uriniferos; alguns poucos cilindros
hialinos na luz de poucos dutos coletores
da medular e raios medulares. Figado com
hepatdcitos levemente tumefeitos, mos-
trando muitos vazios. irregulares em seu
(itoplasma; o citoplasma-encontra-se sob a
forma de granulos grosseiros e algo rarefei-
tos; o nticleo estd muitas vezes quase sol-
to no interior da célula, apresentando-se
muitas vezes menor e hipercorado.
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apenas um dos coelhos (Coelho 760) a presenca de alguns ci-
lindros hialinos e celulares. A presenga de cilindros hialinos e
celulares em varias por¢des dos tubulos uriniferos era constan-
te nos rins dos bovinos experimentalmente intoxicados pela
fava de D. moliis.

Importante é notar que, enquanto a evolugdo fatal nos bovi-
nos se deu apos a ingestdo de doses unicas a partir de 25 g/kg,
ocorrendo a morte 14 dias apos a administra¢do (Tokarnia &
Dubereiner 1967), alguns dos coelhos por nos testados chega-
ram a ingerir quase 40 g/kg em um s6 dia e ndo morreram”.
Tal fato nos permite concluir que os coelhos se mostraram
mais resistentes a a¢@o toxica da planta que os bovinos.

No que diz respeito ao coelho controle (Coelho 766), as
alteracGes observadas em seu figado (Quadro 1) sdo presumi-
velmente explicadas pela quantidade excessiva de ragao ingeri-

3_ Este valor ndo consta do Quado 1 porque € o valor de um dia iso-
lado, e nesse Quadro apresentamos a média de todos os dias da adminis-

tragdo.
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da por esse animal, hipotese suportada por observagdes feitas
em outros coelhos alimentados com grandes quantidades de
ragdo concentrada por ocasido de outros experimentos (Mene-
zes FO 1984).
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VAMPIRICIDAS DE USO TOPICO EM ANIMAIS DOMESTICOS E EM MORCEGOS

HEMATOFAGOS!

ROGERIO SERRAO PICCINING, CARLOS EDUARDO AUTRAN DE FREITAS® E JOSE CARLOS PEREIRA DE SOUZA*

ABSTRACT.- Piccinini R.S., Freitas C.E.A. & Souza J.C.P. 1985. [Vampiricides for topical
use on domestic aminals and vampire bats.] Vampiricidas de uso topico em animais domésticos
e em morcegos hematofagos. Pesquisa Veterindria Brasileira 5(3):97-101. Embrapa-UAPNPSA,
Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro, 23851, Brazil.

This study was undertaken as an attempt to adapt the basic formulation of Vampirinip II, a
vampiricide developed at the “‘Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias de México™ to
field conditions in Brazil. The original product was presented as a paste to be used both for topical
application on vampire bats and for use on wounds caused by these bats in domestic animals.
Two modified pastes were developed: MH-I, for use on bites caused by vampire bats, and MH-11,
to be used directly on the back of vampire bats, Desmodus rotundus. The Technical Warfarin
used was 3(a-acetonyl-benzyl)-4-hydroxycumarin, and the concentration was maintained at 1% in
MH-I, but increased to 2% in MH-I. Paraffin was added to both pastes: 5% for MH-I and 2,5%
for MH-II. One topical application of the MH-I paste reduced by 80% the number of new bites,
while the MH-II paste caused a reduction in the vampire bat population of approximately 95%.
The advantages of both vampiricides are discussed. The production and commercialization of
the MH-II paste are recommended and its use by farmers is encouraged as a means of reducing
governamental expenditures in rabies control programs.

INDEX TERMS: Vampiricides, Technical Warfarin, vampire bats, Desmodus rotundus, topical treatment,

control, rabies in domestic animals.

SINOPSE.- Foram procedidas modifica¢Ges na formulagdo bdsi-
ca original do produto Vampirinip II, a base de Warfarina Téc-
nica 3(a-acetonil- benzil)-4-hidroxicumarina, desenvolvido no
“Instituto Nacional de Investigaciones Pecudrias de México™. O
produto era apresentado em uma unica formula¢do sob a
forma de pasta, tanto para tratamento topico em morcegos he-
matofagos, como para uso em ferimentos por eles provocados
nos animais. A reformula¢do do Vampirinip 1I foi baseada em
observagdes a nivel de campo, incialmente, tranformando-o em
duas pastas vampiricidas de uso tépico: em ferimentos nos ani-
mais domésticos (MH-I) e outra em morcegos hematdofagos
-(MH-II). Na pasta MH-I foi alterada a concentragdo referente a
Warfarina, possuindo 2% ao invés de 1% como na MH-II, além
da inclusao de parafina, com 5% na MH-I e 2,5% na MH-II. A
pasta para animais domésticos quando usada em um udnico tra-
tamento topico reduziu em cerca de 80% o nimero de morde-

1 Aceito para publica¢io em S de julho de 1985.

Estudos desenvolvidos na 42 DR do IESA/MG, em Juiz de Fora,
MG, no SERSA/DIFA/RI/MA ¢ na SDSA/MA, em Brasilia, DI'.

2 Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa de Saide

Animal (UAPNPSA), Embrapa, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro
23851.

3 Servico dc Defesa Sanitdria Animal, Delegacia Federal da Agri-
cultura do Ccard (SERSA-DFA) do Ministério da Agricultura, Fortale-
za, Ccard 60000.

4 Servigo de Defesa Sanitdria Animal, Delegacia Federal da Agri-
cultura do Rio de Janeiro (SERSA-DIFA) do Ministério da Agricultura,
Rio de Janciro, RJ 20000.
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duras frescas e o uso em morcegos hematéfagos Desmodus
rotundus alcangou uma redugdo em torno de 95% nas suas po-
pulacGes. Discute-se as vantagens das duas pastas e propde-se a
sua industrializa¢do e comercializagdo, sendo a pasta para uso
em morcegos hematofagos restrita ao uso oficial. Deste modo,
pretende-se minimizar os custos operacionais do governo nas
campanhas de Controle da Raiva dos Herbivoros.

TERMOS DI INDEXACAO: Pasta vampiricida, Warfarina Técnica,
morcego hemat6fago, Desmodus rotundus, tratamento tépico, controle,
raiva em herbivoros.

INTRODUCAO

Os morcegos hematofagos, principalmente Desmodus rotundus
(Geoffroy, 1810) tém sido os maiores responsdveis pela trans-
missdo da raiva aos herbivoros e esporadicamente ao homem.
Os prejuizos econdmicos e sociais advindos destes mamiferos
atingem niveis assustadores em toda a América Latina.

Muitos métodos tém sido estudados para o controle dos
morcegos hematdfagos tais como: fogo e fumacga, armas de
fogo. gases. armadilhas de fios esticados, redes entomologicas,
redes de ndilon e outros(Mitchell et al. 1973). Além destes hd os
métodos biologicos, qumioesterilizantes e controle genético
(Greenhall 1971). Um xarope a base de Estricnina para uso topi-
co nos ferimentos causados pelos morcegos hematéfagos nos
animais ¢ também mencionado, porém com grandes riscos para
os seres humanos e para os cdes (Greenhall 1963, 1965, Nilsson
1972). Contudo, estes métodos e produtos ndo foram bem suce-
didos.
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Os anticoagulantes para o controle dos morcegos hematofa-
gos foram estudados pela primeira vez no México e a Clorofa-
cinona foi utilizada com bons resultados, bem como a Difena-
diona (Linhart et al. 1972).

A DLs, da Difenadiona para D. rotundus foi determinada
(Said Fernandez 1973) e o seu uso, sob a forma de pasta para
morcegos hematdfagos e animais domésticos foi descrito por
autores mexicanos e americanos (Burns 1973, Mitchell &
Burns 1974, Linhart 1975). Diversos estudos demonstraram
que a Difenadiona em pasta apresentou excelentes resultados
no Brasil (Mitchell et al. 1972, Diniz et al. 1975, Soares et al.
1976, Piccinini et al. 1977, Piccinini & Aquino 1979, Piccci-
nini et al. 1980, Piccinini et al. 1982).

Uma dificuldade persistia: era necessario importar o produto
acabado, diretamente dos Estados Unidos da América.

A Warfarina 3(o-acetonil-benzyl)-4-hidroxycumarina foi
apresentada como alternativa de controle e usada, com o no-
me -comercial de Vampirinip II (Flores Crespo et al. 1976).
Ainda assim, o Brasil necessitava importar este produto para o
uso rotineiro nas suas campanhas.

Em uma tentativa de solucionar o problema, foi estudada a
formulagdo mexicana (Flores Crespo et al. 1976) resultando
no ‘“‘Baticida” que contém 10 mg/g de vaselina, obtendo-se-
80% de redugao na incidéncia de mordeduras frescas em ani-
mais de trés propriedades rurais de Minas Gerais (Moreira et al.
1980). O “Baticida” foi testado em condi¢Ges de campo,
obtendo-se 48,8% de redu¢do no nimero de mordeduras fres-
cas, quando capturas foram feitas em torno de currais e
68,7% quando bovinos e eqiiinos foram tratados topicamente
com apenas uma aplica¢do (Piccinini 1980). O mesmo autor
observou que o “Baticida” carecia de um estabilizador térmico
para a sua utilizagdo em regides mais quentes. Até entdo nio se
obteve noticias de sua industrializa¢do e comercializagdo.

Face & necessidade do Pais possuir tecnologia. propria e
poder produzir rotineiramente os vampiricidas, desenvolveu-se
a reformulagdo do Vampirinip II, adaptando-o as condigdes
brasileiras ¢ desdobrando-o em dois outros vampiricidas para
uso em morcegos hematofagos e em animais domésticos, a
base de Warfarina Técnica. Hoje, estes vampiricidas estdo
sendo produzidos, em cardter experimental, no IESA/MG —
Secretaria Estadual de Agricultura de Minas Gerais e no TEC-
PAR — Secretaria de Industria e Comércio do Parand, para o
‘Ministério da Agricultura e usados largamente em .diversas
regices do Brasil, pelos servicos oficiais e por criadores, com
excelentes resultados.

O objetivo desta publicagdo é o de fornecer esta tecnologia
a entidades que tencionem produzir tais vampiricidas, median-
te autorizagdo e registro no Ministério da Agricultura e assim,
contribuir para o controle dos morcegos hematéfagos nao sé
no Brasil, mas também em toda a América Latina.

MATERIAL E METODOS

‘Tomou-se como base para o desenvolvimento das formulas
aqui estudadas, os trabalhos mexicanos (Linhart et al. 1972,
Mitchell & Burns 1974, Flores Crespo et al. 1976) e brasileiros
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(Moreira et al. 1980) sobre pastas com Clorofacinona, Difena-
diona e Warfarina.

Utilizou-se vaselina liquida, vaselina solida branca, parafina
solida branca e corante para graxa 5b cor vermelha ref. 30878
do Laboratério Hoechst. A Warfarina Técnica 3 (a-acetonil-
benzil)-4-hidroxycumarina utilizada, foi adquirida pelo IESA/
MG junto as Industrias Quimicas Espargiria Ltda, no Rio de
Janeiro e conhecida comercialmente por WARFARIN®
(Hermann & Hombrecher 1962).

As féormulas desenvolvidas a partir do Vampirinip 11 sfo:

a.} Para uso tépico em animais domésticos (MH-I)

Principio ativo (Warfarina Técnica). . . . .. ... ... .. 20g
Vaselina liquida . . .. .................... 20¢g
Vaselina sOlida . . . . ... ... 91,0¢g
Parafina . . ... ... ... ... 5,0g

1000 g

Corante — q.s.p. coloracdo desejada, quando o principio ativo ndo
for tarjado previamente.

b.) Para uso tépico em morcegos hematéfagos (MH-II)

Principio ativo (Warfarina Técnica). . . . . . ... .. ... 10g
Vaselina liquida . . ... ...... ..« .......... 20¢g
Vaselinasélida. . .. ........... IR 9458
Parafina . ... ... ... ... .. .. ... .. ... ... 25¢g

100,0 g

Apesar de ter sido utilizada a Warfarina Técnica nas duas
formulas, este principio ativo pode ser substituido pela Difena-
diona (2-difenilacetil-1,3 inandiona) ou por outros anticoagu-
lantes, utilizando-se quantidades distintas do principio ativo,
de acordo com estudos previamente realizados com morcegos e
animais domeésticos. ) )

Na férmula MH-II também dispensa-se o uso de corante,
uma vez que ela é utilizada apenas pelos servigos oficiais, ndo
havendo necessidade de tarjar o produto final como se faz na
MH-1, cujo objetivo é o de ndo confundi-lo com outros produ-
tos.

Preparagdo das pastas

Verculos inertes: Derretimento da parafina em panela esmal-
tada, em fogdo de chapa elétrica; adi¢do da vaselina s6lida a
parafina ja derretida, aos poucos evitando superaquecimento,
até completa fusdo e hemogeneizagdo; e resfriamento, para
posterior uso.

" O veiculo inerte pode ser preparado em grandes quantida-
des e estocado. Em escala industrial ou semi-industrial poderao
ser utilizados misturadores ou batedeiras.

Principio ativo: Como a Warfarina Técnica e a Difenadiona ndo
sdo solaveis em 4gua, a sua incorporagdo sO pode ser feita na
vaselina liquida, .

O modo artesanal de prepara-la é o da sua incorporagdo por
espatulagdo em vaselina liquida sobre uma placa de vidro lim-
pa e seca. Para maiores quantidades, o processo pode ser feito
com uso de batedeiras domésticas ou homogeneizadores fe-
chados, impedindo-se que o po se disperse no meio ambiente.

Preparagao do produto final

1. Pesagem do veiculo incrte, de acordo com a quantidade tinal do
produto a ser obtida;
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2. derretimento;
3. Pesagem e adicao do principio ativo;
4. homogeneizag¢do por espatula¢do, batedeiras ou homogeneizado-
res industriais, de acordo com a necessidade;
S. resfriamento e envasamento.

O envase deve ser feito em bisnagas plasticas com bico apli-
cador. As quantidades ideais para uso e comercializa¢ao estao
em torno de 50 g por unidade do produto acabado.

A pasta MH-1 obedece aos seguintes critérios aprovados pela
Diprod/SDSA/SNAD/MA, em Instrucdo Normativa Diprod
n?001/84, de 21/11/84

Especificagoes. Produto a base de Warfarina ou, se for o
caso, de Difenadiona, substancia de a¢do anticoagulante, que
ap6s ingerida pelos morcegos hematofagos produz hemorragias
internas e generalizadas, levando-os a morte.

Indicacdo. Indicado para o controle de morcegos hematofa-
gos, com aplica¢do topica nas feridas por eles causadas em bo-
vinos, bubalinos, eqiiinos, asininos, muares, caprinos e ovinos.

Modo de usar. Aplicar dois gramas de pasta diretamente
sobre as mordeduras recentes produzidas por morcegos hema-
tofagos (Fig. 1), procurando-se fazer um circulo de aproxima-
damente 3 cm de diametro. A aplicacdo deve ser feita ao entar-
decer. Repetir o tratamento quantas vezes se fizer necessdrio.
Ndo aplicar o produto em feridas localizadas nas tetas das
fémeas em lactac@o. A aplicagdo deve ser feita com o proprio
bico da bisnaga.

Obs.: Foi determinado o uso de bisnagas para a industrializagdo e
comercializa¢do, ndo sendo permitido outro tipo de embalagem confor-
me consta do sub-item 3.5 — Acondicionamento, da Instru¢do Norma-
tica Diprod n9001/84, de 21/11/84.

Cuidados e precaugdes. Limpar o bico-aplicador da bisnaga
diretamente no pélo do animal antes de fechd-lo. Manter a bis-
naga bem fechada e conservd-la em local fresco, ao abrigo dos
raios solares, fora do alcance de criangas e animais e longe de
produtos domésticos. Inutilizar a bisnaga ao término do

Fig. 1. Morcego hemarofago Desmodus rotundus, em plena alimen-
tagio de um ferimento por ele provocado na tabua do pesco-
¢o de um bovino. Nota-se os detalhes da lingua captando o
sangue e o ferimento ovalado e profundo, com inicio de
coagulag¢ao nas suas bordas.

produto. Se o produto for acidentalmente ingerido por pes-
soas, provoque vomitos e procure imediatamente um Médi-
co, e no caso de animais procure um Médico-Veterinario. Evite

contato com a pele, olhos e roupas. Caso ocorra, lave a regiao
com dgua e sabdo. Ndo provoca efeito toxico nos animais
quando usado como recomendado.

Antidoto. Vitamina K.

A pasta MH-I obedece aos seguintes critérios. também aprova-
dos pela Diprod/SDSA [SNAL/MA

Especifica¢des. 1dénticas as da MH-1.

Indicagao. Indicado para o controle de morcegos hematofa-
gos, com aplicagdo topica no seu dorso.

Modo de usar. Aplicar dois gramas do produto no dorso do
morcego hematofago, utilizando o bico aplicador. Evitar passar
o produto nas membranas do morcego. Soltd-lo em seguida.

Cuidados, precaugdes e antidoto. 1dénticos aos da MH-1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As duas pastas foram testadas a campo em animais e morcegos
hematofagos, em propriedades rurais do Municipio de Juiz de
Fora, Minas Gerais, para verificagdo da sua consisténcia, ade-
réncia e permanéncia na pele e pelos de bovinos ¢ eqinos,
obtendo-se, apds alguns ajustes de seus componentes, as com-
posi¢oes descritas anteriormente.

Os ensaios feitos para testar a eficiéncia da pasta MH-I fo-
ram realizados na Fazenda Santa Cecilia, Municipio de Juiz de
Fora, onde no inicio do estudo havia uma populacdo bovina de
oito animais, dos quais seis apresentavam-se sugados por mor-
cegos hematofagos e com 24 mordeduras frescas. Todos os
bovinos foram tratados com 2 g da pasta para cada mordedura
e quatorze dias apdés o tratamento dos oito bovinos, apenas
dois apresentaram-se sugados, com quatro mordeduras frescas.
Houve uma redugdo de 66,70% no niimero de bovinos sugados
e 83,50% no numero de mordeduras frescas. Tendo em vista
que a MH-I é de uso tépico e ndo causou dano algum aos ani-
mais tratados, pode-se extrapolar o seu uso a outros animais
domésticos.

A pasta MH-11 ¢ semelhante ao Vampirinip I, desenvolvido
no México (Flores Crespo et al. 1976), e ao Baticida (Moreira
et al. 1980), com relacdo a concentracdo do principio ativo.
Foi testada em morcegos hematofagos Desmodus rotundus,
no Municipio de Passa Vinte, MG, capturando-se e tratando-se
23 morcegos de uma colonia com um total de 245. Dezesseis
dias apés uma revisdo efetuada indicou a presenca de 13
exemplares vivos que foram capturados, tratados e soltos e, 57
exemplares mortos, obtendo-se portanto 94,7% de eficiéncia
na reducdo do namero de morcegos D. rotundus.

Estes resultados obtidos indicaram que a pasta MH-1 redu-
ziu as populagdes de D. rotundus que incidiram sobre os bovi-
nos, em torno de 80% quando se aplicou um tnico tratamento
topico em cada ferimento provocado pelos morcegos no ani-
mal e que a pasta MH-II alcancou cerca de 95% de eficiéncia
quando D. rotundus foram tratados topicamente no seu dorso,
a nivel de abrigo, e soltos em seguida.

As principais diferengas observadas nas pastas aqui desen-
volvidas sdo:

1) Presenca de um estabilizador térmico (parafina) que
aumenta o ponto de fusdo do produto final, permitindo o seu
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uso em regides mais quentes como no Norte e no Nordeste bra-
sileiro, ndo causando dificuldade de uso nas regides frias.
Nas outras pastas, observou-se o seu derretimento frente ao
calor do corpo animal e as elevadas temperaturas ambientais.

2) Separagdo do produto em dois outros, com concentra¢do
distinta. O MH-I permite o seu uso nos animais domésticos, em
apenas um Unico tratamento, apresentando um resultado de
cerca de 80% na redugdo do nimero de mordeduras e permi-
tindo uma grande economia para os criadores, em termos de
manejo dos rebanhos. Pode ser usado diurnamente e aplica-se
tanto ao gado estabulado como ao gado criado em regime ex-
tensivo ou semiextensivo. A aplica¢do pode ser efetuada simul-
taneamente com as vacinas contra Raiva, Febre Aftosa, Bruce-
lose, Carbunculo, etc. minimizando os custos para os criadores
sem qualquer prejuizo para as vacinas ou para os animais.

O MH-II mantém a concentra¢gdo 1% do principio ativo e
permite o seu uso em morcegos hematofagos existentes em
qualquer regido brasileira, sem problemas relativos s condi-
¢oes climaticas. Como ele é usado pelos servigos oficiais,
adotou-se a separagdo também para evitar que a MH-II fosse
usada indiscriminadamente pelos criadores em outras espécies
de morcegos. Deste modo, identifica-se o MH-II para uso s6 em
morcegos hematofagos e o MH-I s6 em animais domésticos.

3) A concentragdo do principio ativo é o ponto principal,
uma vez que a pasta MH-II contém 20 mg deste em cada 2 g do
produto, necessitando, quando usada em animais (Moreira et
al. 1980) de trés tratamentos consecutivos e as vezes mais do
que isto. Ja a pasta MH-I possui 40 mg do principio ativo em
cada 2 g do produto, possibilitando a contamina¢do do morce-
go com pequenas quantidades, suficientes para que se desen-
volva um processo de intoxicagao que venha a matd-lo em um
periodo de quatro a cinco dias apds o contato. Deve ser obser-
vado o detalhe de espalhar a pasta sobre a ferida do animal,
procurando obter um circulo de aproximadamente trés centi-
metros de didmetro, o que favorecera maior irea de contato
corporal do morcego com a pasta.

4) O outro aspecto importante das pastas aqui apresentadas
¢ o fato de que a MH-I pode ser utilizada pelos proprios cria-
dores, podendo assim ser comercializada e difundida em todo
o Pais.

Este aspecto é fundamental, uma vez que cada criador passa
a ser executor do controle, durante o dia e sem riscos para
si, para o animal e para a fauna de quirépteros, baixando mar-
cadamente os custos operacionais dos programas governamen-
tais de controle da Raiva em Herbivoros. Além disso, minimiza
os prejuizos causados pelos proprios morcegos hematofagos
aos rebanhos, relativos aos furos nos couros, miiases, infec¢des,
anemias, e conseqiientes perdas de peso e quedas de produgdo.
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RESISTENCIA DO GAMBA, Didelphis albiventris, A TUBERCULOSE!

CHARLOTTE H. LANGENEGGER? E JEROMF, LLANGENEGGER?

ABSTRACT. - Langenegger C.H. & Langenegger J. 1985. [Tuberculosis resistance of the opos-
sum, Didelphis albiventris.] Resisténcia do gamb4, Didelphis albiventris, a tuberculose. Pesquisa
Veterindria Brasileira 5(3): 103-107. Embrapa-UAPNPSA, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro
23851, Brazil. '

Examination at necropsy of 31 opossums caught on farms with tuberculous bovine herds
and in areas around cities and villages, did not show tuberculous lesions nor were Mycobacte-
rium tuberculosis, M. bovis or M. avium isolated from the lymph nodes or viscera, however 50
strains of atypical mycobacteria were found. Of these, 34 had the cultural and biochemical characte-
ristics of the MAIS complex, and 16 belonged to the rapid growing mycobacteria of Runyon’s
group IV. The serotyping of the MAIS complex bacteria revealed; 3 strains of type 7 (VII),1 of
9 (Watson), 2 of 12 (Howell), 11 of 15 (Dent), 3 of 17 (Wilson), 4 of 18 (Altmann), 6 of 9
(Darden, 2 of 41 (Scrofulaceum) and 2 of 43 (Gause). It was not possible to experimentally
reproduce tuberculosis m the opossum by the oral or intramuscular routes. The presence of
mycobacteria, most frequently in the mesenteric and submaxillary lymph nodes, is probably
due to the filter action of the lymphatic organs.

INDEX TERMS: Tuberculosis, susceptibility, atypical mycobacteria, Didelphis albiventris, opossum.

SINOPSE. - Os exames necroscopicos e bacteriologicos de 31
gambds, Didelphis albiventris, capturados em propriedades ru-
rais com rebanhos bovinos tuberculosos, ¢ em areas ao redor
de cidades e vilas, ndo revelaram lesGes nem permitiram o isola-
mento de Mycobacterium tuberculosis, M. bovis ¢ M. avium
dos linfonodos e visceras. Foi possivel, no entanto, isolar 50
amostras de micobactérias atipicas dos linfonodos dos mesmos
animais. Destas, 34 apresentavam as caracteristicas culturais e
bioquimicas do complexo MAIS e 16 enquadravam-se no gru-
po IV de Runyon. A identificagdo soroldgica das micobactérias
do complexo MAIS revelou 3 culturas do sorotipo 7 (VII), 1
do 9 (Watson), 2 do 12 (Howell), 11 do 15 (Dent), 3 do 17
(Wilson) 4 do 18 (Altmann), 6 do 9 (Darden) e 2 de cada um
dos sorotipos 41 (Scrofulaceum) e 43 (Gause). Ndo foi possi-
vel reproduzir a tuberculose em gambas experimentalmente
com Mycobacterium tuberculosis, M. bovis ¢ M. avium, por via
oral e por via intramuscular. O achado de micobactérias atipi-
cas nos linfonodos, mais freqiientemente no mesentérico e nos
submaxilares, deve-se a agdo de filtro bioldgico destes 6rgdos
linfaticos.

TERMOS DE INDEXACKO: Tuberculose, susceptibilidade, micobacté-
rias atipicas, Didelphis albiventris, gamba.

INTRODUCAO

A tuberculose do homem, do bovino e da ave perpetuou-se,
através dos séculos, em cadeia epidemioldgica em que a trans-

1 Aceito para publicagdo em 5 de julho de 1985.

2 Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa de Saide
Animal, Embrapa, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23851.

missdo, respectivamente, de Mycobacterium tuberculosis, M.
bovis e de M. avium ocorreu entre os individuos da mesma
espécie. No. entanto, ocasionalmente, o proprio homem, a
maioria dos animais domésticos e muitas espécies silvestres
contrairam infecgdes cruzadas, por um ou outro dos trés agen-
tes etiologicos da tuberculose. Mas apesar disso, levado por
vérias circunstancias e fatores, poucas sdo as espécies animais
que se infectaram e formaram cadeias epizootiologicas colate-
rais com possibilidade de reinfectar naturalmente individuos
da espécie animal de origem.

A tuberculose do homem causada pelo M. tuberculosis é fa-
cilmente propagada ao ¢ entre simidios mantidos em cativeiro,
que nesta circunstancia formam cadeia epizootiologica colateral
e tornando-se, inclusivamente, fonte de contégio para o homem
(Schroeder 1938, Benson et al. 1955, Mathingly 1966). Embo-
ra raramente, a tuberculose humana causada por M. bovis pode
propagar-se em série no homem, formando uma cadeia epide-
mioldgica colateral, e, em se tratando de fazendeiros, estes
podem reinfectar o rebanho bovino (Tice 1944, Snider 1968).

Entre os animais domésticos, o gato é suscetivel a infecg¢do
por M. bovis no qual a doenga evolue para tuberculose pulmo- .
nar aberta, predispondo-o assim a formar cadeia colateral
infectando os individuos da mesma espécie, mas também cons-
titui-se fonte de contdgio para o bovino, quando o gato é utili-
zado no combate biologico dos ratos em estdbulos (McLaughlin
& Moyle 1974).

Entre os animais silvestres, mantidos em condi¢Ges naturais;
os cervidios vem sendo apontados, hd muitos anos, como sus-
cetiveis a infecgdo por M. bovis, podendo a tuberculose propa-
gar-se entre eles e constituir-se, embora raramente, em fonte de
contagio para o bovino e outras espécies (Bouvier 1963. Hell-
strom 1979, Sawa et al. 1974, Kollias et al. 1982),
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Mais recentemente verificou-se que duas espécies de animais
silvestres, o texugo (Meles meles) e o opossum neozelandés
(Trichosurus vulpecula) formam cadeias epizootiologicas cola-
terais da tuberculose bovina e vem-se constituindo em impor-
tante obsticulo para o combate e a erradicagdo da tuberculose
de rebanhos na Inglaterra e na Nova Zelandia (Muirhead et al.
1974, Cook 1975).

O texugo é um animal carnivoro anatomicamente, mas
comporta-se como omnivoro, alimentando-se da caga de
pequenos vertebrados e insetos, de restos de cadéveres, bem
como de frutas e vegetais. Ocasionalmente se aproxima das
habitagdes humanas para servir-se de outros tipos de alimento.
Tem hébitos noturmnos e vive em coldonias que se abrigam nas
florestas em tocas cavadas no solo. E encontrado em varios
paises europeus e as primeiras observagGes sobre a sua susceti-
bilidade a tuberculose foram feitas por Bouvier et al. (1957,
1959, 1962) e Bouvier (1963, 1964) na Suiga. Estes pesquisa-
dores, necropsiando um total de 27 texugos, encontraram 5
animais (18,55%) infectados por M. bovis. Em Gloucestershire
na Inglaterra, Muirhead et al. (1974), examinando 165 texugos
verificaram que 36 (21,80%) eram portadores da tuberculose
causada por M. bovis. Em pesquisas complementares consta-
taram ainda que 12 (10,71%) de 112 amostras de fezes de
texugos vivos continham M. bovis. Nos animais necropsiados,
verificaram que as lesGes da tuberculose localizavam-se prefe-
rencialmente no pulmdo, evoluiam para generalizagdo e a
morte do animal. O catarro, as fezes e a urina veiculavam o
agente etioldgico para o meio exterior (Gallagher et al. 1976).
Pelos achados estes autores' levantaram a hipotese de que os
texugos seriam a causa da persisténcia da tuberculose nos reba-
nhos bovinos da regido de Gloucestershire. Na Irlanda, Noonan
et al. (1975) encontraram uma situa¢do semelhante.

'O opossum neozelandés é um marsupial que vive em colo-
nias, tem hébitos diurnos, ocupando uma determinada édrea
territorial, alimentando-se de frutas e de gramineas em pasta-
gens arborizadas (Batchelor et al. 1967, Kean 1967). Ocorre
também na Australia (Murray & Snowdon 1976).

Bollinger & Bollinger (1948) verificaram, por acaso, que um
opossum domesticado contraira a tuberculose. A alta suscetibi-
lidade deste animal para a tuberculose somente foi confirmada
na década de 1970 por Ekdahl et al. (1970) que descreveram a
ocorréncia de surtos naturais sob a forma de uma cadeia epi-
zootiologica colateral da tuberculose bovina. Smith (1972)
descreveu as lesdes e a evolugdo da tuberculose neste marsupial,
demonstrando prevaléncia das lesdes pulmonares, a presenca de
supuragdes da cabega e a riqueza de M. bovis no escarro. Advertiu
na ocasido sobre as possiveis implica¢des epizootiologicas para
o controle da tuberculose bovina. Cook (1975) demonstrou
que dentre os 5.908 opossuns cagados em fazendas nos Esta-
dos de Buller e de Inangahua, Nova Zelandia, 5% estavam com
tuberculose, sendo mais prevalentes as lesGes pulmonares.
Houve estreita correlagdo entre a tuberculose dos opossuns ¢ a
incidéncia da tuberculose nos rebanhos bovinos em 128 fazen-
das examinadas.

O exemplo acima referido da tuberculose no marsupial neo-
zelandés, formando uma cadeia epizootioldgica colateral da tu-
berculose bovina e servindo de fonte de contigio para os bovi-
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nos criados na regido, dispertou o interesse para esclarecer se o
nosso gambd (Didelphis albiventris), também um marsupial, de
hébitos noturno e omnivoro que freqiientemente é encontrado,
no ambito peridomiciliar, seria suscetivel a infeccdo pelos
agentes etiologicos da tuberculose.

MATERIAL E METODOS

Pesquisa de casos naturais de tuberculose em gambds
- Foram capturados 31 gambds adultos em propriedades rurais e em
areas residenciais de suburbios de cidades e vilas dos municipios de
Itaguai, Cambuci, Itaocara e Valenga do Estado do Rio de Janeiro; do
municipio de Antonio Carlos do Estado de Minas Gerais e do municipio
de Pindamonhangaba do Estado de Sdo Paulo. Em algumas fazendas em
que foram capturados gambds havia tuberculose no rebanho bovino e
em outras a tuberculose j4 fora erradicada anteriormente. A presenga ou
:ndo de pessoas com tuberculose e que pudessem ser fonte de contdgio
para os animais nio poude ser avaliado por ocasido da coleta dos gambis.
No laboratdrio, os gambds foram sacrificados apés anestesia geral e
necropsiados. Independentemente de qualquer alteragdo macroscépica
dos érgdos que pudesse suspeitar a tuberculose, foram colhidos, siste-
maticamente, fragmentos dos pulmdes, do figado, do baco, dos rins e os
linfonodos submaxilares, preparotidianos, retrofaringeanos, axilares,
gdstricos e o linfonodo mesentérico. Cada material foi submetido indivi-
dualmente ao exame bacteriolGgico segundo as técnicas de isolamento e
identificacdo de micobactérias descritas em Mota et al. (1980).

Infecgbes experimentais em gambds com Mycobacterium tuberculosis,
M. bovis e M. avium. )

Infecgbes por via oral. Foram infectados 3 grupos de 2 gambds adul-
tos, mantidos em cativeiro, cada qual com culturas patogénicas de M.
tuberculosis, M. bovis e M. avium, sendo ministrado a um dos animais
de cada grupo a dose de 1 mg e ao outro 10 mg de cultura imida. As
doses indicadas foram introduzidas nas gemas de ovos, momentos antes
de serem fornecidos aos gambds como alimento usado rotineiramente.
Cada animal foi mantido em gaiola individual. Os gambds infectados
com a dose maior (10 mg) foram sacrificados 60 dias pés-infeccdo e os
com a dose menor (1 mg) aos 90. Foi seguida a mesma rotina do exame
bacteriolégico acima referida para os gambds sacrificados no final do
experimento.

Infec¢des por via intramuscular. Foram criados gambds jovens em
cativeiro cuja alimentagdo consistia de ovos e frutas. Quando os animais
atingiam peso entre 300 e 400 g, foram inoculados 3 grupos de 2 gam-
bds, por via intramuscular, na coxa direita, cada qual com culturas pa-
togénicas de M. tuberculosis, M. bovis'e M. avium, sendo um dos ani-
mais de cada grupo infectado com dose de 0,1 mg e o outro com 1,0
mg de cultura das respectivas micobactérias. Cada grupo era mantido
numa gaiola com os individuos identificados. Simultineamente foram
infectados 3 grupos de cobaios com aproximadamente 0 mesmo peso
dos gambds, utilizando-se as mesmas suspensdes de culturas, doses e vias
de inoculagdo.

Os gambds inoculados com a dose maior (1,0 mg) foram sacrificados
ap6ds 60 dias e os da dose menor (0,1 mg) aos 90 dias pés-inoculagdo. Os
cobaios sobreviventes foram sacrificados nas mesmas datas. Os gambds
experimentalmente infectados foram necropsiados e deles colhido o
mesmo material para o exame bacterioldgico dos mencionados anterior-
mente, acrescidos porém do musculo ou lesdo local no ponto de inocu-
lacdo e dos linfonodos satélites.

RESULTADOS

O exame necroscopico dos 31 gambds necropsiados ndo
revelaram alteragGes patologicas que, macroscopicamente,
pudessem lembrar as da tuberculose, tanto nos 6rgaos viscerais
quanto nos linfonodos. O exame bacteriologico de fragmentos
dos pulmdées, do figado, do bago, dos rins, bem como dos
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linfonodos, ndo permitiu nenhuma cultura de M. tuberculosis,
M. bovis ou de M. avium.

Inesperadamente, no entanto, verificou-se que no triturado
dos linfonodos cresciam, com relativa freqiiéncia, outras
micobactérias. Assim, dos vérios linfonodos des 31 gambas, foi
possivel isolar 50 culturas de micobactérias das quais 34
apresentavam as caracteristicas culturais e bioquimicas do
complexo MAIS e 16 enquadravam-se no grupo IV de Runyon.
A identificagdo soroldgica das 34 culturas do complexo MAIS
revelou a presenga de 9 sorotipos, destacando-se pela freqiiéncia
o sorotipo 15 (Dent). Os linfonodos dos quais foram isolados
o maior nimero de micobactérias foram o mesentérico e os
submaxilares. O Quadro 1 mostra a distribui¢do e o percentual
dos demais sorotipos.
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dos mesmos 3 agentes etioldgicos da tuberculose e sacrificados,’
respectivamente, aos 90 e 60 dias pds-inoculagdo permitiu
estabelecer infec¢do local com M. tuberculosis € M. bovis. O
exame necroscOpico revelou lesdo local discreta sob forma de
alguns granulos amarelados entre os musculos dos gambds
inoculados com a dose de 1,0 mg de M. tuberculosis e de M.
bovis. A lesdo causada por M. bovis foi um pouco mais intensa
a julgar pelo niimero dos granulos amarelados, secos e de as-
pecto caseo-calcéreo, presentes também no animal inoculado
com a dose de 0,1 mg embora sob forma muito discreta. Ndo
houve lesdo nos linfonodos iliacos internos, nem em outros,
como também auséncia de alteragdo nos 6rgdos viscerais. Os
gambis inoculados com M. avium ndo apresentaram lesdo local
no ponto de inoculagdo nem em outros 61gaos.

Quadro 1. Micobactérias “atipicas” isoladas de linfonodos aparentemente normais dos 31 gambds

Sorotipos
do

Linfonodos examinados

complexo MAIS  Submaxilares Preparotidianos Retréfaringeanos Axilares Gdstrico Mesentérico Total

7 (VID) 2 1 3(6%)

9 (Watson) 1 . 1(2%)
12 (Howell) 1 _ 1 2(4%)
15 (Dent) 3 1 2 11(22%)
17 (Wilson) "2 1 3(6%)
18 (Altmann) 1 2 1 4(8%)
19 (Darden) 1 1 1 1 1 1 6(12%)
41 (Scrofulaceum) 1 1 2(4%)
43 (Gause) 1 1 2(4%)
Grupo IV de 5 1 1 1 8 16(32%)
Runyon ) .
Total 16 (32%) 7 (14%) 4(8%) 2(4%)  2(4%) 19(38%)  50(100%)

A infec¢do experimental dos gambas adultos, por via oral,
com culturas patogénicas de M. tuberculosis, M. bovis e M.
avium, tanto com a dose de 1 mg como a de 10 mg, ndo
provocou lesdes macroscopicas nos 61gdos nem nos linfonodos.
Tdo pouco foi possivel reisolar, respectivamente, aos 90 e 60
dias qualquer um dos agentes da tuberculose dos 6rgdos e dos
linfonodos. O Quadro 2 mostra o esquema experimental.

A infeccdo artificial, por via intramuscular, na parte poste-
rior da coxa dos gambas jovens, com doses de 0,1 mg e 1,0 mg

Quadro 2. Infec¢Ges experimentais, por via oral, em gambds?

Culturas NQde Dose Ferfodo — Achados Exame

. lad mbis  (mg) observado de bacteriolégicob

inoculadas gambas g (dias)  necropsia acterioldgic

M. tuberculosis 2 1 90 ausentes Negativo
(G711 2 10 60 ausentes Negativo
. 2 1 90 ausentes Negativo
M. bovis (G 63) 2 10 60 ausentes Negativo
M. avium 2 1 90 ausentes Negativo
(G 52.678) 2 10 60 ausentes Negativo

2 Animais adultos capturados.
b 1 infonodos e visceras.

O .exame bacteriologico do musculo com as lesGes granulo-
matosas permitiu o reisolamento de M. tuberculosis do gamba
inoculado com a dose de 1,0 mg e sacrificado aos 60 dias apds
a infec¢do. O reisolamento de M. bovis foi possivel dos 2 ani-
mais inoculados respectivamente com 1,0 mg e 0,1 mg e
necropsiados 60 e 90 dias ap6s a infec¢do. Nos demais linfono-
dos e orgdos viscerais ndo foi possivel reisolar as micobactérias
inoculadas.

O exame bacterioldgico também ndo permitiu reisolar M.
avium dos gambids infectados tanto no ponto de inocula¢do
como nos demais 6rgios. :

Os cobaios inoculados simultaneamente com M. tuberculo-
sis € M. bovis morreram entre os 420 e 489 dias ap6s a infec¢do
com tuberculose generalizada e os com M. avium apresenta-
ram abscesso no local de inoculaggo. De todos os casos foi rei-
solado o agente causal.

O Quadro 3 mostra o esquema experimental e os resultados
resumidos.

DISCUSSAO

A descoberta feita por Bollinger & Bollinger (1948) e depois
confirmada por Ekdahl et al. (1970), Smith (1972) e Cook
(1975) de que o marsupial neozelandés Trichosurus vulpecula

~ ¢ suscetivel 2 infecgdo natural por Mycobacterium bovis e que
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Quadro 3. Infec¢des experimentais, por via i.m., em gambds? e cobaias -

Nimero Perfodo Achados de necropsia Exame bacterioldgico
Culturas Doses
. lad (mg) observado
inoculadas gambds cobaias g (dias)  Gambd Cobaia Gambid Cobaia
2 2 0.1 90 Ausentes Morte-TB Negativo Positivo (M.
generalizada tuberculosis)
M.tuberculosis
(G1711) 2 2 1.0 60 Lesdo local. Morte-TB Positivo (M.  Positivo (M.
discreta generalizada  tuberculosis) tuberculosis)
2 2 0.1 90 Lesdo local Morte-TB Positivo Positivo
discreta generalizada (M. bovis) (M. bovis)
M. bovis 2 2 1.0 60 Lesdo local Morte-TB Positivo Positivo
(G 145) média generalizada (M. bovis) (M. bovis)
2 2 0.1 90 Ausentes Lesdo local ~ Negativo Positivo
: (M. avium)
M. avium
(52.678) 2 2 1.0 60 Ausentes Lesdo local ~ Negativo Positivo
(M. avium)

(a)

Animais jovens criados em cativeiros.

forma cadeia epizootiologica colateral da tuberculose através
da qual o rebanho bovino pode-se reinfectar nas pastagens
povoadas por colonias de opossum, motivou a presente pesquisa
para esclarecer se o gamba, Didelphis albiventris, também ¢é
suscetivel a tuberculose. O gamba sendo também um marsupial
omnivoro, que freqilentemente habita junto as residéncias e
instalacGes rurais, e se fosse suscetivel & tuberculose, poderia
ser importante fonte de contdgio para o homem e os animais.
A captura dos gambas foi feita em fazendas nas quais eram
executados trabalhos de diagnostico e erradicagdo da tubercu-
lose bovina, o que ensejou a provavel exposi¢do de gambds ao
contagio natural da tuberculose bovina. No entanto, os 31
gambads necropsiados bem como o exame bacteriolégico especi-
fico para o isolamento de micobactérias de fragmentos de
orgaos e linfonodos ndo revelaram lesdes nem a presenga dos
agentes da tuberculose.
© A infeccdo experimental de gambas, mantidos em cativeiro
feita pelas vias oral e intramuscular, com altas doses infectan-
tes de M. tuberculosis, M. bovis e M. avium ndo permitiu repro-
duzir a doenca, embora tenha sido possivel estabelecer a infec-
¢do local no ponto de inoculagdo. A julgar pela extensio da
lesao local, M. bovis parece ser um pouco mais agressivo de que
‘M. tuberculosis na infec¢do intramuscular. M. avium ndo foi
reisolado dos gambdas contaminados por via oral nem sequer do
ponto de inoculagdo dos animais infectados intramuscularmen-
te. Este fato causou estranheza porque no exame bacteriologico
dos linfonodos aparentemente normais dos 31 gambds captu-
rados e logo apés sacrificados, foi possivel isolar 50 culturas de
micobactérias dos quais-34 pertencentes ao complexo M. intra-
cellulare-scrofulaceum e 16 micobactérias de crescimento rdpido
pertencentes ao grupo IV de Runyon. Entre as culturas de M.
intracellulare destacou-se, pela freqiiéncia, o sorotipo 15
(Dent) como mostra o Quadro 1.
Também chamou aten¢do que dos 12 gambas experimental-
mente infectados, tanto os 6 aiultos inoculados por via oral
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como os 6 jovens infectados pela intramuscular, nio foram
isolados micobactérias atipjcas. Julga-se que este contraste se
deve as condigdes de cativeiro que os gambas experimental-
mente infectados foram submetidos, pois eram alimentados
apenas com ovos e frutas o que, certamente, evitava o contato
com micobactérias atipicas. No habitat normal, os gambas ao
se alimentarem do variado carddpio, como omnivoros, devem
entrar em contato, continuamente, com micobactérias atipicas.
A presenca destas micobactérias, mormente nos ginglios sub-
maxilares e no mesentérico, deve ser transitoria, servindo os
linfonodos apenas de filtros bioldgicos. Isto também explica a
auséncia das micobactérias administradas experimentalmente,
por via oral, nos exames bacteriologicos realizados 60 ¢ 90 dias
apos a exposi¢do. (Quadro 2)

A auséncia de casos naturais de tuberculose em gambas bem
como a-impossibilidade de reproduzir a doenga experimental-
mente por via oral que seria a via mais provéavel de infec¢do
natural, bem como por via intramuscular, em que houve ape-
nas o registro de discretas lesdes locais no ponto de inocula-
¢do, permitem concluir que o gambd ¢ resistente a infec¢do
natural da tuberculose. A presenca de micobactérias nos linfo-
nodos, com maior freqiiéncia no mesentérico e nos submaxila-
res, deve-se a atuagdo destes 6rgdos como filtros biologicos,
retendo temporariamente os microrganismos veiculados com
o alimento do meio exterior.
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